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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept

In den 15 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie
mit Lhren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.

Name:

Datum:

Kann ich Divisions-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt?

1 Mit Division gerecht verteilen

Drei Kinder teilen sich 12 Bonbons. Zeichne ein Bild:
Jedes Kind bekommt gleich viele.

Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?
Schreibe eine passende ‘

Geteilt-Aufgabe auf:
Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.
1 Mit Division gerecht verteilen
1.1 Bonbons gerecht verteilen

a)  Drei Kinder teilen sich 24 Bonbons.
Jedes Kind bekommt gleich viele.
Verteile die Bonbons gerecht.

Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?

Nimm Plattchen zu Hilfe, wenn du méchtest.

D b)  Vergleicht eure Losungen zur Aufgabe a).
Q Schreibt eine passende Geteilt-Aufgabe auf.

¢} Schreibe die passende Geteilt-Aufgabe auf und rechne sie aus. Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erliutert.

Tipps z7um Material sind in dieser
Handreichung.

Viele Materialien befinden sich im zugehorigen
Materialkoffer von Cornelsen Experimenta
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Ich kann Divisions-Aufgaben zu Situationen 20000
finden und umgekehrt o000

N4 B Divisions-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Ein tragfidhiges Opearationsverstindnis der Division
beinhaltet zwei Grundvorstellungen: das Verstehen der
Division als Aufteilen und als Verteilen (vgl. KIRA
0.J.; Padberg / Benz 2011, S. 152 - 156; Hefendehl-
Hebeker 1982). Beide Vorstellungen in verschiedenen
Kontexten, wie beispielsweise bildlichen Darstellungen
oder Sachsituationen flexibel heranziehen und mit
Divisions-Aufgaben verbinden zu koénnen, ist

bedeutsam fir das weitere Lernen in der
Sekundarstufe.
Verteilen

Beispielaufgabe: 32 Karten werden an 4 Spieler
verteilt. Wie viele Karten bekommt jeder Spieler?

Bekannt ist bei Verteil-Situationen die zu ver-
teilende Gesamtmenge (hier Kartenanzahl) sowie die
Anzahl der Gruppen, welchen die einzelnen Objekte
zugeordnet werden (hier Anzahl der Spieler). Unbe-
kannt ist hingegen, wie viele Objekte sich in einer
Gruppe befinden. Wie bei dem Prozess des Karten-
Verteilens kann eine Verteil-Situation gelost werden,
indem sukzessive die Objekte den Gruppen zugeordnet
werden. Verteil-Prozesse lassen sich besonders gut mit
Plattchen nachstellen und einiiben (Fordereinheit 1 und
2).

Aufteilen

Beispielaufgabe: 32 Personen fahren mit Autos zu
einem Ausflugsziel. Je 4 Personen passen in ein Auto.
Wie viele Autos werden benotigt?

Bei Aufteil-Situationen ist neben der Gesamtmenge
(Personenanzahl) die Anzahl der Objekte pro Gruppe
(hier Personen pro Auto) bekannt, wihrend nach der
Anzahl der Gruppen gefragt ist.

Aufteil-Situationen entsprechen dem Messen (wie
oft passt ... in ...) und kdnnen somit insbesondere durch
wiederholte Subtraktion oder Addition gelost werden,
bei statischen Bildern auch durch sukzessives
Einkreisen der gegebenen Objekt-Anzahl oder linear
am Zahlenstrahl durch Zeichnen von Bdgen mit
gegebener Liange des Divisors (Fordereinheit 3 und 5).

Verteil- und Aufteil-Situationen sind in verschiedenen
Kontexten bedeutsam. Fiir eine inhaltliche Inter-
pretation der Aufgabe 4 : /42 = 8 ist beispielsweise eine
Aufteil-Vorstellung notwendig (Wie oft passt ein
halber Meter in 4 Meter?), da verteilende Vorstel-
lungen hier nicht mehr tragfdhig sind. Auch die
Interpretation eines Restes oder einer Dezimalzahl
tragen in verschiedenen Situationen ganz unterschied-
liche Bedeutungen (Was wiirde ein Rest von einer
Karte bzw. Person bei den obigen Aufgaben bedeu-
ten?). Deshalb ist es wichtig, dass Lernenden beide
Vorstellungen zur Verfiigung stehen, ohne in der Lage

sein zu miissen, beiden Vortellungen Aufgaben bzw.
Situationen zuordnen zu kénnen.

Veranschaulichung und Material

Plittchen und Spielfiguren fiir verteilende Losungspro-
zesse

Mit Plattchen lassen sich verteilende Losungsprozesse
fiir einen ersten Zugang zum Divisions-Verstdndnis
entwickeln. In Kontext-Aufgaben stellen die Lernen-
den die Verteil-Situation nach und verteilen die Plétt-
chen Schritt fiir Schritt. Als Strukturierungshilfe kon-
nen Spielfiguren genutzt werden, welche die in den
Kontexten genutzten Personen repriasentieren (vgl. Ab-
bildung).

Als Rest erfahren die Lernenden hier Plittchen, die
bei einer gerechten Verteilung iibrig bleiben. An diesen
Plattchen konnen mogliche Interpretationen des Restes
im jeweiligen Kontext vorgenommen werden.

Von Verteilprozessen zu Punktebildern

Um von sukzessiven Verteil-Prozessen abzuldsen, wird
in Fordereinheit 2 von Pléttchen zu Punktefeldern hin-
gefiihrt. Dies macht das Verstindnis der Division als
Umbkehrung der Multiplikation méglich und erlaubt das
Losen von einfachen Geteilt-Aufgaben durch das Fin-
den von passenden Multiplikationsaufgaben, z.B. mit-
hilfe des Hunderterpunktefeldes und eines Malwinkels.
Voraussetzung hierfiir ist ein sicherer Umgang mit fla-
chigen Darstellungen zur Multiplikation (Baustein N4
A).

n ' . . . 3 Kinder teilen sich
2' ‘ ‘ . 12 Bonbons.

Wie viele Bonbons

ﬂ . . . . bekommt jedes Kind?

Punktebilder zur Deutung von Multiplikation und Division

Punktefelder fiir aufteilende Losungsprozesse

Aufteilende Strategien zur Losung von Divisions-
Aufgaben werden zunéchst an lebensweltlichen Bildern
und anschlieBend am Hunderterpunktefeld mit Ab-
deckstreifen erarbeitet. Die Lernenden bilden durch
Einkreisen Gruppen von gegebener Grofie. Dieses Vor-
gehen bereitet das halbschriftliche Dividieren in Bau-
stein N6 C vor, da sich beispielsweise ein schrittweises
Zerlegen des Dividenden auf diese Weise begriinden
lasst. In Baustein N6 C wird der Umgang mit dem
Hunderterpunktefeld und dem Abdeckstreifen bei der
Division beschrieben.

&9
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Darstellung der Aufgabe 45 : 5 am Hunderter-Punktefeld

Lineare Darstellung fiir aufteilende Lésungsprozesse

Weiterhin wird fiir die Erarbeitung linearer Vorstellun-
gen zur Division in diesem Baustein der Zahlenstrahl
genutzt. An diesem lassen sich aufteilende Strategien
durch das Einzeichnen von Bégen mit Lénge des Divi-
sors entwickeln. Fiir die Erarbeitung ist ein grundle-
gendes Verstindnis des Zahlenstrahls Voraussetzung
(Baustein N2).

0 10 20
Darstellung der Aufgabe 15 : 5 am Zahlenstrahl

Aufbau der Forderung
Die Forderung besteht aus fiinf Foérdereinheiten:

1 Mit Division gerecht verteilen

2 Multiplikations- und Divisions-Aufgaben
zu Punktebildern

3 Mit Division gleichméBig aufteilen

4 Division und Rechengeschichten

5 Division am Zahlenstrahl

In Fordereinheit 1 wird anhand einfacher Kontexte
zundchst der Zusammenhang zwischen Division und

Handreichungen — Baustein N4 B
Ich kann Divisions-Aufgaben zu Situationen
finden und umgekehrt

Verteil-Situationen erarbeitet. Die Lernenden finden
passende Geteilt-Aufgaben zu den durchgefiihrten Ver-
teil-Prozessen und erfinden passende Rechengeschich-
ten zu Divisions-Aufgaben ohne und mit Rest.

Die sukzessive Handlung des Verteilens von Platt-
chen wird in Fordereinheit 2 zu einer Nutzung von
Punktefeldern und dem Malwinkel hingefiihrt. Die
Lernenden kénnen durch die Verwendung des Hunder-
terpunktefeldes auf das bereits erarbeitete Verstindnis
der Multiplikation (Baustein N4 A) in fldchigen Dar-
stellungen zuriickgreifen und den Zusammenhang von
Multiplikation und Division zur Lésung von einfachen
Divisions-Aufgaben nutzen.

In Fordereinheit 3 wird die Aufteil-Vorstellung
der Division (und die Bedeutung des Rests) zunéchst
an statischen lebenswirklichen Darstellungen und an-
schlieBend am Hunderterpunktefeld erarbeitet. Letzte-
res bereitet die halbschriftlichen Strategien zur Losung
von komplexeren Divisions-Aufgaben vor.

Fordereinheit 4 greift beide Vorstellungen der Di-
vision auf. Die Lernenden erstellen eigene Rechenge-
schichten zu vorgegebenen Bildern oder Termen und
bewerten, ob gegebene Rechengeschichten zu einer
Divisions-Aufgabe passen.

In Fordereinheit 5 beziehen die Lernenden die in
Fordereinheit 3 erarbeitete Aufteil-Vorstellung auf die
lineare Darstellung der Division am Zahlenstrahl und
vertiefen diese durch Ubungsformate.

Weiterfiihrende Literatur

Hefendehl-Hebeker, L. (1982): Zur Einteilung des Teilens in
Aufteilen und Verteilen. Mathematische Unterrichtsspra-
xis 3, 37 - 39.

KIRA (0.J.): Aufteilen und Verteilen. http://www.kira.tu-
dortmund.de/148

Padberg, F./ Benz, C. (2011): Didaktik der Arithmetik fiir
Lehrerausbildung und Lehrerfortbildung. Heidelberg:
Spektrum.
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N4 B — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung
Dauer‘ 20 - 3 0 Minuten Kann ich Divisions-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt?
1 Mit Division gerecht verteilen
Hinweise zur Durchfﬁhrung; Drei Kinder teflen sich 12 Bonbons. Zeichne ein Bld: @, V& .
Jedes Kind bekommt gleich viele. @
. o . Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?
1): Bei der Durchfiihrung sollte darauf geachtet werden, dass die Sl e passende 12’ 3.l %
. . " . eteilt-Aufgabe auf:
Lernenden nicht nur das Ergebnis 4 notieren. Ggf. zur Notation
der passenden Geteilt-Aufgabe auffordern. 2 iplikations- und Divii ™ i
Welche Aufgaben passen zu dem Bild? @ %
Kreise ein.
Sollten wéhrend der Durchfithrung bei Aufgabe 1 oder 3 unge- saz G Gaond - > (6 . ®
wohnliche bzw. nicht verstindliche Losungen auftreten, werden
. . . . . 3 Mit Division gleichmifig aufteilen D@ ¢
die Lernenden gebeten, auf der Riickseite oder auf einem wei- R BEE | etommsente @
en Blatt Begriindungen ihrer Terme zu formulieren bezie- Wie viele Titen braucht man? 5% £ conichipient %
hungsweise ihre Strukturierungen in das Bild zu zeichnen. 4 Divisionund Rechengeschichten =
— - R e, Frage T Wieviele Samen il feder voe?
2): Aufgabenverstdndnis sichern: Es konnen auch mehrere Auf- Exfindecine cigene O%TeilT-Aufgaber  24:3=8
. . Rechengeschichtezu ~ Anfwort: 8 Blumen sind in jeder Vase.
gaben passen und eingekreist werden. der Aufgabe 48 6.
Meine Rechengeschichte: 4 Kinder sollen 6 Man Jen.
N pilden, 2
Bei Schwierigkeiten zum Begriff Rechengeschichte kann ein rrage: e siel \inder sind i €ivar H LE ®
. . . . . . . . . eteilt-Aufgabe: ‘o=
Verweis auf das Beispiel helfen: ,,Hier oben im Beispiel ist eine Antwort in ei
Rechengeschichte. Jetzt sollst du zu der Aufgabe 48:6 eine eige- =~
T 3
ne ReChengeSChlchte erﬁnden' . . a) Schreibe zu dem Zahlenstrahl-Bild M Geteilt-Aufgabe:
Bei Abgabe des Blattes sollte die Lehrkraft kontrollieren, ob emepassende Getelleuiabeat 51 o0 48:6=3 g
Aufgabe 4 verstanden wurde. Ggf. werden die Lernenden um W i Getll Aufabe %
eine weitere Bearbeitung auf der Riickseite oder auf einem wei- oo
en Blatt gebeten.
Hinweise zur Auswertung:
Diagnoseaufgabe 1: Mit Division gerecht verteilen
Typische Fehler Mogliche Ursache Forderun
yp g
Addition oder Subtraktion mit Ver- | Divisions-Vorstellung zu Verteil-Situation er-
8:4=12, 12:8=4 . . . .
wendung eines Geteilt-Zeichens. arbeiten (1.1 - 1.2).
Dividend und Divisor werden ver- Bedeutung von Dividend und Divisor bei Ver-
3:12=4 e .
tauscht. teil-Situationen erarbeiten (1.1 - 1.2).
. —r . Aufgabenverstindnis iiberpriifen. Zusammen-
Trotz eines richtigen Ergebnisses g L
4 . . : hang der Verteil-Situation und Division erar-
wird keine Aufgabe notiert. .
beiten (1.1 - 1.2).

Diagnoseaufgabe 2: Multiplikations- und Divisions-Aufgaben zu Punktebildern finden

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung

handenen Zahlen, ohne die Operation zu | miindlich tiberpriifen. Ggf. Darstellungswechsel
beachten. thematisieren (2.1 - 2.5).

Die Lernenden fokussieren auf die vor- | Divisions-Verstdndnis bei Verteil-Situationen

Zusammenhang zwischen Division und Verteil-
18:3=6 Verteil-Situation wird nicht erkannt. Situationen erarbeiten (1.1 - 1.2). Ggf. an For-
dereinheit 1 ankniipfen.

Multiplikation wird nicht erkannt. Ach-

tung: Welches Verstindnis der Multipli- Multiplikationsversténdnis iiberpriifen und ggf. er-

3:6=18 kation liegt vor? Vielleicht wird das Bild arpeltfzn (Baustem N4 A). Zu§ammenhang Multi-
plikation und Division erarbeiten (2.1 - 2.5).
auch als 6 - 3 erkannt.
18:6=3 | Aufieil-Situation wird nicht erkannt, | 2uSammenhang zwischen Division und Aufteil-

Situationen erarbeiten (3.1 - 3.5).
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Diagnoseaufgabe 3: Mit Division gleichmiiflig aufteilen

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
3:5=15, Multiplikation, Addition oder Subtrakti- | Divisions-Vorstellung zu Verteil-Situation
15:10=5 on Verwendung eines Geteilt-Zeichens. |erarbeiten (3.1 - 3.5).
5.15=3 Dividend und Divisor werden ver- Bedeutung von Dividend und Divisor bei
' tauscht. Aufteil-Situationen erarbeiten (3.1 - 3.5).

Trotz eines richtigen Ergebnisses wird
keine Aufgabe notiert.

Aufgabenverstandnis iiberpriifen.
Zusammenhang zwischen Aufteil-Situation
und Division erarbeiten (3.1 - 3.5).

Diagnoseaufgabe 4: Division und Rechengeschichten

Antwort:_8 muss ich verkaufen.

e b9 Avtos  fohyen  in

Meine Recheng:
Avdobdhne
e wv o Lh‘ fom .. Geschichte ldsst keine ma-
Frage: O 21

thematische Operation zu.

Getellt-Aufgabe:_ T8 6= &
Antwort___ 1€ fohren Aur6|/\ R avtobolve

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
Meine Rechengeschichte: L&MQ_SMAQ._ ' '
rleau ; ] L . Geschichte passt zu einer
Frage: e W ¢ |anderen Operation (vor-
Geteilt-Aufgabe: 4€: 6 =€ wiegend Subtraktion). Wechselseitige Uberset-

zungen von multiplikati-
ven Handlungen und
Termen erarbeiten (4.1 -
4.4).

Meine Rechengeschichte: §0 Hunde wexden 10 '2
W o ~ o

Die Operation ist richtig,

fTaze: Klie_vicle Hume gohen in cinen Kalias—jedoch werden Zahlen
Antwort: ‘A el S0 j verdndert.

Verstiandnis liberpriifen.
Meist kein Forderbedarf
vorhanden, da Fliichtig-
keitsfehler.

Meine Rechengeschichte: M@L‘t—w— Begriff der ,Rechenge-
b

weeviet 48 .6 ST schichte’ wird als eine Er-

Frage: _Mesak muss b :6 rechnen v
Geteilt-Aufgabe: 49 : 6 =8 zahlung der Aufgabenbe-
Antwort: t 1629 _|arbeitung interpretiert.

Aufgabenverstindnis mdl.
iiberpriifen und Aufgabe
erneut 16sen lassen. Meist
kein Forderbedarf vorhan-
den.

Diagnoseaufgabe 5: Division am Zahlenstrahl

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
a) 6:18=3 Dividend und Divisor werden Bedeutung von Dividend und Divisor er-
' vertauscht. arbeiten (5.1 - 5.3).

Die Lernenden deuten das Bild

Zusammenhang zwischen Multiplikation

konstruiert.

0 10 20 den einzeln beriicksichtigt.

0 10 20 Aspekt der Bogenldnge oder
—anzahl.

3-6=18 als Multiplikation und Division erarbeiten (5.1 - 5.3); Ver-
P ) bindung zu N4 A (5.1 - 5.3) herstellen.
Es werden Aufgaben zu den
10:20, 20:10 sichtbaren Zahlen 10 oder 20

strahls vorhanden (Voraussetzungen erar-
beiten mit Baustein N2). Lineare Darstel-
Bogen werden bis 20 erginzt, be- lungen der Division am Zahlenstrahl erar-

W‘H‘} sitzen aber ungleiche Lingen, beiten (5.1 - 5.3).
bzw. beriicksichtigen nur einen

b) m Die vorkommenden Zahlen wer. | OTtmals kein Verstindnis des Zahlen-
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1 Mit Division gerecht verteilen

1.1-1.2 Erarbeiten (35 - 45 Minuten)

Ziel: Zusammenhang zwischen Divisions-Aufgaben und Verteilsituationen verstehen
Material: MB: Plattchen, Spielfiguren

Umsetzung: 1.1 EA, dann UG; 1.2 jeweils EA, dann UG

11 Bonbons gerecht verteilen

Impuls: Begriffe Division und Geteilt-Aufgabe als
.. a)  Drei Kinder teilen sich 24 Bonbons.
Synonyme thematisieren. Jedes Kind bekommt gleich viele.

Verteile die Bonbons gerecht.
Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?

Hilfestellung: Zur Unterstiitzung des
Verteilprozesses konnen Spielfiguren als
Reprisentanten fiir die drei Kinder genutzt werden.

Nimm Plittchen zu Hilfe, wenn du mochtest.

Q b)  Vergleicht eure Losungen zur Aufgabe a).
Schreibt eine passende Geteilt-Aufgabe auf.

Impuls: Warum passt die Geteilt-Aufgabe? Aufpas-
sen, dass die Lernenden nicht nur iiber die Zahlen
argumentieren (,, Weil 24 und 3 vorkommen*).
Ggf.: Warum passt die Aufgabe 24 + 3 oder 24 - 3
nicht?
¢)  Schreibe die passende Geteilt-Aufgabe auf und rechne sie aus.
Typische Schwierigkeit: Einige Kinder finden ggf. (1) 25 Bonbons fiir 5 Kinder. (2) 30 Bonbons fiir 5 Kinder.
die Aufgabe 30 : 6 oder 60 : 12, verwenden also das / cetetenutgabe 291 D 225 ceretoautgve 3075 = 6
Ergebnis als Divisor. Hier kann mit den Lernenden (3) 60 Bonbons fi § Kinder.
;er}lellt}l)tart werden, dass das Ergebnis die gesuchte £0:5 =/] 2 §  Erdare dein Vorgehen
ahl ist.

Geteilt-Aufgabe:

1.2 Bonbons verteilen mit Rest

. 1c1 1 1 a) Ko ich drei F de 25 Bonb ht teilen?
Impuls. f{est thematisieren. Was p'as51e1tt mit dem Konnen sich drei Freun ;mtjeg‘;s‘;('i‘:gfreé e‘/i“ Borbon bleibt
einen Plittchen (Bonbon), das iibrig bleibt? Z.B. onbo

. . . . Nimm Pléttchen zu Hilfe, wenn du mochtest. lLbl’l
wird ein Bonbon aufgehoben und beim néchsten o -orig -
. Q b)  Zuder Aufgabe a) passt die Geteilt-Aufgabe 25 : 3. Warum passt diese Aufgabe?
Mal verteilt. <,

Wie kann man das Ergebnis aufschreiben? 2 5 . 3 - 8 R /‘

c)  Erfinde selbst eine Geschichte, in der Bonbons verteilt werden.
Finde dann eine de Geteilt-Aufgabe und rechne sie i aus.

Impuls: Restschreibweise thematisieren: 25 : 3 =8
R1. Diese sollte den Kindern erlaubt werden, auch
wenn bereits mit Dezimalzahlen gearbeitet wird.

d)  Finde Geteilt-Aufgaben, bei denen genau ein Bonbon iibrig bleibt.

d)  Finde Geteilt-Aufgaben, bei denen genau ein Bonbon iibrig bleibt.

Weitere Aufgabe: Finde mehrere Aufgaben. Wie
kannst du sie finden?

2 Multiplikation in der Umwelt

2.1 Erarbeiten (5-10 Minuten)

Ziel: Eigenen Rechenweg zur Divisionsaufgabe finden und mit anderen vergleichen
Material: MB: Plattchen, Spielfiguren

Umsetzung: EA, dann UG

Hintergrund: Diese Aufgabe dient als Vorbereitung ;| **  ”** mitpunldebildern 6sen
3 1o 1 1 ) ] Emily, Maurice und Jonas teilen sich 12 Bonbons.
fiir d1e. in Einfiihrung der.Punktefelder in Aufgabe Wie iele Bonbons bekommt jedes Kind? &
2.2. Die Lernenden entwickeln hier zunédchst ihren o
. Q Beschreibe deinen Rechenweg.
eigenen Rechenweg. Deshalb darf Aufgabe 2.2 Q /] L 3 = L,L

noch nicht sichtbar sein.
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22-23 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)

Ziel: Beziehungen zwischen Punktebildern und Division herstellen
Material: MB: Pldttchen, Spielfiguren

Umsetzung: 2.2 UG; 2.3 a), b) EA; c) EA, dann UG

Impuls: Das Punktefeld von Emily in Beziehung zu
den eigenen Losungen von Aufgabe a) setzen. Ele-
mente wie Plattchen und Spielfiguren aufeinander
beziehen.

Impuls: Wie siehst du in dem Bild das Ergebnis der
Aufgabe? Erklére.

2.2 Divisi mit P n 16sen

2)  Emily ost die Aufgabe 2.1) neeoe

mit einem Punktebild. Py
Erklare Emilys Losung. 20000
70000

©

Welche Geteilt-Aufgabe passt zu Emilys Punktebild? 4 2 . 3 = L’.

<) Wie sieht das Punktebild aus, wenn sich drei Freunde 18 Bonbons teilen?

Hilfestellung: Alternativ Spielfiguren auf ein Blatt
stellen, Punkte daneben zeichnen.

Zeichne oder lege mit Plattchen. o I
Geteilt-Aufgabe: 48 i} 3 - 6

Finde auch eine passende
Mal-Aufgabe: J_Ls_ =1

NReeoe oo
Dee o e o o

M eoe e o o

23 Divisi und P

a)  Wie sieht das passende Punktebild zu der Aufgabe 20 : 4 = 5 aus?
Zeichne oder lege mit Plattchen.

b) Denke dir eine Geteilt-Aufgabe aus und schreibe sie ins Heft.
Zeichne ein passendes Punktebild dazu.
Schreibe eine passende Geschichte ins Heft, in der Emily Bonbons verteilt.

Reflexion: Wieso kann sowohl eine Multiplikation,
als auch eine Division zu dem Bild gefunden wer-
den? (vgl. Baustein N4 A fiir die Erarbeitung der
Multiplikation).

c) Finde zu jedem Punktebild eine Geteilt- und eine Mal-Aufgabe.

(€3] (2) (3)
00000 00000000 00000000
00000 00000000 00000000
00000000
Geteilt-Aufgabe: Geteilt-Aufgabe: Geteilt-Aufgabe:
8:2=4 A6 : =% 233=’8
Mal Fgalk Mal gal Mal-Aufgabe:
2.4:8 1-8:1 3.8=24

Begriinde, warum deine Aufgaben passen. Vergleiche die Bilder und Aufgaben.
Was bleibt gleich? Was verindert sich?

Beziehung zwischen Punktebildern und Divisions- und Multiplikationsaufgaben automatisieren

2.4 Uben (Aufgabengenerator)

Ziel:

Material: MB: Hunderter-Punktefeld, kleiner Malwinkel
Umsetzung:  Aufgabengenerator (PA)

Ggf. Einfithrung des Hunderter-Punktefelds und des
Malwinkels, wenn noch nicht aus Baustein N4 A
bekannt. Fiinferstruktur des Punktefelds thematisie-
ren, um zdhlendes Rechnen zu vermeiden.

Weitere Aufgabe: Aufgabengenerator kann auch
umgedreht werden. Die eine nennt eine Mal-
Aufgabe. Der andere legt das passende Punktebild
mit dem Hunderter-Punktefeld und dem Malwinkel
und nennt eine passende Geteilt-Aufgabe.

2.4 Multiplikation und Division

n Die eine legt mit dem Hunderter-Punktefeld und  Der andere nennt eine passende
@ @ dem Malwinkel ein Punktebild. Mal-Aufgabe und eine passende

00000 Geteilt-Aufgabe.
\ 3 mal 5 gleich 15 M
Emily 15 geteilt durch 3 gleich 5 /i':I\
=
A
Wechselt euch ab. Jonas
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2.5 Erarbeiten (15 - 20 Minuten)

Ziel:

Material: MB: Hunderter-Punktefeld, kleiner Malwinkel
Umsetzung: EA oder PA

neeee
20000
"0e000

Beziehung zwischen Multiplikation und Division zum Berechnen von Divisionsaufgaben nutzen

Zu beachten: Das passende Punktebild kann nur mit

dem Vorwissen zur Multiplikation gefunden werden.

Vorgehen z.B. bei 1 - 7 starten und Winkel so lange
nach rechts schieben, bis man bei 70 ankommt.
Dann iiberpriifen, wie viele Spalten vorhanden sind.
Oder direkt Multiplikation der 7er-Reihe mit Ergeb-
nis 70 suchen.

2.5 Divisi g mit

A

Weitere Aufgabe: Wie viele findest du?

A

ion 16sen

a) Lose die Aufgaben zuerst im Kopf, indem du eine passende Mal-Aufgabe suchst.
Kontrolliere dann mit dem Hunderter-Punktefeld und dem Malwinkel.

170:7=40 2)35:7=5 (3)28:7= 4
@221 (5)18:9= L

24:4= 6 45:9= §

24:85 3 54:95 §

b)  Schreibe Multiplikations- und Divisions-Aufgaben mit der Zahl 24 in dein Heft.

3 Mit Division gleichméaflig aufteilen

31-32
Ziel:

Material: -

Erarbeiten (20 - 30 Minuten)

Umsetzung: jeweils EA, dann UG

Zusammenhang zwischen Divisions-Aufgaben und Aufteil-Situationen verstehen

Hintergrund: In dieser Fordereinheit sollten keine
Pléttchen verwendet werden, weil diese zu vertei-
lenden Strategien fiithren, wihrend in dieser Einheit
das Aufteilen erarbeitet werden soll.

Hilfestellung: Durch Einkreisen kann der Weg ver-
anschaulicht werden.

3.1 Gleichmaf3ig aufteilen
a)  Finde eine passende Geteilt-Aufgabe.

(1) In jeder Gruppe sollen 2 Kinder
sein. Wie viele Gruppen kann man

bilden? %%%%%
RXRXXK
XXX

XXREX
Geteilt-Aufgabe: 20 :L= 4 0

Impuls: Was bedeuten die Zahlen 20 und 2 in der
Aufgabe? Wie siehst du das Ergebnis in dem Bild
(mit den eingezeichneten Kreisen)?

(2) In jeder Gruppe sollen 4 Kinder
sein. Wie viele Gruppen kann man
bilden?

RRRLRLLR
3333333
RRRLLLLL

Geteilt-Aufgabe:

QQ b)  Begriinde, warum die Aufgaben zu den Bildern passen.

Impuls: Rest thematisieren. Wie kann der Rest in
der Situation inhaltlich gedeutet werden?
(Es wire ggf. eine Tiite mehr.)

Impuls: Schreibweise fiir Rest besprechen:

16 : 5 =3 R1 Diese Schreibweise sollte den Ler-
nenden erlaubt werden, auch wenn im Unterricht
schon mit Dezimalzahlen gearbeitet wird.

3.2 Aufteilen mit Rest

/

a)  Finde eine passende Geteilt-Aufgabe.

(1) Immer 5 in eine Tiite.
Wie viele Tiiten?

SBHBREBS
BEBILRRE

(2) Immer 3 in eine Tiite.
Wie viele Tiiten?

BLEORLHERY
HBREE RRESE

Geteilt-Aufgabe: &3 R/l Geteilt-Aufgabe: 10 : 3 = 6 R 2..

Hilfestellung: Wie in 3.1) einkreisen lassen, um
Division zu veranschaulichen und die Rollen von
Dividend, Divisor und Ergebnis zu kldren.

QQ b)  Begriinde, warum die Aufgaben zu den Bildern passen.

95
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33-35 Erarbeiten und Uben (30 - 45 Minuten)
Ziel: Aufteil-Strategien zur Losung von Divisionsaufgaben erarbeiten
Material: MB: Hunderter-Punktefeld, groBer Abdeckstreifen, Folienstifte
Umsetzung: 3.3 UG; 3.4 a) EA; b) EA oder PA, dann UG; ¢) UG; 3.5 EA oder PA

Hintergrund: Ggf. kurze Einfiihrung des Hunderter-
Punktefelds. Aufgabe entweder direkt auf dem Blatt
oder mit nachgelegtem Hunderterpunktefeld 16sen
lassen.

Zu beachten: 45 : 5 und Aufteil-Vorstellung anspre-
chen. Falls die Lernenden 45 : 9 als Aufgabe aufstel-
len, Rolle von Divisor (als gegebener Zahl) und
Quotient (als Ergebnis) kldren, bzw. Aufgaben im
Folgenden vor dem Losen formulieren lassen.

Impuls: Rolle von Dividend, Divisor und Quotient
klaren. Wie kannst du sie in dem Bild (mit den Ein-
kreisungen) erkennen?

Impuls: Zusammenhinge zwischen den Aufgaben
besprechen. Von (1) zu (2): Es sind doppelt so viele
Punkte in einem Kreis, dafiir halb so viele Kreise. Je
mehr Punkte in einem Kreis, desto weniger Kreise.

Weitere Aufgabe: Finde alle Moglichkeiten fiir Ein-
kreisungen.

Methode: Entweder auf dem Blatt oder auf dem mit
Material nachgelegten Hunderterpunktefeld 16sen
lassen.

Reflexion: Zusammenhénge zwischen den Aufgaben
besprechen. Dass Aufgabe (1) und (2) additiv zu
Aufgabe (3) fithren, bereitet das halbschriftliche Di-
vidieren vor.

Punkte aufteilen

Auf dem Hunderterpunktefeld sind 55 Punkte
sichtbar.

a)  Kreise immer 5 Punkte ein.
Wie viele Flinfergruppen kannst du zeichnen?

de Geteilt-Aufgabe zu dem

b) Finde eine p
Bild.

Geteilt-Aufgabe: §5 :5 = A4

) Begriinde, warum die Aufgabe passt.

Divisions-Aufgaben zur 24 finden

a)  Stelle mit dem Hunderterpunktefeld die Zahl 24 dar.
Kreise ein und finde eine passende Geteilt-Aufgabe.

Immer 8 Punkte
in einen Kreis.

Geteilt-Aufgabe:
24:8= 3

Immer 4 Punkte

in einen Kreis. in einen Kreis.

Geteilt-Aufgabe:
2& : !'t = 6

b)  Wie kannst du bei der Zahl 24 noch einkreisen?
Schreibe die passenden Geteilt-Aufgaben in dein Heft.

) Erklare dein Vorgehen bei den Aufgaben a) und b).

Divisi g auf dem Hunderter

a)  Emily will die Aufgabe 36 : 6 ausrechnen.
Sie hat die Zahl 36 schon mit dem
Hunderterpunktefeld dargestellt.

Wie muss sie nun weiter vorgehen?

Erklare und zeichne ein.

b)  Lose die Geteilt-Aufgaben mit Hilfe des
Hunderterpunktefelds.

1)60:6=40 (2)24:6= L

Immer 12 Punkte

Geteilt-Aufgabe:
24:42=2

3)84:6= 14 186:6=4A4 R2
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4 Division und Rechengeschichten

4.1-43 Erarbeiten (30 - 45 Minuten)

Ziel: Zwischen Rechengeschichten, lebenswirklichen Bildern und Termen wechseln und Darstellungswech-

sel erkldren
Material: -

Umsetzung: 4.1, 4.2 jeweils EA oder PA, dann UG; 4.3 a) EA; b) UG

Reﬂexion, Bei der Reﬂexion der ReChengeSChiCh- 4.1 Divisions-Aufgaben und Bilder zu Rechengeschichten finden

: ; : _ Zeichne zu jeder Rech hichte ein | des Bild.
ten kann eme n‘ICht passende quChIChte der Lehr Schreibe dann die passende Geteilt-Aufgabe auf.
kraft unterg_emlsCht Werden’ qle gefunden W?rden a) 20 Bonbons sollen verpackt werden. Es passen immer 4 in eine Tiite. 2,0 : L" = 5
muss, um die Aufmerksamkeit beim Uberpriifen Wie viele Titen braucht man?
der Geschichten zu halten. b) 18 Plitzchen sollen gleichmaRig auf 3 Teller verteilt werden.

Wie viele Platzchen kommen auf jeden Teller? 4 8 H 3 = 6

Weitere Aufgabe: Zeichne auch ein Bild oder er- 2 s Divisions-Aufgaben 2 Bildern finden
ﬁnde eme GeSChIChte’ das bZW' dle nlCht zur AUf_ Schreibe zu jedem Bild eine passende Rechengeschichte in dein Heft.
gabe 15:3 passt’ in dem/r aber die Zahlen 15 und Schreibe auch eine Frage und eine passende Geteilt-Aufgabe auf.
3 vorkommen. Dann in b) nach passenden und ) Y=Yy =) @29 LRR
nicht passenden Geschichten sortieren lassen. S 555 i

' 2% q.2.
, , /Ill 6@;4162 3:3-3
Hilfestellung: Der Kontext Geld hilft den Lernen-

den angrund semer Nﬁhe zum Alltag der Klndery 4.3 Rechengeschichten und Bilder zu Divisions-Aufgaben finden

wenn s1e kelne Ideen zur Anfenlgung cmer elgenen a)  Schreibe zu jeder Aufgabe jeweils eine passende Rechengeschichte in dein Heft.
Geschichte haben Schreibe auch eine Frage auf und zeichne ein passendes Bild.
(1) 15:3=8 (2)27:5= 5R2
Impuls: Rolle des Rests im jeWeiligen Kontext Q b)  Tauscht eure Rechengeschichten gegenseitig aus.
thematisieren Q Welche Rechengeschichten passen gut zu den Aufgaben?
4.4 Erarbeiten (20 - 25 Minuten)
Ziel: Rechengeschichten iiberpriifen und einschitzen
Material: -

Umsetzung: a), b), c) EA oder PA; d) UG

4.4 Passt die Rechengeschichte?

Zu der Aufgabe 48: 6 hat Rico
eine Rechengeschichte erfunden.

. . . Q a)  Passt Ricos Rechengeschichte zu der Aufgabe 48 : 6?
Methode: Aufgabe b) nicht direkt gemeinsam reflek-; “@  Begrinde deine Entscheidung
tieren, da unbekannte Rechengeschichten noch in b)  Erfinde eine eigene Rechengeschichte, die zu der Aufgabe 48 : 6 passt.
Aufgabe d) benotlgt Werden. / ) Erfinde eine eigene Rechengeschichte mit den Zahlen 48 und 6,

die nicht zu der Aufgabe 48 : 6 passt.

Reflexion: Erfundene Rechengeschichten der Ler- Q d)  Tauscht eure Geschichten aus b) und c) miteinander.
nenden in Beziehung Zueinander setzen: Was ISt bel Erkennt dein Partner, welche deiner Geschichten passt und welche nicht?
den Geschichten gleich und was ist verschieden?
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5 Division am Zahlenstrahl

5.1 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)
Ziel:
Material: -

Umsetzung: a) EA; b) UG

Division auf Darstellung am Zahlenstrahl beziehen und Darstellungswechsel erkliaren

Hilfestellung: Begriff Fiinferbogen klaren: Alle
Bogen miissen gleichgroB sein und sollen die Lén-
ge flinf haben.

Impuls: Rolle von Dividend und Divisor kléren.
Wo siehst du das Ergebnis?

Impuls: Wieso passen sowohl Divisions- als auch
Multiplikationsaufgabe zu dem Bild. (Zur
Multiplikation siehe Baustein N4 A.)

S

5.1 Bogen auf dem Zahlenstrahl

a)  Zeichne Fiinferbégen in den Zahlenstrahl
bis du bei 20 ankommst.

Wie viele Bogen brauchst du? Y 0 10 20

Zu dem Bild passen die Aufgaben 20 : 5 und 4 - 5. Warum passen die Aufgaben?

52-53 Uben (10 - 20 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Zwischen linearen Darstellungen und Termen wechseln;
Zusammenhang zwischen Multiplikation und Division iiben

Material: MB: Zahlenstrahlkarten, Folienstifte

Umsetzung: 5.2 EA, dann UG; 5.3 a), b), ¢) EA; d) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Fiir das Rechnen am Zahlenstrahl wird
die Aufteil-Vorstellung benétigt, d.h. bei Aufgabe a)
Wie viele Dreierbogen passen in die 18?

18:3=6.

Eventuell schreiben die Lernenden die Aufgabe

18 : 6 =3 auf. Dann thematisieren: Wie wiirde dann
die Frage heiflen? Was ist unbekannt? (Wie lang ist

jeder Bogen, wenn du 6 Bogen bis zur 18 hast?)

Hintergrund: Zum Lésen von Geteilt-Aufgaben
zeichnen die Lernenden Dreierbdgen bis zur 18, um
das Ergebnis zu bestimmen. D.h. hier hilft nur die
Aufteil-Strategie.

Reflexion: Bilder der Lernenden anschlieend ver-
gleichen lassen.

Weitere Aufgabe: Diese Aufgabe kann auch umge-
dreht werden (&hnlich Aufgabe 5.2). Der eine zeich-
net ein Bild. Der andere nennt die passende Geteilt-
Aufgabe.

5.2 Aufgaben zu Zahlenstrahl-Bildern finden

Schreibe eine passende Geteilt- und eine Mal-Aufgabe auf.

a)
/ m% Geteilt-Aufgabe: 4 8 : 3 = 6
0 10 2 6:3-18

Mal-Aufgabe:
? i :i Iz Geteilt-Aufgabe: / |6 : 8 = 2,
0 10 20 Mal-Aufgabe: 2 . 8 =/ | 6
K M Geteilt-Aufgabe: fI 5 : 5 = ; S

Mal-Aufgabe:

53 Division am Zahlenstrahl darstellen

a)  Zeichne in diesen Zahlenstrahl passende Bogen zur Aufgabe 50 : 10.

0 10 20 30 40 50

b)  Zeichne in diesen Zahlenstrahl passende Bogen zur Aufgabe 35: 7.

0 10 20 30 40 50

] Finde auch jeweils eine de Mal-Aufgabe zu deinen Zahl rahl-Bildern.

Nehmt euch die Zahlenstrahl-Karten.
Die eine nennt eine Geteilt-Aufgabe.
Der andere zeichnet passende Bogen
in den Zahlenstrahl. Wechselt euch ab.






