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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept:

In den 14 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit Thren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.
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Standortbestimmung — Baustein S5 A

1 Idee: ,Pro Portion”

a) 2 Stiick kosten 1,60 Euro.
Wie viel kosten 5 Stiick?
Berechne und kennzeichne deinen
Rechenweg mit Pfeilen in der Tabelle.

Kann ich bei proportionalen Zusammenhingen
in Tabellen und im Kopf hoch- und runterrechnen?

b) 8 kg Apfel kosten 4 Euro.
Wie viel kosten 12 kg Apfel?
Berechne und erklare,

wie du vorgegangen bist.

Stiick | Preis (in Euro)

1

2 1,60

3

! o<

° Q

_ A
1.4 Preise vergleichen mit Hochrechnen in Minitabellen

a)  Leonie vergleicht die Preise fiir Waschmittel und mochte das giinstigste
Waschmittel fiir 8 kg finden. Nutze Leonies Rechenweg Hochrechnen und
erganze in den Minitabellen jeweils die Preise fiir 8 kg. Beschrifte auch die Pf
Welches ist das giinstigste Waschmittel?

“Daily”| Preis “Clean” | Preis “Bravil”| Preis

(in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro)
crl 2N 2 6N /e T 6N
N3 Py N3g P4 N 8 P

Q b)  Berechne, welches Waschmittel fiir 10 kg und fiir 20 kg das giinstigste ist.
) Was kannst du beobachten?

Q c¢)  Wie teuer ist jedes Waschmittel pro Portion? Erklare, was hier eine Portion ist.
Q Vergleiche mit deinen Ergebnisse in a) und b).

Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erldutert.
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Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

S1 C Vorstellungen zu Gewichten — Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Mit dem alltagssprachlichem Begriff ,,Gewicht* ist im
physikalischem Sinn die Masse eines Korpers gemeint
und bezeichnet eine seiner spezifischen Eigenschaften:
Wie stark wird die Masse von der Erde angezogen oder
umgangssprachlich: Wie schwer ist dieser Korper?

Die Messung des Gewichts kann durch spezielle ge-
eichte Messinstrumente vollzogen werden und wird iib-
licherweise in den standardisierten Einheiten Tonne, Ki-
logramm, Gramm und Milligramm angegeben.

Vorerfahrungen der Schiilerinnen und Schiiler

Aus ihren Alltagserfahrungen ist den Lernenden zumeist
bekannt, dass ein direkter Vergleich zwischen zwei un-
terschiedlichen Gewichten (,,... ist schwerer/leichter
als...”) ausreichend sein kann, um eine Vorstellung von
dem Gewicht ecines Gegenstandes zu bekommen.
Ebenso kann es in Bezug zur individuellen korperlichen
Kraft gesetzt werden (,,Das kann ich tragen/nicht tra-
gen®).

Aber auch héufig erfahrene Gewichtswahrnehmun-
gen, wie beispielsweise das Gewicht der Schultasche o-
der einer Wasserflasche, konnen zumeist nicht mit kon-
kreten Gewichtsmaflen verbunden werden. Eine nicht
uniibliche Fehlvorstellung in diesem Bereich ist zudem
die Moglichkeit zur visuellen Wahrnehmung eines Ge-
wichts: Was gleich grof3 ist, muss aber nicht gleich
schwer sein.

Im vorliegenden Forderbaustein soll an die Vorer-
fahrungen von Lernenden angeschlossen und das Wis-
sen um Gewichtsreprdsentanten, Gewichtsmafle und
ihre innerstrukturellen Zusammenhéngen vertieft wer-
den. Der Bereich des Vergleichens, Ordnens und Um-
rechnens von Gewichtseinheiten wird in Baustein S1 D
thematisiert.

Um eine sinnvolle Weiterarbeit zu gewahrleisten, ist
dieser Forderbaustein inhaltlich groftenteils analog zum
Baustein S1 A aufgebaut. Kleinere Unterschiede erge-
ben sich dadurch, dass bei dem Umgang mit Gewichten
teilweise auf andere Vorerfahrungen zuriickgegriffen
wird beziehungsweise inhaltliche Zusammenhénge
noch herausgearbeitet werden miissen.

Umgang mit GewichtsmafSen

Die Auswahl von passenden Gewichtsmallen ist eine
entscheidende Teilkompetenz bei der Entwicklung eines
Gewichtsverstdndnisses. Da jedes Gewicht mit unter-
schiedlichen Maflen angegeben werden kann (das Ge-
wicht eines Gegenstands kann beispielsweise als 1 kg
oder 1 000 g angegeben werden) sind Male prinzipiell
frei wahlbar. Kriterien zur Auswahl entstehen zumeist
durch die jeweiligen Kontexte sowie durch die Anforde-
rung an die Genauigkeit des Messergebnisses.

Stiitzpunktvorstellungen

Um die Gewichtserfahrungen zu ergidnzen und die
Schwere eines Gegenstandes besser einschétzen zu ler-
nen, werden in diesem Baustein gezielt Vorstellungen
zu Gewichten thematisiert, reflektiert sowie sinnvolle
Repridsentanten fiir verschiedene Gewichtsmalie gesam-
melt. Da diese Vorerfahrungen bei vielen Lernenden
weniger etabliert sind, als die Vorstellungen zu Léngen,
wird sich dieser Thematik in diesem Baustein verstarkt
gewidmet.

Veranschaulichung und Material

Messwerkzeuge

Das konkrete Messen mit standardisierten Messgeré-
ten/Waagen findet in der Foérdereinheit nicht zwangslau-
fig statt. Lediglich fiir die abschlieBende Aufgabe 2.4 ist
der Einsatz einer analogen oder digitalen Kiichenwaage
erforderlich. Bei Bedarf kdnnen und sollten Gewichts-
angaben jedoch auch von den Lernenden iiberpriift wer-
den - sei es durch ein Nachmessen der in den Aufgaben
behandelten Gegensténde oder durch eine Recherche.

Aufbau der Forderung

In Fordereinheit 1 (Gewichte kennen und schéitzen)
wird ein handlungsorientierter Einstieg in die Thematik
gewdhlt, in dem Gegenstinde aus der Schultasche kon-
kret verglichen und in eine Rangfolge gebracht werden
sollen (1.1). Anschlieend werden Gewichtsmalle und
die Moglichkeit zu ihrer Ermittlung wiederholt und in
Bezug zu verschiedenen Reprisentanten gesetzt (1.2 —
1.5).

Analog zum Baustein S1 A thematisiert Forderein-
heit 2 (Gewichte vergleichen und mit Gewichten
rechnen) den gezielten Vergleich von GroBen: Zu-
nichst werden konkrete Gewichtsangaben bzw. Gegen-
stainde miteinander verglichen (2.1), anschlieBend wer-
den Gewichte ermittelt, indem bestimmte Reprisentan-
ten aufaddiert werden (2.2 — 2.4).

Weiterfithrende Literatur

Bonig, D. (2015): Gewichte von Anfang an. Spiralférmiger
Aufbau von Gewichtskompetenzen im Mathematikunter-
richt. In: Mathematik differenziert 4, 4-5.

Floer, J. / Tweer, U. (1991): Wie schwer ist wohl ein Gold-
fisch? Geschichten vom Wiegen und von Gewichten. In:
Die Grundschulzeitschrift 5, 42, 24-27.

Franke, M. / Ruwisch, S. (2010): Didaktik des Sachrechnens
in der Grundschule. Heidelberg: Spektrum.

Greefrath, G. (2010): Didaktik des Sachrechnens in der Se-
kundarstufe. Heidelberg: Spektrum.

Reuter, D. (2015): Wie schwer sind eigentlich 200 g? Stiitz-
punktvorstellungen aufbauen und anwenden. In: Mathe-
matik differenziert 4, 32-35.
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S1 C — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 10 - 15 Minuten Verfiige ich iiber Vorstellungen zu Gewichten?
1 Gewichte kennen und schétzen
Hinweise zur Durchfﬁhrung: a) Welches Maf passt besser, um das Gewicht anzugeben? Kreise jeweils ein.

la) Gegebenenfalls konnen die dargestellten Ge-
genstinde/Objekte kurz benannt werden, damit b
eine Zuordnung der Gewichtsmafle moglich ist. 7

mg oder(g}

b) Nenne mindestens drei Dinge, die 1 kg schwer sind.
TTohe. Yeht, TToke Zocke, Flache (DSSes,
dickes &uah, kleine 4adel | Sadlalen, Tlaesschueinchan

c) Kreuze die richtige Antwort an.
(1) Ein Ei wiegt ungefahr: (2) Ein Schulbuch wiegt ungefahr
[ ] 600 mg [ ] 5000mg ©
I 6o L] soe ©
[] 600g X] s00g ®
2 Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen
Lernende sind mit dem Begrl"mden oft nicht ver- a) (1) Gewicht eines Hamsters: (2) Gewicht einer Ziege:
traut. Dies kann besond.ers bei Aufgal?e 23‘) her- bei Geburt ausgewachsen bei Geburt ausgewachsen
ausfordernd sein. Oft hilft es schon, sie zum Auf-
. . .. 3g 45g 4kg 40 kg
schreiben ihrer Ideen zu motivieren.

Welches Tier hat seit seiner Geburt mehr Gewicht zugenommen?
Begriinde deine Antwort.

Des Hdmstes. Ex e 1S . seviel  wie bei feney
Cebort. ’D\e_&:@dz Yot our A0 sl by,

e éeae Sie b &hs &W‘dev@e-la auss uls.

b) Eine volle Dose Cola wiegt etwa 340 g. Wie viel wiegt eine Palette mit 24 Dosen?
Bei Aufgabe 2b) kann darauf hingewiesen wer- 3‘403 L2u=73 4603 Die Plete. w€6+ ©
den, dass an dieser Stelle sowohl eine Rechnung B A6 l:a 34@3 oS 25,46118. %

als auch ein passender Antwortsatz erwiinscht
sind.
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Hinweise zur Auswertung:

Handreichungen — Baustein S1 C
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Diagnoseaufgabe 1: Gewichte kennen und schiitzen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

a)

Es wird immer jeweils das klei-
nere/das grofBere Mal3 einge-
kreist.

Keine Vorstellung zu passenden
Gewichtsmalien, aber Entwicklung
einer strategischen Mdoglichkeit zur
Beantwortung der Frage.

Willkiirliche/nicht nachvollzieh-
bare Angaben.

Die Reprisentanten (z.B. Umriss
von Deutschland oder Fuf3ballfeld)
werden nicht erkannt oder kénnen
nicht in Beziehung zum Gewichts-
mal gesetzt werden.

Richtige Angaben bei Butter-
packchen und Laptop, Angabe
bei Pferd: t.

Keine Vorstellungen zum Gewicht
von (groBeren) Tieren, keine
Kenntnisse iiber Pferde.

(Wieder-) Erarbeitung der Gewichts-
mafe und passender Reprasentanten
(1.2-1.5).

b)

Keine oder unvollstindige An-
gaben.

Falsche Angaben wie z.B. Brot-
chen, Kind, Wasserkiste, Ta-
schenrechner u.v.m.

Keine oder noch unzureichende
Vorstellung zu passenden Repri-
sentanten zum Gewicht 1 kg.

Sammlung passender Représentanten
fiir verschiedene Gewichtsangaben (1.3
—1.5).

c.l)

Ein Ei wiegt 600 mg oder
600 g.

c.2)

Ein Schulbuch wiegt 50 g oder
5 000 mg.

Keine Gewichtsvorstellung zum
Gegenstand, das Gewicht wird un-
ter- oder tiberschétzt und/oder
keine tragfahigen Vorstellungen zu
Gewichtsmalien.

Moglicherweise findet auch keine
Verbindung/Einschitzung der Re-
lation zum geschétzten Gewicht
des jeweils anderen Gegenstands
statt.

Thematisierung und Reflexion ver-
schiedener Gewichte und passender
Gewichtsmalle sowie Vergleich unter-
schiedlicher Gewichte, insbesondere
mit eingéngigen Représentanten fiir be-
stimmte GewichtsmafBle (1.2 — 1.5).

Diagnoseaufgabe 2: Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

a)

Keine Antwort.

Richtige Antwort, aber keine,
unzureichende oder fehlerhafte
Begriindung, wie z.B.:

,,Der Hamster, weil er kleiner
als die Ziege ist.“ Oder ,,Die
Ziege ist schwerer, weil sie
mehr Futter frisst.

Schwierigkeit, aus der vorliegen-
den Textaufgabe eine passende In-
formation zu ziehen, um die Frage
zu beantworten. Keine oder noch
unzureichende Vorstellung zu ei-
nem Vergleich von Gewichtsanga-
ben.

b)

Keine Antwort.

Falsche/fehlerhafte Antworten,
wie z.B.

2-340g=680¢g

340 + 24 =364

24 - 340 g=8 160 kg

Schwierigkeit, aus der vorliegen-
den Textaufgabe eine passende
Rechnung zu formulieren. Keine
Uberpriifung des Ergebnisses
durch Abschitzen der angegeben
Grofle (,,Kann das stimmen?*).
Keine oder noch unzureichende
Féhigkeit zur Multiplikation von
Gewichtsangaben.

Erarbeiten, wie Gewichtsangaben mit-
einander verglichen und in ein Verhalt-
nis zueinander gebracht werden kénnen
(2.1) sowie Uben der Addition bzw.
Multiplikation von Gewichtsangaben
(2.2-2.4).

Bei Schwierigkeiten im Verstdndnis
von Sachaufgaben oder zum Finden
passender Losungsmoglichkeiten sei
auf die Forderbausteine S2 A, S2 B so-
wie S3 A verwiesen.
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1  Gewichte kennen, schitzen und messen

11 Erarbeiten und Uben (15 - 25 Minuten)

Ziel: Direktes Vergleichen von Gewichten ohne Waage;
Reflexion zu einem moglichen Bezug zwischen? Grofe und Gewicht von Gegenstianden

Material: Alltags-, Schulgegensténde (siehe Abbildung)
Umsetzung: a) EA oder PA; b) UG

Methode: Da es sich hier um Gegensténde handelt, 1 Gewichte kennen und schitzen
die sich bei den Lernenden oder im Klassenraum
finden lassen sollten, ist es mdglich und erwiinscht,

. . a)  Vergleiche das Gewicht der folgenden Gegenstande.
den Vergleich handelnd vornehmen zu lassen, indem / Schreibe die Gegenstinde in einer Reihenfolge auf,

z.B. immer zwei Gegenstiande miteinander vergli- Beginne mit dem schwersten Gewicht.
ﬁ

chen und der jeweils schwerere Gegenstand notiert
ﬁ%\i @ skl (4 Edoi

wird. Fiir den Fall, dass ein handelnder Vergleich
NSchexe. @ lickek

11 Erstes Messen

nicht moglich sein sollte, miissen die Lernenden auf

ihre Vorerfahrungen zu den Gegenstéinden zurtick-
reifen und ein Schédtzergebnis aufschreiben.

g g m Rocksack g

Losung: Je nach realer Situation (sehr schwere Ja-
cke, aber leichter Rucksack) kann die Reihenfolge
von der hier dargestellten Losung abweichen.

b)
Die Brotdose und das Etui sehen gleich gro8 aus.

lung an, indem sie die GroBe und das Gewicht von Die sind dann bestimmt auch gleich schwer.

Gegenstinden zueinander in Bezug setzt. (o)
Impuls: Kann man sehen, wie schwer ein geschlos- Q Was sagst du zu Taras Idee?
sener Karton ist?

ara

Hintergrund: Tara spricht eine geldufige Fehlvorstel- /

1.2 Erarbeiten (8 - 10 Minuten)

Ziel: Reflexion von verschiedenen Mdglichkeiten, ein Gewicht auszumessen;
Erster Zugang zu Gewichtsmaflen und passenden Reprasentanten

Material: --
Umsetzung: a), b) UG; c) erst EA, dann UG

Losung: Kiichenwaage (fiir Angaben in Gramm), 12 GewichtsmaRe
Personenwaage, Kofferwaage, Balkenwaage (siche ¢ a)  Gewichte misstman mit einer Waage.

. Welche unterschiedlichen Waagen kennst du?
Aufgabentell b)) Welche Gegenstinde kdnnen sie messen?

Impuls: Wie misst man sehr schwere Gegensténde
wie z.B. Autos?

Losung: Die einer Balkenwaage nachempfundene 0
Kleiderbiigel-Waage ist zum direkten Vergleich von Man kann eine Waage
zwei Gegenstdnden geeignet. Alternativ kdnnten ) { ﬁﬁ'::j:'r’gu‘;';‘fk’:‘a wen.
Standardgewichte mit vorgegeben Gewichtsmaf3en Leonie

(10 g, 100 g uSW.) zum Ausmessen des Gewichtes Q Was kann eine Kleiderbiigel-Waage messen?
von Gegenstinden benutzt werden. Ein genaues < Fir welche Messungen eignet siesich nicht?
Messergebnis zu ermitteln ist damit allerdings
schwierig.

QQ c)  Welches MafR passt besser, um das Gewicht anzugeben? Kreise ein und begriinde.

L&sung: Prinzipiell kann jeder Gegenstand mit
jedem Gewichtsmal3 angegeben werden, die Frage —)Y
bezieht sich sich auf eine Angabe, bei der ein S

Umrechnen nicht erforderlich ist. (Boder ke? kg oder(iy (odere? goder(ny
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1.3 Uben (8 - 10 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Passende Gewichtsangaben fiir Gegenstande identifizieren {iben
Material: --

Umsetzung: a), b) jeweils erst EA, dann UG; c¢) Aufgabengenerator (PA)

Zu beachten: Lernende ggf. darauf hinweisen, dass 13 Gewichtsangaben
die Aufgaben zeilenweise zu bearbeiten sind und nur a)  ‘Welche Gewichtanasba ISt HIcHE Y Kisiize ans
jeweils eine Losung richtig ist.

In Fortﬁlhrung von Aufgabe 1 2 SOll hier eil'l (€8] Ein Blatt Papier wiegt 5 g. D Ein Blatt Papier wiegt 5 kg.
besonderer Blick auf die angegebenen Maf3e gelegt @[] Ein 1-Euro-Miinze wiegt 7,5 mg. Eine 1 Euro-Miinze wiegt 7,5 g.
werden - was passt zu welcher Angabe? 3 Ein Klavier wiegt 200 kg. [] Ein Klavier wiegt 200 t.
Hintergmnd: Fiir den (weiteren) Ausbau zu b)  Welcher Gegenstand passt zu welchem Gewicht? Verbinde.

Stiitzpunktvorstellungen im Bereich Gewicht sind
hier einige alltagsnahe Gegenstinde aufgefiihrt.
Dabei kann zwischen standardisierten und nicht
standardisierten Gegenstinden unterschieden
werden: Eine Tafel Schokolade ist in der Regel ca.
100 g schwer; das Gewicht von Stiefeln, Fahrradern
oder Autos kann variieren.

Hinweis: Die hier gezeigten Reprisentanten konnen
auch fiir die Tabelle in Aufgabe 1.4 iibernommen
werden.

o B
Hinweis: Den Lernenden wird es zu Beginn f

vielleicht schwer fallen, ihr bereits vorhandenes O Ein Pal;ekf Mehl Mein kleiner Hund
; N . o . : 4 iegt 1 kg, iegt 10 kg,
Wissen iiber Gewichte zu aktivieren. In diesem Fall ol " gt

. . . . .o Maurice 'ara
kann es hilfreich sein, das Gewicht von einigen
. . . Sammle zusammen mit deinem Partner die Gewichte von Gegenstinden, die ihr
interesanten Gegenstianden recherchieren zu lassen. Tt




Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

1.4 Uben (8 - 10 Minuten)
Ziel: Sammlung passender Représentanten fiir verschiedene Gewichtsangaben
Material: --

Umsetzung: a) EA;b) PA;c) EA

30 kg ?

Methode: An dieser Stelle sollen die im Laufe der
Fordereinheit schon gefundenen Repréasentanten fiir
verschiedene Gewichtsangaben verglichen und
reflektiert werden.

Dariiber hinaus kann und sollte die Tabelle im Laufe
der Forderung (weiter-) gefiihrt werden, um
moglichst viele verschiedene Reprisentanten zu
ermitteln.

1.4 Vorstellungen zu Gewichten

a)

Hintergrund: Es ist sinnvoll, individuell besonders
einpragsame Représentanten hervorzuheben, um sie
fiir zukiinftige Schitzaufgaben nutzbar zu machen.

Sammle deine Vorstellungen zu Gewichten und trage sie in die Tabelle ein:

Gewicht Was passt dazu?
1 mg (Milligramm) E{ﬁ&m&ﬂ:@
1g (Gramm) [ondstie
10g TFahwackchlisel
100g ’\—4(@(_ Schokaldde.
2508 ‘Raket Rotey
500g STO&Q: Bacthes ch\uﬁ‘
1 kg (Kilogramm) Tote. Zockes
105 Sk Cavlofn
100 kg (OB hRhie
1t (Tonne) klenes Aoko

Vergleicht eure Gegenstéinde aus der Liste miteinander.
Welche Gegenstande sind gleich? Wo gibt es Unterschiede?

Welche Gegenstiinde sind ist fiir dich am besten, um dir das jeweilige Gewicht

vorzustellen?

Unterstreiche fiir jedes Gewicht einen Gegenstand, den du dir merken willst.
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30 kg ?

1.5 Uben (8 - 10 Minuten)
Ziel:

Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

Verbindung von Gegenstéinden mit passenden Gewichtsangaben;

Erster Zugang zum Umrechnen und Vergleich von Gewichtsangaben

Material: --

Umsetzung: a), b) jeweils UG

Hinweis: Die Lernenden sollten darauf hingewiesen
werden, dass sich die Moglichkeit von mehreren
richtigen Antworten aus den unterschiedlich angege-
benen Gewichtsmallen ergibt. Hier findet damit ein
erster Zugang zum Thema des Umrechnens von Ge-
wichtsangaben statt.

Sollte dies an dieser Stelle aufgrund fehlender Vor-
stellungen nicht mdglich sein, ist es ausreichend,
wenn von den Lernenden jeweils eine Antwort ange-
kreuzt wird.

sad b,

Gewicht

Methode: Sollten bei den Lernenden Schwierigkei-
ten auftreten, passende und unpassende Gewichtsan-
gaben fiir einen Laptop zu finden und aufzuschrei-
ben, kann dieser Aufgabenteil auch in einer gemein-
samen miindlichen Arbeit geldst werden.

b)

e

Methode: Die Lernenden zunéchst iiberlegen lassen,
welche Informationen sich aus den beiden
AuBerungen erheben lassen und welche
Informationen fehlen.

Hintergrund: Das genaue Gewicht von Milo Barus
zum Zeitpunkt seines Wirkens ist nicht mehr zu
ermitteln, fiir die Losung geniigt eine Annahme von
100 kg Korpergewicht.

Losung: Milo Barus konnte etwa das Zehnfache
seines Korpergewichts hochheben.

Das Gewicht einer Ameise betrigt ca. 8 mg,
demzufolge liegt ihre Tragfahigkeit bei 240 mg.
Daraus folgt, dass Milo Barus zwar mehr
Gesamtgewicht tragen/stemmen konnte, die Ameise
im Vergleich zu ihrem eigenen Korpergewicht mehr
tragen kann.

O
}"

Kreuze an. Es kénnen mehrere Angaben richtig sein.
Begriinde deine Antwort.

(1) Tara hat ihren Urlaubs-Koffer gepackt. Wie schwer ist er nun ungefahr?

[12000g [ 2t

[ 20g 20000 g

X 20kg [ 200kg

(2) Der Tierarzt hat Tims Pferd gewogen. Wie viel wiegt es?
X 600 kg []eot

[] 6000kg 06t
[Je00g [Jeokg

(3) Leonie tragt ihre Gitarre in den Musikraum und nimmt auch noch einen
Notensténder mit. Wie viel Gewicht tragt sie zusammen?

7,8kg [] 078k
[ ]780g [] 7,800 kg
[]78kg ] 7800¢

Maurice nimmt heute seinen Laptop mit zur Schule.
Trage passende und unpassende-Gewichtsangaben ein. Mache ein Kreuz.

X 2500 g D_&f%_
[ 250kg ] 254+
[ 0255 25k

Wer ist starker? Begriinde.

Milo Barus, der stdrkste Mann der Welt, konnte
einen Ochsen hochheben, der eine Tonne wog.

Tara

Eine normale Ameise kann das 30fache
ihres Gewichtes tragen.

!




Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

2  Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

21 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Qualitativer Vergleich verschiedener Gewichtsangaben

Material: --

Umsetzung: a), b) UG; c) PA (Aufgabengenerator)

30 kg ?

Methode: Zeilenweise die einzelnen Gewichte ver-
gleichen und miteinander in Beziehung setzen (ggf.
auf additive oder multiplikative Zusammenhénge
hinweisen).

Losung: Die Maus und das Schaf haben im Ver-
gleich zu den anderen das geringste Gewicht zuge-
legt. Das Gewicht eines ausgewachsenen Tieres be-
tragt weniger als das Zwanzigfache als die Tiere bei
der Geburt haben.

Zu beachten: Unter Umstdnden sind den Lernenden
aufgrund ihrer Vorerfahrungen andere Tier-Ge-
wichte bekannt. Deshalb sei darauf hingewiesen,
dass es neben artspezifischen Ungleichheiten auch
Unterschiede zwischen dem Gewicht von Tieren in
freier Natur und in Zoohaltung geben kann.

Hilfestellung: Unter Umstédnden miissen einige der
angesprochenen Gewichte von den Lernenden
recherchiert werden.

Zu beachten: Die Angaben erfordern ein sehr
genaues Lesen, da teilweise eine Summe von
mehreren Tiere oder Gegenstédnde verglichen wird.

Methode: Es ist fiir die Lernenden hilfreich, die
Formulierungen und Satzbaustrukturen aus
Aufgabenteil b) aufzugreifen.

Zu beachten: Moglicherweise ist es fiir die
Lernenden zu Beginn schwierig, sich passende
Vergleiche zu iiberlegen. Unpassende
Gewichtsvergleiche sind hingegen oftmals leichter
zu formulieren und konnen als Einstieg in die
Aufgabe hilfreich sein.

2

2.1

e

R3°

Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

Gewichtsvergleiche

a)  Vergleiche das Gewicht der Tiere bei der Geburt mit dem Gewicht der
ausgewachsenen Tiere.
Welches Tier hat im Vergleich zu seinem Geburtsgewicht am wenigsten

Zur Erinnerung:
1000mg=1g
1000g=1kg
1000kg=1t

zugenommen?
Tier Gewicht bei der Gewicht
Geburt ausgewachsen
Gorilla 2kg 160 kg
Kaninchen 50g 2kg
Elefant 100 kg 4000kg
Maus 1g 20g
Schaf 4kg 80 kg
Blauwal 25t 140t

b)  Uberlege, ob folgende Behauptungen stimmen kénnen und kreuze diese an.
Begriinde deine Vermutung.

|:| Eine Vogelspinne wiegt so viel wie ein Auto.

ZI Ein Kasten Mineralwasser wiegt so viel wie eine volle Schultasche.

Eine Tiite Gummibarchen wiegt so viel wie ein Paket Mehl.

|:| Ein Blauwal wiegt so viel wie 30 Elefanten.

@ Ein Auto wiegt so viel wie zehn Fahrrader.

Zwei Eier wiegen so viel wie eine Tafel Schokolade.

Zwei Paar Stiefel wiegen so viel wie 20 Tafeln Schokolade.

Wechselt immer wieder die Rollen.

Schlagt euch gegenseitig Vergleiche vor, die stimmen kénnen oder nicht.
Die andere Person muss die falschen herausfinden.
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30 kg ?

Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

2.2 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Uben der Addition/Multiplikation von Gewichtsmafen;
Biindeln von kleineren Gewichtseinheiten in groere Gewichtseinheiten;
Reflexion der Ergebnisse anhand von weiterfithrenden Aufgaben
Material: --
Umsetzung: a), b), c) EA, evtl. UG; d) PA (Aufgabengenerator)
Lo sung: Kleines und grofRes Gewicht

e 10 Flaschen entsprechen 300 g,

100 Flaschen entsprechen 3 000 g/3 kg,

1 000 Flaschen entsprechen 30 000 g/30 kg,

10 000 Flaschen entsprechen 300 000 g/300 kg
Ein kleiner LKW konnte das Gewicht von

10 000 leeren Flaschen transportieren (und
mehr).

Losung:

7-1,5kg=10,5kg

30-1,5kg=45kg

365 - 1,5kg=1547,5kg

50 Hunde fressen 2 250 kg Hundefutter in einer
Woche. Das Futter reicht also fiir etwas mehr
als eine Woche.

Losung:

e Eswerden 3 000 Stiicke Kreide im Schuljahr
verbraucht.

e Bis zu den Weihnachtsferien (entspricht nicht
ganz der Schuljahreshélfte) werden etwa 1 500
Stiicke Kreide verbraucht.

e  Eine Lehrerin braucht pro Schuljahr 100 Stiicke
Kreide, in 30 Jahren also 3 000 Stiicke.

TN . N

a)

b)

D)

Eine grof3e leere Wasserflasche wiegt etwa 30 g.
Wie viel Gewicht ergeben die leeren Flaschen?

10 Flaschen
100 Flaschen
1000 Flaschen
10 000 Flaschen

Ein kleiner Lkw darf bis zu 2,4 tladen.
Kann er 10 000 leere Flaschen in einer Fahrt transportieren?

Ein grofler Hund frisst am Tag etwa 1,5 kg Hundefutter.
Wie viel Futter frisst er

e ineiner Woche?
e ineinem Monat?
e ineinem Jahr?

Das Tierheim bekommt vom Einkaufszentrum zu Weihnachten 2 500 kg
Hundefutter geschenkt. Dort leben 50 grofie Hunde.
Reicht das Futter fiir eine Woche?

Ein neues Stiick Kreide wiegt etwa 10 g.

Eine Schule mit 30 Lehrerinnen und Lehrern verbraucht etwa 30 kg Kreide im
Schuljahr.

*  Wie viele Stiicke Kreide werden im Schuljahr verbraucht? @
¢ Wie viel Kreide braucht die Schule bis zu den Weihnachtsferien? <=

e Wie viel Kreide hat eine Lehrerin verbraucht, die schon seit 30 Jahren
unterrichtet?

Ein Schulbuch wiegt etwa 600 g.

In einer Schulklasse sind 25 Schiilerinnen und Schiiler.
Fiir zehn Fécher pro Jahr gibt es ein Schulbuch.

Ein Schulbuch kann etwa 5 Jahre weiter gegeben werden.

Einer iiberlegt sich eine Aufgabe, die eine oder mehrere

dieser Informationen enthalt.

Der andere lgst sie und darf sich eine neue Aufgabe ausdenken.
Wechselt euch ab.




23 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel:

Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

30 kg ?

Uben der Addition von Gewichtseinheiten;

Weitere Vertiefung der Vorstellung zu bestimmten Gewichtsangaben

Material:

Umsetzung: a), b), c), d) UG

evtl. Kiichenwaage zum Bestitigen und/oder Ermitteln von Gewichten

Hintergrund: Das Gewicht von Schultaschen wird
fortlaufend diskutiert und kritisiert. Deshalb ist es an
dieser Stelle moglich, gemeinsam mit den
Lernenden zu reflektieren, wie dieses Gewicht im
Alltag zustande kommt.

23 Mit Gewichten rechnen

a)  In Leonies Schultasche befinden sich:

e drei Schulbiicher (jedes wiegt etwa 600 g)

o vier Schnellhefter (jeder wiegt etwa 250 g)
e ein Etui (300 g)

o eine kleine Trinkflasche mit Wasser (550 g)

Wie viel Gewicht hat Leonie eingepackt?

Weiterflihrende Impulse: Welche Gegenstéinde
machen deine Schultasche schwer? Welche
Gegenstidnde befinden sich noch in deiner Tasche?
Wie viel wiegen sie? (Hier wire ein direkter
Vergleich mit bekannten Gewichten moglich.)

b)  Wie viele Schulbiicher und Schnellhefter sind heute in deiner Schultasche?
Berechne das Gewicht.

Losung:

e 6-600g+8-250g=>5600g/56kg

e Das Etui wiegt 250 g weniger.

e Mehrere Antwortmdglichkeiten, z.B. 10 Biicher
und 8 Schnellhefter.

Q c)  Rechne miindlich:
e Wie viel wiegen sechs Biicher und acht Schnellhefter zusammen?
e Vergleiche Etui und Trinkflsche. Wie viel weniger wiegt das Etui?

e Die Schultasche von Tara wiegt 8 kg. Was konnte sie eingepackt haben?

Losung: Ein ausgewachsener Elefant wiegt etwa
4 000 kg, eine volle Schultasche wiegt etwa 10 kg
(manchmal auch mehr).

Bei 28 Lernenden in der Klasse erreicht man ein
Gewicht von 280 kg.

)
Alle Schultaschen aus unserer Klasse
‘ zusammen wiegen so viel wie ein
Maurice \ ausgewachsener Elefant.

Kann das stimmen? Begriinde.

7N\

2.4 Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel:

Gebrauch der zuvor erarbeiteten Stiitzpunktvorstellungen;

Uberschlagsrechnen von Gewichten im Kopf

Material:

Umsetzung: PA (Spiel)

Diverse Gegenstinde zum Auswiegen, Kiichenwaage

Hintergrund: Bei diesem Spiel sollen die in der
Fordereinheit erarbeiteten und geiibten Inhalte
eingesetzt werden. Das mentale Uberschlagen von
Gewichten, kann durch das Messergebnis bestitigt
oder auch korrigiert werden.

Zu beachten: Zu Beginn kann ein Vergleich
zwischen dem Gewicht von mehreren verschiedenen
Gegenstinden fiir die Lernenden durchaus
herausfordernd sein. In diesem Fall empfichlt es
sich, die Anzahl und Auswahl der Gegenstiande zu
begrenzen. Jedoch ist zu beobachten, dass den
Lernenden das Einschétzen von Gewichten und das
Uberschlagen der Ergebnisse im Kopf im Verlauf
des Spiels immer besser gelingt.

2.4 Gewichts-Ralley

g #1% Du benotigst
@& o eine Kiichenwaage
e verschiedene gleiche Gegenstinde zum Auswiegen, z.B. Biroklammern,
Gummibérchen, Wiirfel, Spielfiguren, Teebeutel, Karten aus einem Kartenspiel, ...

(1) Die erste Spielerin legt eine Anzahl von gleichen Gegenstanden auf die Waage, zum
Beispiel 20 Biiroklammern.

(2) Der zweite Spieler nimmt sich andere Gegenstéinde, z.B. Gummibérchen und schitzt,
wie viele er davon braucht, um das Gewicht der 20 Biiroklammern
zu erreichen.

(3) Legt er nicht mehr als 10 Gramm daneben, bekommt er einen Punkt.
Legt er mehr als 10 Gramm daneben, bekommt er keinen Punkt.
Die erste Spielerin hat die Moglichkeit, das Ergebnis einmal zu korrigieren.
Schafft sie es, das Gewicht zu treffen, bekommt sie einen Punkt.
Wechselt euch ab.
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Standortbestimmung — Baustein S1 C

Verfiige ich iiber Vorstellungen zu Gewichten?

b)

b)

Gewichte kennen und schitzen
Welches Maf? passt besser, um das Gewicht anzugeben? Kreise jeweils ein.

A

AN

) v w\ﬂv
7, \“M Ul
b b
& P
mg oder g? t oder kg?

Nenne mindestens drei Dinge, die 1 kg schwer sind.

Kreuze die richtige Antwort an.

(1) Ein Ei wiegt ungefahr: (2) Ein Schulbuch wiegt ungeféhr:
[ ] 600mg [ ] 5000 mg
[] e0g [] sog
[] 600g [ ] s00g

Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

(1) Gewicht eines Hamsters: (2) Gewicht einer Ziege:
bei Geburt ausgewachsen bei Geburt ausgewachsen
3g 45¢g 4 kg 40 kg

Welches Tier hat seit seiner Geburt mehr Gewicht zugenommen?
Begriinde deine Antwort.

Eine volle Dose Cola wiegt etwa 340 g. Wie viel wiegt eine Palette mit 24 Dosen?

DGO

OBO
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