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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept:

In den 14 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit Thren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.
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Standortbestimmung — Baustein S5 A

1 Idee: ,Pro Portion”

a) 2 Stiick kosten 1,60 Euro.
Wie viel kosten 5 Stiick?
Berechne und kennzeichne deinen
Rechenweg mit Pfeilen in der Tabelle.

Kann ich bei proportionalen Zusammenhingen
in Tabellen und im Kopf hoch- und runterrechnen?

b) 8 kg Apfel kosten 4 Euro.
Wie viel kosten 12 kg Apfel?
Berechne und erklare,

wie du vorgegangen bist.

Stiick | Preis (in Euro)

1

2 1,60

3

! o<

° Q

_ A
1.4 Preise vergleichen mit Hochrechnen in Minitabellen

a)  Leonie vergleicht die Preise fiir Waschmittel und mochte das giinstigste
Waschmittel fiir 8 kg finden. Nutze Leonies Rechenweg Hochrechnen und
erganze in den Minitabellen jeweils die Preise fiir 8 kg. Beschrifte auch die Pf
Welches ist das giinstigste Waschmittel?

“Daily”| Preis “Clean” | Preis “Bravil”| Preis

(in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro)
crl 2N 2 6N /e T 6N
N3 Py N3g P4 N 8 P

Q b)  Berechne, welches Waschmittel fiir 10 kg und fiir 20 kg das giinstigste ist.
) Was kannst du beobachten?

Q c¢)  Wie teuer ist jedes Waschmittel pro Portion? Erklare, was hier eine Portion ist.
Q Vergleiche mit deinen Ergebnisse in a) und b).

Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erldutert.
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Handreichungen — Baustein S1 D
Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmalfie
umrechnen, vergleichen und ordnen

10 10
O ] [tam ]
10 10

S1 D Umrechnen, Vergleichen und Ordnen von Lingen-, Flichen-
und Gewichtsmaflen — Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

In diesem Baustein werden die in den Forderbausteinen
S1 A, S1 B und S1 C behandelten Gréf3en noch einmal
unter dem Gesichtspunkt des Umrechnens, Verglei-
chens und Ordnens thematisiert.

Umrechnen von Gréfien

Das Umrechnen von Gréf3en wird von vielen Lernenden
als besondere Herausforderung wahrgenommen. Eine
Hiirde ist beispielsweise dadurch gegeben, dass Grofien
unterschiedliche Umrechnungszahlen besitzen und
diese auch innerhalb einer GroBe nicht einheitlich sein
miissen.

So ist die Langen-Umrechnungszahl zwischen den
Langenmallen Millimeter, Zentimeter, Dezimeter und
Meter zundchst 10. Zwischen Meter und Kilometer be-
tragt die Umrechnungszahl jedoch 1 000, da im deutsch-
sprachigen Raum die MaBle fiir 10 Meter (Dekameter)
und 100 Meter (Hektometer) keine gebrauchliche Be-
grifflichkeit besitzen. Im Forderbaustein werden gleich-
wohl diese ,,Zwischenmalle” explizit aufgegriffen, um
einen Zusammenhang zur Kommaschreibweise herzu-
stellen. So kann eine Dezimalzahl im Kontext der GroB3e
Langen (z.B. 2,34 km) bedeutungsvoll interpretiert und
beispielsweise additiv dargestellt werden: 2 km + 300 m
+ 40 m. Auf die Hintergriinde zur Komma-Schreibweise
kann allerdings in diesem Baustein nicht ausfiihrlich
eingegangen werden. Sollte an dieser Stelle ein Forder-
bedarf ersichtlich werden, empfiehlt sich die Durchar-
beitung des Forderbaustein D1 A.

In engem Zusammenhang zu den Langenmalien
steht die Umrechnung von Flichenmafen. So ergibt sich
die Umrechnungszahl 100 daraus, dass immer beide Sei-
tenldngen einer Flache beriicksichtigt werden miissen.
Um eine Konstanz der Umrechnungszahl zu gewéhrleis-
ten, werden in dem vorliegenden Forderbaustein die Fla-
chenmafe Ar und Hektar mit aufgenommen.

Die Umrechnungszahl bei den Gewichtsmaflen ist
konstant 1 000. Im Rahmen dieser Fordereinheit werden
(wie bei dem GroBenbereich Ldngen) Zwischeneinhei-
ten wie 10 Gramm, 100 Gramm sowie 10 kg und 100 kg
auch dargestellt.

Ordnen und vergleichen von GréfSen

Durch die Thematisierung der innenliegenden dekadi-
schen Struktur der angesprochenen Gréf3enbereiche sol-
len Lernende dabei unterstiitzt werden, konkrete Vor-
stellungen zu den jeweiligen GrofenmaBien zu entwi-
ckeln. Dies geschieht unter anderem durch die Frage-
stellung ,,Wie viele ... passen in ...?“ Zum Abschluss der
Fordereinheit werden die Lernenden angeregt, dies
selbststindig zu formulieren.

Veranschaulichung und Material

Grofsen-Stellentafel

Um einem analogen Aufbau der Fordereinheit zu ge-
wihrleisten, wird fiir alle thematisierten Gro3enbereiche
das Darstellungsmittel einer GroBen-Stellentafel ge-
nutzt. In ihr werden alle Maf3e sowie die jeweiligen Zwi-
scheneinheiten einer Grofe dargestellt, so dass dies eine
Hilfestellung sein kann, um angegebene unterschiedli-
che GroBenangaben zu ordnen und zu vergleichen. Wei-
terfilhrende Informationen zur Arbeit mit einer Stellen-
tafel befinden sich in den Bausteinen N1 B und D1 A.

Aufbau der Forderung

In Fordereinheit 1 (Lingenmafle umrechnen, ver-
gleichen und ordnen) wird die Struktur von Léangenma-
Ben an einem Beispiel kurz wiederholt (1.1), um an-
schliefend zu einer Darstellung von Langenmalen in ei-
ner Stellentafel {iberzugehen. Diese wird genutzt, um
den Vergleich von verschiedenen Liangen sowie ver-
schiedene Schreibweisen fiir Lingen zu thematisieren
(1.2-1.3).

Diese Vorgehensweise des Einstiegs anhand der
Darstellung eines Sachverhaltes wird in Fordereinheit
2 (Flichenmafle umrechnen, vergleichen und ord-
nen) aufgegriffen (2.1 — 2.2), zudem wird die Stellenta-
fel als Hilfestellung fiir Operationen mit unterschiedli-
chen Flichenmafien eingesetzt (2.3).

In Fordereinheit 3 (Gewichtsmafle umrechnen,
vergleichen und ordnen) wird nach einem Einstieg in
das Thema (3.1) die Darstellung einer Stellentafel ge-
nutzt. Zudem werden verschiedene Operationen mit Ge-
wichtsmafBien durchgefiihrt (3.2 — 3.3).

Die Fordereinheit 4 (Wissenswertes zum Um-
rechnen) dient als Zusammenfassung der vorangegan-
genen Einheiten und regt zu einer selbststdndigen For-
mulierung der behandelten Inhalte an (4.1 — 4.2).

Weiterfithrende Literatur

Franke, M./Ruwisch, S. (2010): Didaktik des Sachrechnens
in der Grundschule. Heidelberg: Springer-Verlag.
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Studierende beim Umrechnen von Flécheninhaltsanga-
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restagung der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik
vom 10.03. 2014 bis 14.03. 2014 in Koblenz.

Biichter, A./Herget, W/Leuders, T. & Miiller J. (2007): Die
Fermi-Box. Fiir die Klassen 5-7. Seelze: Velber: Fried-
rich Verlag.

Peter-Koop, A./Niithrenborger, M. (2007): GroBen und Mes-
sen. In: Walther, G; van den Heuvel-Panhuizen, M.;
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umrechnen, vergleichen und ordnen

S1 D — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 10 - 15 Minuten Kann ich Lingen-, Flichen- und Gewichtsmafie umrechnen,
vergleichen und ordnen?
1 Lingenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen
Hinweise zur Durchfiihrung:
. . . a) Beantworte die folgenden Fragen:
1 a): Die Lernenden sollten darauf hlngGWICsen (1) Wie viele cm passen in 1 dm? (2) Wie viele dm passenin 1 km?

werden, ob als Antwort ein vollstindiger Satz ge- (O con atssan i Adm 40000 dn aien dlen.

wiinscht ist oder die Angabe der jeweiligen Werte
ausreichend ist.

lb) Dle Lemenden sollten darauf hingewiesen b) Rechne aus und gib die Losung immer mit Einheit an. @

werden, dass sie sich fiir eine Einheit entscheiden (1) 3m+50cm=_350cm @ 10emeiomm= Mo/ &

miissen und es dementsprechend mehrere Ant- (3) 3km+700m= 2 Ykn/ (4) 800m+15km = 22km/ ®

wortmdglichkeiten gibt. O™ 28e0m

2. Die Darstellung von GI‘GBCD iIl einer Form der 2 Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Stellenwerttafel ist den Lernenden méglicher- Kreuze die groRte Flache an:

weise nicht geldufig, daher sollte darauf hinge- 1km? | 1ha | 1a | 1m? | 1dw? | 1cm? | 1mm?

wiesen werden, dass die Werte der jeweiligen Flichel: | 2 9 1 4 6 6 9

Fldchen zeilenweise gelesen werden miissen. - - ©

Gche 2: 4 )A @
Fliche 3: 40 1 ®
3 Gewichtsmafle umrechnen, vergleichen und ordnen

Fiir eine grofle Pizza braucht man:

1,2 kg Teig, 700 g Tomatensauce, 400 g geriebenen Kise und 8 g Oregano.
Wie viel wiegen die Zutaten zusammen?

Schreibe deinen Lésungsweg und dein Ergebnis auf.

A2050¢e + Clooa + qooj +§Sa = Zm?sa.
/flzta -+ 4,408h3 = Z,ZO&:S.

QOO

4 Wissenswertes zum Umrechnen

4 (2): Hier sind mehrere Antwortmoglichkeiten
vorgesehen, ein weiteres FlachenmaB soll ange-
geben werden.

Vervollstindige die folgenden Sitze:
(1) 10 dmistso lang wie A m.

(2) Man kann eine Fldche in m?2 oder in gmz angeben.
G/ b®

(3) 1 twiegtsoviel wie 1000 z a .

®OO

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Lingenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
a)

Kein Zugang zur Aufgabe, fehlen-

Keine Losun . > .
& des Wissen iiber Dezimeter.

(Wieder-) Erarbeitung der Langenmalie
und ihrer Struktur (1.1 — 1.2) und The-
matisierung von Operationen mit unter-

al) 1100 c/1 000 cm Falsche Umrechnungszahl verwen-
a2) 10 dm /100 dm/1 000 dm/ det, fehlendes Wissen iiber Dezi-

2000 dm meter. schiedlichen Léingencinheiten (1.3).
b.2) |3 700 cm/3 700 km Falsche Einheit gewahlt. Evtl. Durchfiihrung von Forderbaustein
b.3) 10,10 cm Vorstellung, dass unterschiedliche ST A.
b.4) 815 km/1 850 k Einheiten immer durch ein Komma
. ’ m

getrennt werden.
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Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmalfie

umrechnen, vergleichen und ordnen

Diagnoseaufgabe 2: Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

Flache 3 angekreuzt

40 ha > 4 km?

Flache 1 angekreuzt.

Vorstellung, dass eine groBere An-
zahl von Zahlen in der Stellentafel
zu einem hoheren Ergebnis fiihrt.

(Wieder-) Erarbeitung der Langenmalle
und ihrer Struktur (2.1) und Vergleich
von Flachengrofen durch Darstellung
in einer Stellentafel (2.2 —2.3). Evtl.
Durchfithrung von Forderbaustein
S1B.

Diagnoseaufgabe 3: Gewichtsmafle umrechnen, vergleichen und ordnen

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
Keine Beachtung der Einheiten
700 g+400g+ 8 g+1,2kg=|und des Kommas.
1220¢g Moglicher Rechenweg:

8g+12kg=20g

700g+400g+8g+12kg=

Nichtbeachtung von Gewichtsma-
Ben (und mogliche Fehler bei der
Addition).

i (1)83’5 Ogg Moglicher Rechenweg:
’ 700 g +400g=1 100 g/1 000 g

8g+12kg=920g
Schriftliche Addition ohne Um-

1120 g rechnen der Einheiten und ohne
Beriicksichtigung des Kommas.
Fehlende oder unzureichende Vor-

2308 kg stellung zur Funktion des Kom-

mas.

Keine oder falsche Angabe des
Gewichtsmales.

Noch unzureichendes Wissen iiber
Gewichtseinheiten.

(Wieder-) Erarbeitung der Gewichts-
mafe und ihrer Struktur (1.1 —1.2) und
Thematisierung von Operationen mit
unterschiedlichen Gewichtseinheiten
(1.3). Evtl. Durchfiihrung von Forder-
baustein S1 C.

Fiir die (Wieder-) Erarbeitung von De-
zimalbriichen empfiehlt sich Baustein
D1-D4.

Diagnoseaufgabe 4: Wissenswertes zum Umrechnen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

4.1)
0,10 m, 10 m, 100 m

Ergebnis moglicherweise geraten
(aber Wissen um dekadische
Struktur von Léngeneinheiten).

Keine Angabe/nicht nachvoll-
ziehbares Ergebnis

Kein Zugang zur Aufgabe oder
fehlendes Wissen iiber den Zusam-
menhang von Léngeneinheiten.

(Wieder-) Erarbeitung der Langenmalle
und ihrer Struktur (1.1 — 1.2 und S1 A).

4.2) | Angabe von LingenmaBien z.B. | Kein oder unzureichendes Wissen
mm, cm, m, km. iiber Flaichenmaf3e bzw. zur Unter- | (Wieder-) Erarbeitung der Fldchen und
. scheidung zwischen Léngen- und |ihrer Struktur (2.1 und S1 B)
Keine Angabe. Flachenmalen.
4.3) Falsche GroBe gewhlt Versuch, verschiedene Groflen Herausarbeiten der Gemeinsamkeiten
2B. 1000 m ’ miteinander in Beziehung zu set- | und Unterschiede bei der Strukturie-

zen.

rung verschiedener GroBen (3.1).

Falsche Einheit gewéhlt,
1000 g

Noch unzureichendes Wissen iiber
die Struktur von Gewichtseinhei-
ten.

Thematisierung der Struktur von Ge-
wichtseinheiten (3.1 — 3.3 sowie S1 C).

(Unpassenden) Représentanten
gewihlt,
z.B. 1 000 Tiiren

Aufgabe wurde flexibel interpre-
tiert.

Thematisierung von passenden Repré-
sentanten fiir Gewichtseinheiten in
S1C.




Handreichungen — Baustein S1 D
Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmafle
umrechnen, vergleichen und ordnen

1 Léangenmalle umrechnen, vergleichen und messen

11 Erarbeiten und Uben (15 - 25 Minuten)

Ziel: Ankniipfung an vorhandene Léngenvorstellung,
Thematisierung der Strukturierung der Léngeneinheiten

Material: --

Umsetzung: a) EA;b) UG

O ] [tam ]
10 10

Hintergrund: Die Aufgabe greift die in S1 A thema-
tisierte dekadische Strukturierung von Léngenmalien
wieder auf. Durch die Einteilung der Zentimeter und
Millimeter mit dem Lineal bzw. das Bild des Teelof-
fels kann die Herangehensweise des Umrechnens
von Einheiten durch die Vorstellung ,,Wie viele ...
passen in ...“ unterstiitzt werden.

1 Lingenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen
1.1 Grof3e und Kkleine Lingeneinheiten
a)  Diese Linie ist 1 dm lang, etwa wie deine Handbreite.

QQ b)

Teile die Linie in cm ein, benutze dazu ein Lineal. Markiere die mm in 1 cm auf
der Linie. Wie viele mm passen in 1 cm? Wie viele mm passen in 1 dm?
Schreibe auch mit Gleichheitszeichen: 40 mm=1cm; A0O mm=1dm.

Ein Teeloffel ist auch etwa 1 dm lang. Wie viele Teel6ffel muss man aneinander
legen, um 1 m Linge auszumessen? Wie viele Teel6ffel braucht man fiir 1 km?
Schreibe auch mit Gleichheitszeichen: 40 dm =1 m; 400 dm =1 km.

1.2 Erarbeiten (10 — 15 Minuten)
Ziel:

Darstellung einer Lange in einer Stellentafel kennenlernen,

Reflexion von verschiedenen Moglichkeiten, eine Lange anzugeben

Material: -

Umsetzung: a), b), c) UG

Hintergrund: Um die Beziehungen zwischen
einzelnen Langeneinheiten deutlich zu machen,
werden diese in einer Abwandlung der Stellentafel
dargestellt. Diese Veranschaulichung ist den
Lernenden mdglicherweise nicht vertraut und muss
zunichst erarbeitet werden, um die jeweiligen
Langenmale ablesen zu kdnnen.

Hintergrund: Auch ungebiindelte Langenangaben
konnen in der Tafel dargestellt werden. Durch die
Auseinandersetzung damit kann eine vertiefende
Einsicht in die Beziehung der Langenmale
untereinander stattfinden.

Losung:
30 - 100 m+ 6 m = 3 006 m/3,006 km
Tara hat Recht.

Hintergrund: Je nach Biindelung der verschiedenen
Werte in Zentimeter, Meter oder einer Mischform
von Meter und Zentimeter kann die dargestellte
Léange unterschiedlich interpretiert werden.

ben in der fel

1.2 La
QQ a)
L)

<)

Langenangaben kann man auch in einer Stellentafel darstellen.
Beschreibe die unten stehende Tafel. Welche Maf3e stehen in den Spalten?
Welche Lingen sind in den Zeilen angegeben?

10km | 1km | 100m | 10m 1m 1dm 1cm 1 mm
2 8 1 3
3 5 3 8 2 2 9 1
20 4

Welche der Langenangaben in der Stellentafel ist langer?
Wer hat Recht? Begriinde.

Die obere Ldnge.
Kilometer sind ldnger
als Meter.

Die untere Ldnge.
6 m kommen hier
noch dazu.

ara

100m | 10m 1m 1dm 1cm 1 mm

30 6

Erklare an der Stellentafel die unterschiedlichen Angaben.

1m | 1dm | 1cm

(1) 2,15cm (2) 2m15cm (3) 215cm

2 1 5

43
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Handreichungen — Baustein S1 D

:EI: Ich kann Langen-, Flichen- und Gewichtsmafie
umrechnen, vergleichen und ordnen
1.3 Uben (8 - 10 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Fehler bei der Addition von verschiedenen Langenmalfien reflektieren;
Bezug zur Darstellung einer Lange in einer Stellenwerttafel herstellen
Material: --
Umsetzung: a), b) UG; c) EA; d) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Sollen zwei unterschiedliche Einheiten
in Verbindung gebracht werden, kann es zu einer
fehlerhaften Zusammenfiihrung kommen, wenn z.B.
Kilometer und Meter ohne die Zwischeneinheiten
10 m und 100 m (die den ersten beiden Nachkom-
mastellen entsprechen) in Beziehung gebracht wer-
den.

Leonie formuliert mit ihrer Aussage die Vorstellung,
dass ,,ein Komma immer verschiedene Einheiten
trennt“. Weitere Hintergrundinformationen und For-
dermdglichkeiten dazu sind im Baustein D1 zu fin-
den.

Hintergrund: Anhand der unterschiedlichen
Stellentafeln wird die Vorstellung von Leonie erneut
deutlich. Um die Tafel als Umrechnungshilfe
einsetzen zu kénnen, ist die Aufnahme der Werte

10 m und 100 m unumgénglich.

Methode: Die angegebenen Werte konnen im Kopf
in einheitliche Lingenmalie umgerechnet werden.
Alternativ ist auch die Darstellung der Werte in
einer Stellentafel moglich.

Losung:
Sarah: 9 km; Jonas: 4,003 km; Kenan 4 km,
Tim: 2,8 km; Dilara: 2,3 km; Emily: 2,2 km

Methode: evtl. die Recherche als Hausaufgabe zur
Verfiigung stellen.

Hilfestellung: die Lernenden darauf hinweisen, dass
zur Ermittlung von Teilstrecken auch Online-
Kartendienste hilfreich sind.

1.3 Mit unterschiedlichen Liangen rechnen

a)

b)

<)

BN

Wie lang ist der Schulweg von Maurice?

@ % Ich laufe 90 m bis zur Haltestelle,

dann fahre ich 8 km mit dem Bus.

Maurice
Das sind zusammen 8,9 km, 9
also fast 9 km!
Leonie
@ Das kann nicht sein.
lfl Es sind nur 90 m mehr als 8 km.
Maurice

Welchen Fehler hat Leonie gemacht?

Beide tragen die Wegstrecke in eine Stellentafel ein.
Die Stellentafeln von Maurice und Leonie sehen aber unterschiedlich aus.
Was haben sie sich jeweils vorgestellt?

Maurice: Leonie:

1km |100m| 10m | 1m |1dm  1cm |1mm 1km | 1m | 1dm | 1cm | Imm

8 9 8 | 9

Andere Kinder haben auch ihre Schulwege aufgeschrieben. Rechne die Lange aus
und gib die Losung mit Einheit an. Ordne die Losungen der Lange nach.

Kenan

Sarah

Laufen: 1 km
Fahrrad: 4 km Zug: 8 km
J .
Laufen: 3 o':‘las Emily pilara
Auto: 4 km Laufen: 700 m
Bus: 1,5 km Loufen: 2.3 km

Finde heraus, wie lang die einzelnen Schulwege in deiner Klasse sind. Notiere die
Angaben und ordne sie zusammen mit deinem Partner der Lange nach.
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2  Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

2.1 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten)

Ziel: Ankniipfung an vorhandene Flachenvorstellung,
Thematisierung der Strukturierung der Flacheneinheiten

Material: -
Umsetzung: a), b), c) UG; d) EA

Hintergrund: Die im Baustein S1 B angelegte Recht- = 2 Flichenmafe umrechnen, vergleichen und ordnen
eckdars.tellung.zur Etabherupg einer Flachenvorstel- 21 Grogeund Kleine Flicheneinheiten
lung wird an dieser Stelle wieder aufgegriffen und
. Die Schule hat einen neuen Garten bekommen. Tara kiimmert sich um das Blumenbeet.
Vertleft~ Sie hat die Seitenlidngen gemessen und eine Skizze in ihr Heft gezeichnet.
ES empﬁehlt SiCh trotzdem Zu Beginn ausreichend In der Skizze hat sie eingezeichnet, wo die Blumen stehen und wie viel Platz sie haben.
&
. . . . 1,60
Zeit einzuplanen, um die Darstellung mit allen auf- =
geflihrten Informationen zu besprechen.
/Wildblumen
—
1,20 m
onnenplumen
Rose
'
¢ Tm > 1dm
N ) . . Q a)  Wie viel Fldche hat die Rose?
Losung: Die Rose beansprucht eine Flidche von )’ Wie viel Fliche haben die Sonnenblumen?
1 dm?, die Sonnenblumen eine Fliche von 1 m?.
Methode- Um dle Flache der Wlldblumen Zu QQ b) Ist die Fliche fiir die Sonnenblumen gréfer als die Flache fiir die Wildblumen?
| : X . . _ Begriinde.
ermitteln, empfiehlt es sich, diese sinnvoll in /
Abschnitte einzuteilen (vgl. S1 B).
Losung: Die Fliche der Wildblumen betréigt 92 dm?
und ist somit kleiner als die Flache der
Sonnenblumen (1 m?).
c)  Wieviele Quadratdezimeter hat das ganze Beet?
Impuls: Worin bestehehen dle" Unterschiede / In eine Reihe passen 16 dm? und es gibt insgesamt
zwischen Taras und Leonies Uberlegungen? 12 Reihen. Also sind es 12 - 16 dm*.
Losung: Wihrend Tara die einzelnen Reihen in den Tara
Blick nimmt und mit den dort vorhandenen Ich kann doch gleich die Léngen multiplizieren. ®
Quadratdezimetern multipliziert, rechnet Leonie 160 m - 1,20 m oder 16 dm - 12 dm.
. Leonie
anhand der angegebenen Langenangaben' Je QQ Kommen beide auf das gleiche Ergebnis? Begriinde.
nachdem in welcher Einheit Leonie dabei rechnet,
ist das Ergebnis identisch mit dem von Tara
(192 dm?) oder wird mit einem anderen FlichenmalR
2 d)  Die gleiche Flache kann man unterschiedlich berechnen. Vervollstindige.
angegeben (1,92 m?).
O 1m?= Im-1m
5, 100 dm?= 10 dm - _40dn
el | 16000 cr? - 400 - Acoen
Maurice
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Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmalfie

umrechnen, vergleichen und ordnen

2.2 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel:

Darstellung einer Flache in einer Stellenwerttafel kennenlernen,

Herausarbeitung des Unterschieds zur Langen-Stellenwerttafel

Material: --

Umsetzung: a), b) UG; c) EA

Hintergrund: Da die Fliachen-Stellentafel nicht
strukturgleich zur Langen-Stellentafel ist, muss
diese zunichst erarbeitet werden.

Impulse: Welche Flachen-Einheiten stehen in den
Spalten? Wie viele Elemente einer kleineren Einheit
passen jeweils in die néchstgroBere Einheit?

Die eher ungewohnten Fldchenmale (1a und 1ha)
konnen auch um 100 m? bzw. 10 000m? ergénzt
werden.

a)

P

Losung: In den Spalten stehen andere Einheiten
(insbesondere Ar und Hektar), die Umrechnungszahl
zwischen Flacheneinheiten betrdgt immer 100.

b)

Losung:
10,02 km?; 3 km?;
2,347621 km?;

2.2 Flichenangaben in der Stellentafel

Auch Flichenangaben kann man in einer Stellentafel darstellen.

Beschreibe die unten stehende Tafel. Welche Einheiten stehen in den Spalten?
Wie viele Einheiten in einer Spalte passen jeweils in eine grofiere Einheit?
Tipp: Betrachte dazu noch einmal das Bild in Aufgabe 2.1.

1km? 1ha 1la 1m? 1dm?z | 1cm? | 1 mm?
1 5
2 3 4 7 6 2 1
300
10 200

50

Welche Unterschiede gibt es zu der Langen-Stellentafel?

Welche Flichen sind in den Zeilen angegeben?
An welchen Stellen kannst du die Werte in eine grofere Einheit biindeln?
Ordne die Flachen der GrofRe nach.

50 a; 1,5 m?
23 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Subtraktion von verschiedenen Flichenmalen;
Reflexion liber das Umrechnen in kleinere oder grofiere Einheiten
Material: --
Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) EA

Hintergrund: Auch bei der Darstellung von
FlachenmalBien kann es vorkommen, dass diese in
unterschiedlichen Einheiten dargestellt werden und
eine Angabe umgerechnet werden muss. Die
Stellentafel kann hier eine Hilfestellung sein, wenn
die Umrechnungszahl 100 noch einmal daran
deutlich gemacht werden kann.

Losung: Das iibrige Geldnde ist 35 a/3 500 m? grof.

/a)

Losung: Taras Idee macht vor allem dann Sinn,
wenn mehr als zwei Werte in unterschiedlichen
FlachenmafBen angebenen sind und evtl. um einer
Kommaschreibweise mit vielen Nullen zu entgehen.

Beispiel: 3 a+20 m? + 15 dm?=32 015 dm?

b)
/'
)

Q

23 Mit unterschiedlichen Flichenmafien rechnen

Eine Gesamtschule mit mehr als 1 000 Schiilerinnen und Schiilern steht auf einem
Geldnde mit einer Gesamtflidche von 5 500 m2. Das Schulgebaude hat eine Fliche
von20a.

Wie grof ist das iibrige Gelande?

Tipp: Mache eine Skizze von dem Geldnde und dem Gebaude und benutze eine
erweiterte Stellentafel, um die Fliche auszurechnen.

100 ha 100a 100 m? 100 dm?
km?2 1ha 1a 1m?
Schulgelinde 58
Gebaude 20

Ich habe noch eine andere Idee.
Man kann unterschiedliche Flachenmafe erst in die kleinste
ara Einheit umwandeln und dann kann man mit ihnen rechnen.
Wie wiirde die Flache des iibrigen Gelandes mit Taras Idee berechnet werden?

Finde ein anderes Beispiel, bei dem das Umwandeln in die kleinste Einheit ein
guter Tipp ist.
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3  Gewichtsmalle umrechnen, vergleichen und ordnen

3.1 Erarbeiten und Uben (10 - 12 Minuten)

Ziel: Ankniipfung an vorhandene Gewichtsvorstellung,
Thematisierung der Strukturierung der Gewichtseinheiten

Material: --
Umsetzung: a), b) UG; c) EA

Hintergrund: Die Aufgabe greift die in S1 C thema- 3 Gewichtsmafie umrechnen, vergleichen und ordnen
tisierte dekadische Strukturierung von Gewichtsma- =

Ben wieder auf. Leonie hat T. Geburtstag ei Re Tiite Gummibirch henkt.
. . . . eonie nat ara zum Geburt ag eine grolse lute Gummibarcnen geschenkt.
Auch an dieser Stelle soll die Vorstellung ,,Wie viele Die Tiite wiegt 1 kg.

. pas sen il’l . '“ unterstl'itzt Werden. Weil Tara wissen will, wie viele Gummibarchen in der Tiite sind, zdhlt sie nach.

Grof3e und kleine Gewichtseinheiten

ﬁ Es sind genau 500 Sttick!

Losung: Man muss wissen, dass 1 kg in 1 000 g ara
umgerechnet werden kann. Dann kann man Q a)  Was muss man iiber GewichtsmaRe wissen, um herauszufinden,
ermitteln, dass ein Gummibérchen etwa 2 g wiegt. %’ wie schwer ein Gummibarchen ist?

Hintergrund: Je nach Packungsgréfie und Hersteller
kann das Gewicht eines einzelnen Gummibérchens / h)
variieren. Zudem ist der Gedanke von Leonie, dass ’

100 kleine Tiiten vorteilhafter sein miissen, in Leonte e e S O e e i
gewisser Weise nachvollziehbar. Entscheidend ist an als in einer groBen Tite.

dieser Stelle aber der Einwand von Tara, dass das
wesentliche Kriterium das Gewicht ist.

Ich hitte lieber einen Party-Eimer
mit den kleinen Tiiten kaufen sollen.

Das kann nicht sein.
Der Eimer wiegt doch nur 980 g.
ara

Wer hat Recht? Begriinde.

Losung: Der Lastwagen liefert 1 000 Tiiten mit je o

1 kg Gewicht aus Q
1000 - 1 kg=1000kg/1t _ _ o
Wenn sich in jeder Tiite 500 Gummibéirchen /'" Wi vile grafe Titen hat r geladen? Wie vile Gummibirchen efert e aus
befinden, liefert er insgesamt 500 000 Stiick aus.

1 000 - 500 = 500 000

3.2 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Miindliches Rechnen von unterschiedlichen Gewichtsangaben
Material: --

Umsetzung: a) UG

Methode: Je nach Lernaus gangslage kann das 3.2 Mit unterschiedlichen Gewichtsangaben rechnen
Zusammenrechnen auch SChriftliCh unterstiitzt Maurice und Tim haben fiir ihre Familie eingekauft und wollen nun alles so aufteilen,
werden dass beide das gleiche Gewicht nach Hause tragen konnen.

Folgende Sachen sind im Einkaufwagen:
e 5 Packungen Apfelsaft (jede Packung wiegt 1 000 g)

. . e 10 Becher Joghurt (jeder Becher wiegt 200 g)
Losung . e 8Bananen (zusammen 1,2 kg)
5-1000g+10-200g+1,2kg+250g= s Tt

. aket Waschmitte!
8 450 g/8, 450 kg ¢

Q Maurice will nur das Waschmittel nehmen und Tim soll den Rest tragen.
Q Ist das ein fairer Vorschlag? Begriinde.

Tim miisste bei dem Vorschlag von Maurice mehr
Gewicht tragen.
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33 Uben (15 - 20 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Uben der Addition von verschiedenen Gewichtsmafen;

Bezug zur Darstellung von Gewichten in einer Stellenwerttafel herstellen
Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) EA

Methode: Wie bei der vorangegangen Aufgabe 3.2 33  GewichtsmaRe in der Stellentafel

kann die El’mnﬂung des GesamtgeWiChtS der Zuta- )  Kenan und Tara riihren einen Kuchenteig und schiitten die Zutaten nacheinander
ten miindlich oder schriftlich erfolgen. / in die Schiissel.

e 1kgMehl
e 2 Pakete Butter (je 250 g)
Lé’)sung' e 400 g Zucker
: e 5Eier(je50g) 0 Sind d hr als 2 ka?
1kg+2-250g+400g+250g+30g+8g= + 2Packchen Baclgulver (e 15g) oo < QI TRTENAEE W
21 88 /2 188 k e 1 Pickchen Vanillezucker (8 g) “ nicht mihr il =
g/2, g . e 1PriseSalz Maurice )
Das Gesamtgewicht der Zutaten kann von der
. . QQ Wie schwer wird der Teig in der Schiissel sein?
Waage nicht mehr angezeigt werden.

. . . . . b)  Tara schreibt eine Stellentafel fiir Gewichte.
Hlntergrund: Auch Gewichtsmaf3e lassen sich in ei- / Welche Unterschiede gibt es zu einer Langen- und einer Flichen-Stellentafel?

. . Wie viele Einheiten in einer Spalte passen jeweils in eine grofere Einheit?
ner Stellentafel darStellen' Um cme Verblndung zur Wie kannst du unterschiedliche Gewichte in moglichst wenigen Spalten angeben?
Komma-Schreibweise zu unterstiitzen, werden in

den einzelnen Spalten nicht nur die bekannten Ge- It |100ke 10kg 1k | 1008 10 18
wichtsmafle Gramm, Kilogramm und Tonne aufge- Mehl 1
fiihrt, sondern auch Zwischeneinheiten wie 10g, Butter 5
100 g, 10 kg und 100 kg. ke
Die Weiterfiihrung der Gewichts-Stellentafel wére Ces 25
analog auch fiir Milligramm moglich. Rk alies 2

e zoctes X

W9z
Lou.ﬂ\‘\?Fx ES 43

Losung: Das Eintragen der Werte in die Stellentafel ¢ ) Tragedirestlichen Werte ein.
kann zu einer Ordnt ng der ange geben Gewichts- ? Wie kann dir die Stellentafel helfen, das Gesamtgewicht des Teiges zu berechnen?
male beitragen.

v . . . d) Tara und Kenan wollen auch fiir das Schulfest Kuchen backen.
LOSUng: Ausschlaggebend ist die Anzahl der Verfug- / Sie haben 5 kg Mehl, 2 kg Butter, 2 kg Zucker, 20 Eier und jeweils 10 Packchen

baren Eier Backpulver und Vanillezucker gekauft. Fiir wie viele Kuchen reicht das?

Es konnen 4 Kuchen gebacken werden.

Hintergrund: Die Teigmenge, die sich aus den ange-
gebenen Zutaten ergibt, ist iiberdurchschnittlich
groB3.

. " e) Sammle einige Lieblingsrezepte in deiner Klasse.
Methode: evtl. die Recherche als Hausaufgabe zur ﬁ Wie viel wiegen die einzelnen Zutaten? Wieviel wiegt alles zusammen?
Verﬁigung Stellen Wechselt euch beim Zusammentragen und Ausrechnen ab.
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4 Wissenswertes zum Umrechnen

4.1 Erarbeiten und Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel: Zusammenfassung und selbststéindige Formulierung der in dem Baustein angesprochenen Inhalte
Material: --

Umsetzung: a) UG; b) EA; c) erst EA, dann UG

Hintergrund: In dieser Aufgabe wird noch einmal 4  Wissenswertes zum Umrechnen
gezielt das Umrechnen von Einheiten thematisiert. 41  Vorgehensweisen beim Umrechnen
Bei der Umwandlung einer kleineren Einheit in eine "
groBere Einheit konnen Dezimalbriiche entstehen. Wenn ich m in dm umrechnen will, dann muss ich.. |
Mehr zur verstehensorientierten Forderung von De- -
zimalbriichen ist im Forderbaustein D1 zu finden. [ Mir hilft folaende Zeichnuna beim Unrechnen: [~
: 10 Leonie
“Ham)
10

Losung: Leonies Zeichnung veranschaulicht die
Umrechnungszahl 10 in der Beziehung zwischen
den Langenmallen Meter und Dezimeter.

,,Wenn ich m in dm umrechnen will, dann muss ich
den Wert der Dezimeter mit 10 multiplizieren.*

Q Wie kann Leonies Zeichnung Tara helfen, ihren Satz zu vervollstindigen?
Q Vervollstindige Taras Satz.

b)  Vervollstindige die weiteren Sitze in deinem Heft und zeichne dazu auch so wie
Leonie:

e _Wenn ich m in km umrechnen will, dann muss
ich den Wert der Meter durch 1 000 dividieren.* / ¢ Wenn ichm in km umrechnen will, dann...
e Wenn ich a in m2 umrechne will, dann...

e Wenn ich a im m? umrechnen will, dann muss o Wenn ich g in kg umrechnen will, dann..
ich den Wert von a mit 100 multiplizieren.*

e _Wenn ich g in kg umrechnen, will, dann muss
ich den Wert durch 1 000 dividieren.*

. . . " . W ich j ils bei d inzel Grof, ken?
selbststéindige Formulierung kénnen Lernende ihren s mussman sich jewels bet den clseen hroRenmerien
individuellen Lernzuwachs oder noch vorhandene
Wissensliicken einschéitzen lernen.

Hintergrund: DuI‘Ch dle in dieser Aufgabe gefordel’te /c] Sammle weitere Tipps zum Umrechnen aller drei Gréf3en.

4.2 Uben (8 - 10 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Zusammenfassung und selbststéindige Formulierung der in dem Baustein angesprochenen Inhalte
Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann ggf. UG; b) PA (Aufgabengenerator)

Ldsun g: 4.2 Wahre und falsche Sitze zum Umrechnen
KOI’Ti giel’te SétZC: a)  Stimmen folgende Sétze? Korrigiere sie, wenn nétig.
e 100 dm?sind so groB wie 1 m2. / o 10 dm sind so lang wie 1 m,
e dm? und m? sind Abkiirzungen fiir Flichen- ¢ 10dm?sind so grof wie 1 m2.
e Das grofite Lingenmaf heifit Kilometer.
male. e dm und m sind Abkiirzungen fiir FichennmaRe.
1 . iel wie 1 000 e Die Umrechnungszahl fiir Gewichte ist immer 1 000.
o t Wlegt SO viel wie g e In1twiegtsoviel wie 1 000 mg.
o GrofRere Mafle kann man immer in kleinere Mafle umrechnen.
e Kleinere MafRe kann man immer in grofere Mafle umrechnen.
e Man kann auch andere Gréfen umrechnen, wie zum Beispiel Geld oder
Zeitldngen.
Methode: Die wahren und falschen Sétze konnen ) ) ) )
. . P . g i) b)  Erfinde einen weiteren Satz zum Umrechnen. Dein Partner sagt, ob er stimmt oder
miundlich oder schriftlich formuliert werden. Korrigiert ihn, wenn notig. Wechselt euch ab.
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Kann ich Langen-, Flichen- und Gewichtsmaf3e umrechnen,
vergleichen und ordnen?

1

a)

b)

Langenmafde umrechnen, vergleichen und ordnen

Beantworte die folgenden Fragen:

(1) Wie viele cm passenin 1 dm? (2) Wie viele dm passen in 1 km?

Rechne aus und gib die Losung immer mit Einheit an.

(1) 3m+50cm= 350 cm (2) 10cm+ 10 mm

(3) 3km+700m-= (4) 800m+1,5km =

Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Kreuze die grofite Flache an:

1 km? 1 ha la 1 m? 1dm? | 1cm? | 1 mm?
Flache 1: 2 9 1 4 6 6 9
Flache 2: 4
Flache 3: 40 1

Gewichtsmafde umrechnen, vergleichen und ordnen

Fiir eine grofde Pizza braucht man:

1,2 kg Teig, 700 g Tomatensauce, 400 g geriebenen Kase und 8 g Oregano.

Wie viel wiegen die Zutaten zusammen?
Schreibe deinen Losungsweg und dein Ergebnis auf.

NN
OOO

Wissenswertes zum Umrechnen

Vervollstindige die folgenden Satze:

(1) 10 dmistso lang wie m.

(2) Man kann eine Flache in m2 oder in angeben.

(3) 1twiegtsoviel wie 1000

DBO

BIBI®)

BIBI®)
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