Fir Lehrerinnen und Lehrer

Handreichungen fir ein Diagnose- und Férderkonzept
zur Sicherung mathematischer Basiskompetenzen

Ausflugsziele

W Anzah| Jugendiiche 6a

DAnzah| Jugendiiche 6b

Schwimmbad Freizeitpary

Museum Westfalenpark

Sachrechnen:
GréBen — Uberschlagen — Textaufgaben —
Diagramme — Proportionen — Prozentrechnung

Erméglicht durch
2 Herausgegeben von

Susanne Prediger
Christoph Selter
Cornelsen sphan Holimann

Marcus Nihrenbérger

Deutsche
Telekom
Stiftung




So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept:

In den 14 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit Thren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.
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Standortbestimmung — Baustein S5 A

1 Idee: ,Pro Portion”

a) 2 Stiick kosten 1,60 Euro.
Wie viel kosten 5 Stiick?
Berechne und kennzeichne deinen
Rechenweg mit Pfeilen in der Tabelle.

Kann ich bei proportionalen Zusammenhingen
in Tabellen und im Kopf hoch- und runterrechnen?

b) 8 kg Apfel kosten 4 Euro.
Wie viel kosten 12 kg Apfel?
Berechne und erklare,

wie du vorgegangen bist.

Stiick | Preis (in Euro)

1

2 1,60

3
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1.4 Preise vergleichen mit Hochrechnen in Minitabellen

a)  Leonie vergleicht die Preise fiir Waschmittel und mochte das giinstigste
Waschmittel fiir 8 kg finden. Nutze Leonies Rechenweg Hochrechnen und
erganze in den Minitabellen jeweils die Preise fiir 8 kg. Beschrifte auch die Pf
Welches ist das giinstigste Waschmittel?

“Daily”| Preis “Clean” | Preis “Bravil”| Preis

(in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro)
crl 2N 2 6N /e T 6N
N3 Py N3g P4 N 8 P

Q b)  Berechne, welches Waschmittel fiir 10 kg und fiir 20 kg das giinstigste ist.
) Was kannst du beobachten?

Q c¢)  Wie teuer ist jedes Waschmittel pro Portion? Erklare, was hier eine Portion ist.
Q Vergleiche mit deinen Ergebnisse in a) und b).

Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erldutert.
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Prozentrechnung umgehen

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

S6 C Mit verschiedenen Textaufgaben zur Prozentrechnung umgehen —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Prozente begleiten den Alltag, in der Werbung, beim
Einkaufen oder in den Medien, dennoch bereiten sie vie-
len Jugendlichen und Erwachsenen Schwierigkeiten,
insbesondere dann, wenn die Situationen einen flexible-
ren Umgang mit Prozenten jenseits der Grundaufgaben
erfordern.

Schon in der Schule trauen sich viele Lernende daher
selbst in Klasse 10 den Umgang mit Textaufgaben zur
Prozentrechnung nicht zu. Das fehlende Zutrauen ist oft
verkniipft mit einem Klammern an Formeln, die jedoch
jenseits der Grundaufgaben nicht funktionieren. In den
Bausteinen S6 A und S6 B wurden daher auch fiir die
Grundaufgaben nicht Formeln, sondern der Prozent-
streifen als Darstellungs- und Rechenmittel thematisiert,
der auch fiir komplexere Aufgabentypen hilfreich ist.

AuBerdem muss fiir komplexere Situationen auch
die Sprache der Aufgabentexte oder Zeitungsartikel ent-
schliisselt werden. Dieser Baustein S6 C soll, beispiels-
weise durch die Thematisierung adidquater Strategien,
einen Beitrag dazu leisten, dass Lernende auch komple-
xere Situationen mit Prozenten in verschiedenen Kon-
texten identifizieren und erfolgreich 16sen kdnnen.

Identifikation von Aufgabentypen in Textaufgaben

Im Bereich der Prozentrechnung gibt es die folgenden
drei Grundaufgabentypen: ,,Grundwert gesucht®, ,,Pro-
zentwert gesucht™ und ,,Prozentsatz gesucht“. Sie un-
terscheiden sich, wie ihre Benennungen erahnen lassen,
hinsichtlich der gesuchten und folglich auch der gege-
benen Angaben. Zur Identifikation der Grundaufgaben-
typen sind demnach die Strategien Gegeben-Gesucht
und Fokus auf Relationen (um zu erfassen, was gegeben
ist) erforderlich, die in Baustein S3 eingefiihrt wurden.
Dabei wird in diesem Baustein nicht mehr mit dem In-
formationsnetz des Bausteins S3 gearbeitet, weil der
Prozentstreifen diese Strategien hinreichend unterstiitzt.
Die Vertiefung der Sprachbewusstheit durch Formulie-
rungsvariationen und Vergleiche am Prozentstreifen
wird zur Entlastung im vertrauten Einkaufskontext an-
gebahnt. AnschlieBend erfolgt eine Steigerung der
Komplexitidt durch die Ausweitung auf andere Kon-
texte. Eine zusitzliche Erweiterung der Komplexitit
ergibt sich dadurch, dass spéter auch Textaufgaben der
in S6 B thematisierten komplexeren Aufgabentypen
vorkommen (zum Beispiel wenn der Prozentwert als
verminderter Grundwert sowie die Differenz zwischen
100 % und dem Prozentsatz gegeben sind und der
Grundwert gesucht wird).

Verdnderung gegebener und Formulierung eigener
Textaufgaben

Die Fahigkeit, passende Textaufgaben zu symbolisch o-
der graphisch vorgegebenen Aufgaben zu formulieren,
wird haufig als Indikator fiir das Vorhandensein der not-

wendigen Konzepte beziehungsweise Grundvorstellun-
gen bei den Lernenden angesehen. Da diese Aktivitit
zudem auch den Umgang mit vorgegebenen Textaufga-
ben schult, wird ihr — gemeinsam mit ihrer Vorlduferfa-
higkeit, der Verdnderung von Textaufgaben zur Prozen-
trechnung — innerhalb dieses Forderbausteins eine ei-
gene Fordereinheit gewidmet.

Flexibler Gebrauch der Konzepte und Strategien

Die Lernenden kdnnen zukiinftig, beispielsweise in Prii-
fungssituationen oder beim Lesen von Zeitungstexten,
auch mit komplexeren Texten zur Prozentrechnung kon-
frontiert werden, die weniger alltagsnahen Kontexten
entstammen. Fiir den Umgang mit solchen Situationen
ist es notwendig, dass die Lernenden in der Lage sind,
die erarbeiteten Konzepte zur Prozentrechnung flexibel
und situationsgerecht anzuwenden. Zur Forderung die-
ser Kompetenz wird innerhalb des Bausteins exempla-
risch der Kontext der Mehrwertsteuer aufgegriffen.
Diese Thematik gehort zwar zum Einkaufskontext, ist
allerdings fiir die Lernenden weniger alltiglich und be-
sitzt — sowohl sprachlich als auch konzeptuell — eine er-
weiterte Komplexitét.

Veranschaulichung und Material
Prozentstreifen

Der Baustein greift als zentrales Darstellungsmittel er-
neut auf den Prozentstreifen zuriick, und zwar mit der
Funktion als strategisches Geriist (,,Scaffold”): Er soll
die Lernenden bei der Aktivierung der Strategien Gege-
ben-Gesucht und Fokus auf Beziehungen unterstiitzen.
Dies findet statt, indem er eine strukturierende Orientie-
rung gibt, wenn die Lernenden die in der Textaufgabe
gegebenen Informationen am Prozentstreifen lokalisie-
ren und die gesuchte/n Angabe/n durch (ein) Fragezei-
chen markieren.

0% 100 %
?
0% ? 100 %

0% 100 %

Prozentstreifen mit Fragezeichen an verschiedenen Positionen —
Strategie-Geriist fiir Gegeben-Gesucht und Fokus auf Beziehun-
gen



Da der Streifen zudem die Moglichkeit der Unterschei-
dung der Aufgabentypen durch die an unterschiedlichen
Positionen fehlende/n Angabe/n (Veranschaulichung
durch Fragezeichen) bietet, stellt er gleichzeitig ein
Hilfsmittel fiir die Identifikation und Unterscheidung
der verschiedenen Aufgabentypen dar.

Zum Ende der Fordereinheit kommt dem Prozent-
streifen noch eine weitere Funktion zu. So wird er als
Unterstiitzung zur ErschlieBung der Thematik der Mehr-
wertsteuer durch die Lernenden eingesetzt.

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur
Prozentrechnung umgehen

i,

Erweiterter Prozentstreifen zur Darstellung von Situationen im
Kontext der Mehrwertsteuer

Die dazu notwendige Erweiterung des Prozentstreifens
iber 100 % hinaus, unterstreicht seine Eignung als
durchgéngig zu verwendendes Darstellungsmittel fiir
die Prozentrechnung sowie seine Vorteile gegeniiber an-
deren moglichen Veranschaulichungen, wie beispiels-
weise dem Kreis.

Notations- und Sprechweise

Auf sprachlicher Ebene steht in diesem Baustein die
Einiibung der formalen Begriffe ,,Grundwert®, ,,Pro-
zentwert* und ,,Prozentsatz* im Vordergrund. Die Ver-
wendung dieser Ausdriicke wurde in den Bausteinen
S6 A und S6 B bereits angebahnt, indem ihre Bedeutun-
gen durch die Verkniipfung mit den etablierten bedeu-
tungsbezogenen Ausdriicken aus dem Einkaufskontext
wie ,,alter Preis, ,,neuer Preis® oder ,,Anteil, den man
zahlen muss* konstruiert wurden. Sobald die Lernenden
in diesem Baustein bei der Konfrontation mit Textauf-
gaben aus neuen Kontexten die Verwendung der Be-
griffe aus dem Einkaufskontext als unpassend wahrneh-
men, kann ihnen die Sinnhaftigkeit der formalen Aus-
driicke deutlich werden. Dennoch sollte immer noch
Wert darauf gelegt werden, dass die Lernenden die Be-
deutungen der mit den formalen Begriffen beschriebe-
nen Konzepte immer wieder erkldren. Daher ist in die
Materialien immer wieder der Arbeitsauftrag integriert,
mit eigenen Worten und mit den Begriffen Grundwert,
Prozentwert und Prozentsatz zu erkldren, was in der je-
weiligen Aufgabe gegeben und gesucht ist.

Fiir die Thematik Mehrwertsteuer, die exemplarisch
am Ende des Bausteins thematisiert wird, werden zu-
sitzliche Satzbausteine wie ,,Preis mit/ohne Mehrwert-
steuer Dbezichungsweise ,,Brutto-/Nettopreis und
»~Mehrwertsteuer in %/in € explizit eingefiihrt. Damit
die Lernenden auch diese Begriffe mit Bedeutung fiillen

konnen, erfolgt ihre Anbindung an eine konkrete Ein-
kaufssituation sowie deren Veranschaulichung anhand
eines erweiterten Prozentstreifens.

Aufbau der Forderung

Der Forderbaustein besteht aus drei Fordereinheiten. In
der Fordereinheit 1 (Verschiedene Textaufgaben un-
terscheiden) steht die Identifikation der Aufgabentypen
in Textaufgaben und deren anschlieBende Bearbeitung
im Vordergrund. Dies erfolgt zunichst in dem aus den
Bausteinen S6 A und S6 B bekannten Einkaufskontext.
Die anschliefende Auseinandersetzung mit Textaufga-
ben aus anderen Kontexten soll fiir die Lernenden die
Sinnhaftigkeit der formalen Begriffe ,,Grundwert,
,,Prozentwert und ,,Prozentsatz* verdeutlichen. Inner-
halb der Fordereinheit wird neben der Ausweitung der
Kontexte ferner eine Steigerung der Komplexitét der zu
identifizierenden Aufgabentypen vorgenommen. Wih-
rend sich die Identifikation zunéchst nur auf die Grund-
aufgabentypen bezieht, miissen zum Ende hin auch Auf-
gaben mit anderer Fragerichtung erkannt werden, in de-
nen etwa zum Weiterrechnen erst die Differenz zwi-
schen 100 % und dem gegebenen Prozentsatz ermittelt
werden muss.

Ziel der Fordereinheit 2 (Textaufgaben selbst erstel-
len) ist es, dass die Lernenden zu den, anhand von Pro-
zentstreifen dargestellten Aufgaben zur Prozentrech-
nung, eigenstiandig passende Textaufgaben formulieren
konnen. Angebahnt wird dies durch Aktivitéiten, in de-
nen die Lernenden vorgegebene Prozentaufgaben so
verdndern miissen, dass ein jeweils anderer Aufgaben-
typ entsteht, also das Prinzip der Formulierungsvaria-
tion aktiv nutzen.

Die Herausforderung der Fordereinheit 3 (Schwieri-
gere Textaufgaben bearbeiten) besteht in einer weite-
ren Steigerung der Komplexitét. So erfolgt einerseits die
Auseinandersetzung mit der Thematik der Mehrwert-
steuer mit ihren Prozentsdtzen liber 100 %. Andererseits
werden im Rahmen von weiteren Textaufgaben prozen-
tuale Verdnderungen thematisiert.
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Prozentrechnung umgehen

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

S6 C — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 20 - 30 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Fiir diese Standortbestimmung (Aufgaben 1b), 3a)
und b)) bendtigen die Lernenden Extra-Bléatter
(Blanko oder kariert).

Sofern das Darstellungsmittel des Prozentstreifens
den Lernenden nicht bekannt ist, kann die Aufgabe
1b) auch auf andere Weise (beispielsweise mit einer
Formel oder einem Dreisatz) geldst werden.

Kann ich mit Textaufgaben zur Prozentrechnung umgehen?

1

a)

b)

a)

a)

b)

Verschiedene Textaufgaben unterscheiden

‘Was ist in den Textaufzaben jeweils gesuche? Verbinde.

Eine 150 g-Tafel Schoko- || Die Elasse 8 a einer Realschule Bei einer Umfrage haben
lade enthalt 27 g Hasel- besuchen 15 [ungen. Das ent- 15 % der 200 Befragten
niisse. Wie hoch ist der spricht 60 % der Klasse, Wie angegehen, gerne
Haselnuszanteil der viele Schiilerinnen und Schiiler || Fantasy-Biicher zu lesen.
Schokolade? gehen insgesamtin die 8 a? Wie viele sind das?

e

Lise die folgende Textaufgabe. Zeichne dazu einen Prozentstreifen auf einem
Extra-Elatt.

Die Klasse § a einer Realschule besuchen 15 Jungen. Das entspricht 60 % der Klasse. g
Wieviele Schiilerinnen und Schiiler gehen insgesamt in die 8 a7 ‘3
i

[ I [

Tuga.ufgabelﬁselhsterstﬁﬁ-n 25

Schreibe zu der Aufgabe ,70 % von 200 sind 140." sine eigene Textaufgabe. @
Eine blh!' &(o.s%cj- noch 207 vow alt-én | ©

Frove dec 2006 lebeid (O e ehld®

Schwierigere Textanfgaben bearbeiten

Fiille die Liicken aus und schreibe die Rechnung auf die Riickseite.
Gehe von einer Mehrwertsteuer von 19 % aus.

(1) Preis chne Mehrwertsteuer: 20 £ (2] Preis chne Mehrwertsteuer: @
Hihe der Mehrwertsteuer: 38 €

Preis mit Mehrwertsteuer: @
Preis mit Mehrwertsteuer: @

Zeichne auf einem Extra-Blatt einen Prozentstreifen zu der Aufgabe.
Berechne und fille die Liicken aus.

Im Jahr 2013 besuchten 1020 Schilerinnen und Schiiler die Gesamtschule,
2014 waren es nur noch 918,

Die Schiilerzahl der Schule ist um O 9% gesunken.
(7 07 1007

I

O 913 1010

BIBl@

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Verschiedene Textaufgaben unterscheiden

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
Missinterpretation der j ewet fi- Sofern die Lernenden lediglich ihren vorhandenen Kon-
Hiufigste falsche Zu- | gen Aufgabe als Aufgabe ei-

ordnungen: Umfrage
— Prozentsatz ge-
sucht (7,5 %); Scho-

nes anderen Typs aufgrund
fehlender Kenntnis der Be-
deutung der formalen Be-

zepten die formalen Begriffe nicht zuordnen kénnen be-
ziehungsweise sie vertauschen (etwa wenn die Losungen
von b) korrekt sind), kann deren Reaktivierung anhand
der Aufgabe 3.3 aus S6 A erfolgen.

a), | kolade — Prozent- |griffe.

b) |wert (40,5) oder Missinterpretation der jewei-
Grundwert (555,5)  |ligen Aufgabe als Aufgabe ei- | Sofern die fehlerhaften Zuordnungen nicht (nur) aufgrund
gesucht; Klasse > | nes anderen Typs aufgrund | der Schwierigkeiten mit dem formalen Vokabular erfol-
Prozentwert gesucht | fehlerhafter Extrahierung oder | gen, sollten die Aufgaben 1.1, 1.2 und 1.3 bearbeitet wer-
) Interpretation der Angaben den.

aus den Textaufgaben.

123 g (Schokolade) Subtraktion der gegebenen Hier sollte mit den Aufgaben 1.1, 1.2 und 1.3 gestartet

b) Werte. werden. Ggf. ist es sinnvoll, die Bedeutungen der Kon-

20/22 Schiiler
(Klasse)

Angabe eines Schitzwerts.

zepte zu (re-)aktivieren und dazu Teile der Bausteine
S6 A und S6 B zu bearbeiten.




Prozentrechnung umgehen

Diagnoseaufgabe 2: Textaufgaben selbst erstellen

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

Typische Fehler

Maogliche
Ursache

Forderung

Umformulierung der Aufgabe (sprachlich oder durch Austausch
von Zahlen) unter Beibehaltung des Aufgabentyps.

Die Differenzie-

Nv',:\cl\\xfgz)\t_ Levden Deufscharbeld hoten $% o rung zwischen Bearbeitung der Aufgaben
der A% \enadn dec Bd @ne Agschiicken lpie UlEls | |den verschiede- |2.1 und 2.2 zur Themati-
a) &t oab &7 | nen Grundaufga- |sierung des Verdnderns
bentypen scheint |und der eigenstindigen
Formulierung einer in sich stimmigen Aufgabe, die allerdings (ggf. aus sprachli- | Formulierung von Pro-
nicht dem vorgegebenen Aufgabentypen Zugeordnet werden kann. | chen Griinden) | zentaufgaben.
ng‘i apboarbpit-aub es 9 Peien. 30 % otew v unklar zu sein.
k (ae PATN Qw,e . i@ viele Jebho e a4k e ,.,{a& k(ap?
Formuherung einer in sich stimmigen Aufgabe, deren Fragestel-
lung allerdings mc}}t_ zu der symbolisch notierten Aufgabe passt. Schwierickeit
e 7oTo e VO A 100 (Cute, ;/haio/qp)’ﬂa chwierigkeiten, .
‘ das Gegebene Bearbeitung der Aufgabe
e (e te - i ky 7 ] und insbesondere |2.2 zur aufgabenad%iqua-
!\V e vie(e “eec _frod Preanal das Gesuchte adi- | ten Formulierung eigener
Formulierung einer passenden Aufgabe, deren Frage sich nicht quat fiir die For- | Aufgaben. Ggf. auch Auf-
auf die gesuchte, sondern eine in der Aufgabe gegebene Angabe mulierung einer | gabe 2.1 zur Vorbereitung
bezieht. Textaufgabe zu | behandeln.
_Schreibe zu der Aufgabe 70 % von 200 sind 140 eine ubuu Textaufgabe. bt e tzen
b) |[Von 2ov Shglern 70%0@ _eine L geschichd, |TUCm-
1\))\@ \)\" pr')?‘r\rL Sond d’,t' 24 ;

Die Beziehungen der Angaben der Aufgabe untereinander werden
im Text unpassend verkniipft.
Cs svodl I yon 200 /{(, oy el ‘&*‘v\\\l’:& cocl Aq o
AJos MTssen packy oeten \,\ \ cvexden

Bedeutung von
Prozenten als An-
teil ist nicht kon-
struiert.

Hier sollte mit den Aufga-
ben 1.1, 1.2 und 1.3 ge-
startet werden. Ggf. ist es
sinnvoll, die Bedeutungen
der Konzepte zu (re-)akti-
vieren und dazu Teile der
Bausteine S6 A und S6 B
zu bearbeiten.

Diagnoseaufgabe 3: Schwierigere Textaufgaben bearbeiten

Typische Fehler Mogliche Ursa- Forderung
che
Angabe eines Schitzwertes (23 €, 25 €, 24 €) Die komplexeren
(krummen) Werte
bereiten Schwie-
Rechenfehler (21,80 €) eretien Seawie Bearbeitung der Aufgaben
a) rigkeiten.
Unkl Y 3.1und 3.2.
Addition der gegebenen Werte (teils) unter Gro3enanpassung freiar, wie el
Preis mit MwSt.
(21,90 €,39€) .
berechnet wird.
Ausgang vom falschen Grundwert (11 %) Adiquate Heran-
gehensweise an | Bearbeitung der Aufgabe
b) prozentuale Ver- |3.2 und gegebenenfalls

Angabe eines Schitzwertes (12 %)

anderungen feh-
len.

auch 3.1.
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1 Verschiedene Textaufgaben unterscheiden

11 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)

Ziel: Verschiedene Grundaufgabentypen in Textaufgaben im Einkaufskontext identifizieren; Nutzung von
bedeutungsbezogenem und formalem Vokabular zur Beschreibung von Textaufgaben einiiben

Material: -
Umsetzung: a) EA; D), c) jeweils erst EA, dann UG; d) EA

Hintergrund: Die Unterscheidung der Text- 1  Verschiedene Textaufgaben unterscheiden
aufgaben zu den drei Grundaufgabentypen be-

. . . 1.1  Was gehirt zusammen?
ginnt mit dem vertrauten Einkaufskontext. Als

: . : : : a)  Welcher Prozentstreifen passt zu welcher Textaufgabe? Beschrifte den Prozent-
strateglsches Gerlst zur leferenzllerung ZwW1- streifen mit dem passenden Buchstaben und trage die gegebenen Werte ein.
schen dgn Grupdaufgabgntypen dient der Pro- Testaufgabe Prozentstreifen
zentstreifen mit Fragezeichen an unterschied- [a], Nel
li .. Ein Fufball kostet nun 30 € W

ichen Positionen. ansta SO, 0% 100%
Wie viel 3 vom alten Preis I 0000 ]
\kostet er noch? J oe @ 7
Zu beachten: Bei a) miissen an den Bildern je- > T T\ A
. er es FII'K]JE.“S
weils sowohl der zu der Textaufgabe passende betragr 50, u
. . Der Fufiball kostet noch
Buchstabe in das graue Feld eingetragen als 60 96 vom alten Preis. 0e 358 508
auch die beiden fehlenden Werte am Streifen el
erginzt werden. <] e\ [.B -
wurde auf 60 % reduziert. 0% m 100 %
Erkostetjeczt 30, e
. . Wie der Fuftball
Zu beachten: Bei b) sollte Wert auf die Ver- voherr o€ ’ Sog
—
wendung der angegebenen bedeutungsbezoge-
i 1 - b)  Vergleicht eure Entscheidungen:
nen Ausdriicke gelegt Werden, da die Ausei QQ * Wasistin den Textaufgaben A, B und C aus a) gegeben? Was ist gesucht?

nandersetzung mit den formalbezogenen Be- ——— . wo siehst du das in den passenden Prozentstreifen?
griffen fiir C) VOI‘gCSGhCH ist. Tipp: Verwende die Begriffe alter Preis, nener Preis, Anteil, den man zahlen

muss.

. . . . €} Kenanund Tara haben zwei der Bilder mit den Begriffen Grundwert,
Losung: Bei A sind der neue und der alte Preis Prozentwert und Prozentsatz beschrieben.

gegeben und der Anteil, den man zahlen muss ;Zﬁ“ﬁ;;:;ﬁ?ﬁ;ﬂ::ﬁ;;m{fﬁxmf@m Eild?
gesucht; bei B sind der alte Preis und der An- L 3
teil, den man zahlen muss gegeben und der

neue Preis gesucht; bei C sind der Anteil, den Tara | wert olso die Grofie. die | Grofe des gesuchien Teils

man zahlen muss und der neue Preis gegeben 20100 % gehdrt. || || vom Ganzen wird gesucht. [ ]

und der alte Preis gesucht.

Der Prozemtwert und der Hier sind der Grundwert und
A Prozentsatz sind gegeben. || der Prozentsatz gegeben
Gesucht wird der &rund- ber Prozentwert, also die Kenan

Typische Schwierigkeit: Den Lernenden ge-
lingt es meist gut, mit den formalbezogenen
Begriffen zu beschreiben, was gegeben und
gesucht ist. Der letzte Teil, die Beschreibung
der Bedeutung der gesuchten GroBe wird al-
lerdings oft vergessen. Hier sollte auf die Not-
wendigkeit noch einmal hingewiesen werden,
da die wiederholte Thematisierung von Be-
deutungen fiir die Konzepte wichtig ist.

Zu beachten: Teilweise verwenden die Ler-
nenden fiir die Beschreibung Alltagssprache.
In dem Fall gegebenenfalls eine ,,Uberset-
zung* in kontextfreie Fachsprache einfordern.

Impuls: Versuche das, was gegeben und ge-
sucht ist, nicht nur mit eigenen Worten, son-
dern auch mit den Ausdriicken ,,Grundwert*,
“Prozentwert” und ,,-satz*“ zu beschreiben.




Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur
Prozentrechnung umgehen

Verschiedene Grundaufgabentypen in Textaufgaben unterschiedlicher Kontexte identifizieren; Be-

schreibung von Textaufgaben mit bedeutungsbezogenem und formalem Vokabular einiiben

1.2 Erarbeiten (15 - 30 Minuten)

Ziel:

Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) erst PA, dann UG; ¢) EA

Zu beachten: Gegebenenfalls muss darauf hingewie-
sen werden, dass zundchst in a) nur die Streifen zu
den Aufgaben erstellt werden sollen und die Bestim-
mung der Losungen erst in ¢), nach deren Beschrei-
bung auf unterschiedliche Weise in b), erfolgt.

1.2 Prozentaufgaben sortieren

— a)  Erstelle fiir jede Textaufgabe einen o o
Prozentstreifen, ohne die Textaufgaben auszurechnen: ———— R
o Wasist gegeben? ox , o0
C J _‘. o Wasist gesucht? —
CONORCT . yorin unterscheiden sich die drei Strefen? 0% 0
&es-.:c rozentesect =S
Textaufgaben SQS«J« L Pro 2en I-.sa‘l' 2
a @ | @) ecnchi

# Bei einer Tombola sollen ) ('salami hat einen 195 der 300 Schiller und

Typische Schwierigkeit: Den Lernenden fallt die re-
levante Erkldrung mit eigenen Worten — im gegebe-
nen Kontext — oft schwerer als die mit den formalen
Begriffen. Dennoch sollte dies nicht iibersprungen,
sondern eventuell nur in vertauschter Reihenfolge
(erst formal, dann bedeutungsbezogen) erfolgen.

Impuls: z.B.: Was entspricht dem Ganzen/dem
Grundwert in der Aufgabe inhaltlich?

45 % aller Lose Schiilerinnen einer

Fettanteil von 40 %.
Grundschule fahren mit

Wie viel g Fett sind in 200

gewinnen.

Das entspricht 90 3 dem Bus.
o 9o Gewinnen. st el Wie viel Prozent sind
O C| Wieviele Lose wurden das?
verkauft? Lo”
4 Aoo
¢ b)  Vergleicht eure Entscheidfhgen aus&). 200 y
Q o Erklart mit eigenen Worten. 80 o 195 30¢

* Erkldrt mit den Begriffen Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz.

¢)  Berechne nun die drei Textaufgaben aus a).
Nutze dazu die Prozentstreifen.
Schreibe die Lésung immer unter das Fragezeichen im Prozentstreifen.

1.3 Uben (35 - 50 Minuten)
Ziel:

Verschiedene Grundaufgabentypen und komplexere Situationen mit anderer Fragerichtung in Textauf-

gaben verschiedener Kontexte identifizieren

KV: Kartensatz
a) EA, b) erst PA, dann UG, c¢) EA

Material:

Umsetzung:

Hintergrund: Unter den 13 Aufgaben des Kartensat-
zes befinden sich je drei Aufgaben jedes Grundauf-
gabentyps sowie vier Aufgaben, bei denen etwas an-
deres gegeben oder gesucht ist.

Impuls: Karten, bei deren Zuordnung ihr euch nicht
sicher seid, konnt ihr erst zur Seite legen.

Zu beachten: Teilweise miissen Ausdriicke (z.B.
Neupreis in Abgrenzung zum neuen Preis) geklart
werden.

1.3 Prozentaufgaben zuordnen

a)  Ordne die Aufgaben des Kartensatzes
den Aufgabentypen Prozentwert gesucht,
Prozentsatz gesucht und Grundwert gesucht zu.
Trage dazu die gegebenen Angaben in Prozentstreifen ein.

Au‘l’dl'cm k ( [4 Oe)
Vergleicht eure Zuordnungen.

e Was weifd man in den einzelnen Aufgaben? Was ist gesucht? LO”‘eI‘ e (gg /
o Gibt es Kartchen, die ihr nicht zuordnen kénnt? Woran liegt das? ’P 'Z-c_ { Loo

* Wasistin diesen Aufgaben gegeben und gesucht? Fgr e o |, k
nsehbco (250

Tipp: Zeichnet dazu Prozentstreifen.

Om

Zu beachten: Die Textaufgaben, die zur Kategorie
»Anderes gegeben oder gesucht™ gehoren, sollten
unbedingt separat besprochen und es sollte dazu ge-
gebenenfalls gemeinsam ein Prozentstreifen ge-
zeichnet werden, damit die Losungsbestimmung in
¢) auch zu diesem anderen Aufgabentyp selbstindig
erfolgen kann.

) Berechne nun mindestens eine Textaufgabe aus ) von jedem Aufgabentyp.
Nutze dazu deine beschrifteten Prozentstreifen.

Zu beachten: Bei erheblichen Schwierigkeiten bei
der Berechnung von Textaufgaben einzelner Aufga-
bentypen, sollte die Lésung mehrerer Aufgaben
stattfinden.

Pr€rentcoert 8&.«:1\4- J)(;MH(SQ @f’axhwvsll%)

Prosentsate cesucht Uwﬁ:sT Zalm. GO/) Sa-m.wml(iS/)
Gromdesert acSQcH- chif%‘ ;,7 300! M. :in&w&m)
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Prozentrechnung umgehen

Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

S6 C

Textaufgaben selbst erstellen

2.1 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)
Ziel: Gegebene Textaufgaben umformulieren, sodass andere Grundaufgabentypen entstehen
Material: --
Umsetzung: a) PA;b), ¢), d) jeweils erst EA, dann UG
Typische Schwierigkeit: Den Lernenden ist teilweise
nicht klar, was bei ¢) mit dem Umformulieren der 2 Textaufgaben selbst erstellen
Aufgabe gemeint ist. Gegebenenfalls durch passende .;  prosentauszaben verandern
Impulse unterstiitzen. ) T, -
Emily, Sarah und Maurice sind sich nicht einig, welchem Aufgabentyp sie die Aufgabe
zuordnen sollen. Alle haben dazu Prozentstreifen gemalt.
Zu beachten: Die Umformulierung soll anhand der Eine Schokeladenfabrik e
- : . produziert tiglich 50 }
von Sarah und Maurice angefertigten Prozentstreifen LR Ht ?\ F
1 1 1 1 Davon sind 22 % weifie aral
beziehungsweise mit den von ihnen verwendeten Davon sind YR S ————
Werten erfolgen_ Wie viel Tonnen weie 0% 2% 100 %
Schokolade werden tiglich n
EriE Emily 0t 7= A4+ 50t
Impulse: Was ist bei Sarahs/Maurice Streifen gege- L Ry — A%
. . . 0% ? 100 % L
ben/gesucht? Wie kann man das mit den Begriffen I o
. E \ o aurice
aus der Aufgabe ausdriicken? 4 ot 2% ot
a ‘Wer hat Recht? Welcher Prozentstreifen passt zu der Aul e? Begriinde.
QQ ) hat Recht? Welch fen p der Aufgabe? Begriind
Losung: Sarah: Eine Schokoladenfabrik produziert ~——b) Losedie Aufgabe. Dukannst dazu den Prozentstreifen nutzen.
taghch 50 t weille Schokolade. Das entspricht 22 % c)  Formuliere die Aufgabe so um, dass die anderen Prozentstreifen passen.
der gesamten téglichen Schokoladenproduktion. Wie
viel t Schokolade werden insgesamt jeden Tag her-
gestellt?; Maurice: Eine Schokoladenfabrik produ-
ziert tiglich 50 t Schokolade. Davon sind 22 t weife
Schokolade. Wie viel % der gesamten Schokoladen-
. . . . o
prOduktlon fallt an dle WelBe SChOkOlade ° d)  Zuwelchen Aufgabentypen gehéren die Aufgaben? Begriinde.
Formuliere beide Aufgaben so um, dass sie zu einem anderen Aufgabentypen
. . . gehbren. £ rina hatin einer Mathe- Wenn man etwas im Fundbiiro abgibt,
Zu beachten: Die Teilaufgabe d) dient vor allem der arbeit 44 von 55 Punkten erhalt man einen Finderlohn von § %.
- — erreicht. Oskar hat eine Uhr gefunden.
Ubung . Wie viel Prozent der Erbekommt dafiir 12 €.
\ Gesamtpunktzahl sind das? Wie viel ist die Uhr wert?
?‘“oéch"'jn}é‘qe."wd& Grondeert cesuc ht
2.2 Uben (15 - 20 Minuten)
Ziel: Eigene Prozentaufgaben formulieren
Material: --
Umsetzung: erst EA, dann PA
2.2 Prozentaufgaben selbst formulieren
ﬂ 7y Schreibt zu jedem Prozentstreifen eine eigene Aufgabe mit beliebigem Thema auf.
» @& o Tauschtsie aus.

Typische Schwierigkeit: Beim dritten Streifen ver-
stehen einige Lernende nicht auf Anhieb, was die
markierten 75 % bedeuten. Evtl. konnte der Hinweis
darauf, dass es sich um eine Verminderung von

75 % beziehungsweise einen Rabatt von 75 % han-
deln konnte, hier helfen.

e Lostdie Aufgaben gegenseitig und tiberpriift, ob sie zu den Streifen passen.
0% 30 % 100 %

? 400
0% ? 100 %
[ Il
140 200
0% ? 100 %
—
7 ?
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3 Schwierigere Textaufgaben bearbeiten
3.1 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)
Ziel: Flexibel mit komplexeren Situationen in unvertrauteren Kontexten umgehen; mit kontextbezogenem
Lesewortschatz auseinandersetzen
Material: --
Umsetzung: a) UG; b), c), d) jeweils erst EA, dann UG
Methode: Da es sich bei der Mehrwertsteuer um ei- 3 Schwierigere Textaufgaben bearbeiten
nen neuen Kontext handelt, bei dem aullerdem eine 21 relsemt
A . . 0/ h 5 reise mit und ohne Mehrwertsteuer
Erwelterung auf Prozentsa.tze uber 100 0 (Was auc i ' Alle Sachen, die wir kaufen, haben einen Nettopreis, zu dem
am Prozentstreifen gut ersichtlich wird) stattfindet, dann noch die Mehrwertsteuer (abgekiirzt MwSt) hinzu
. . . gerechnet wird. In Deutschland betrigt die Mehrwertsteuer
sollte das Lesen und die Auseinandersetzung mit 199 vom Nettopreis.
. . . Auf Kassenbons findest du die 19 % und die
dem Einfithrungstext gemeinsam erfolgen. Mehrwertsteuer in Euro.
Q a)  Tarahatzu dem abgebildeten Kassenbon einen Prozentstreifen gemalt.
e - (@) e Was kannst du an dem Prozentstreifen wo erkennen?
Zu beachten: Damit die Mehrwertsteuer (in €) am » Verwende die Begriffe Preis ohne Mehrwertsteuer (Nettopreis),
. . . . . Preis mit Mehrwertsteuer (Bruttopreis), ara
Streifen besser sichtbar wird, konnen die Lernenden Mehrwertsteuer in Prozent, Mehrwertsteuer in Euro. " > 'l'
. . . A Yy — c ;Sl.. 1
eventuell geschweifte Klammern zeichnen oder mit o — {-Lam m frogen
anderen Farben arbeiten. . >
V///////////////M ] _Preis wil M S
) . ) . . g (P"QCS hhlle HI.IH &z-sr‘;aoe [%ru u-nprw ’
Zu beachten: Bei b), ¢) und d) ist es wichtig, die Nelopress - ia€oro ]
. ! b) Im Gr.of&handel s{nd dl.e Preise darWar:an ohne Mehrwertsteuer ausgezeichnet. A9
Strategien zur Ermittlung der fehlenden Werte zu Maurices Vater sicht einen Fernseher fir 350 €. o7 £ Joar ™
.. ‘Wie teuer ist der Fernseher einschliefilich 19 %5 Mehrwertsteuer?
thematisieren. | Berechne mit Prozentstreifen. aeua;—__—:uq
¢)  Die Rechnung flir eine Autoreparatur betrigt einschlieflich 19 % Mehrwertsteuer “‘;sif
. . . . 952 €. Wie hoch der Rechi betrag ohne Mehrwertsteuer?
Typische Schwierigkeit: Durch den krummen Pro- ehoardereinngbeasgoine e 200 €
. . d Sarahs Mutter kauft sich e Lapt Brutt i 476 €
zentsatz der Mehrwertsteuer stellen sich die durch- et oo don Loptom ey e st e 100 24w, b O €
zufiihrenden Rechnungen fiir die Lernenden im Ge- e Eabe: bel ey der Nettopreis Gegeben und der
gensatz zu den bisher ndtigen Rechnungen als recht * Erstelle Prozentstreifen und vergleiche sie.
kompliziert dar.
3.2 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)
Ziel: Prozentuale Verdnderungen bestimmen
Material: --
Umsetzung: erst EA, dann PA
Typische Schwierigkeit: Die Lernenden miissen bei | #2  Frozentuale Verinderungen
diesen ﬁir Sie neuen Situationen erst einmal ﬁberle_ Fn der}(lasse von Ken.an und En*‘lilymessen‘dlie Schiilerinnen und Schiiler einfnal im Jahr
. . . . . ihre Kérpergrofen. Sie stellen sich gegenseitig Aufgaben zu den Messergebnissen.
gen, WIi¢e S1¢ dleSC Strukturleren, DaZu gehort ZUu- o Beantworte die folgenden Fragen. Nutze dazu zwei Prozentstreifen.
. . . o Vergleicht eure Bilder und Rechenwege. Du warst vor einem Jahr
naChSt elnmal zu beStlmm.en’ was als Grundwert an- Du warst beim letzten Messen||160 cm groB. Jetzt sind es
genommen werden kann (im Fall von Emily 150 cm, 150 em grof. Im letzten Jahr bist du| | 168 cm.
. . % |um 11 % gewachsen. Um wie viel Prozent bist du
und im Fall von Kenan 160 cm). AnschlieBend muss Emily | Wie grof bist du jetzt? gewachsen? Kenan
im Fall von Emily anhand der angegebenen prozen- o1z z M7, O1S7 Joos A0S 7.
tualen Erh6hung (prozentuales Wachstum) der ver- OcuiSem 1S0eu 6r50cm oy Toer 18crn
mehrte Grundwert (die aktuelle KdrpergroBe) bezie- Bcun
hungsweise im Fall von Kenan anhand der angege-
benen aktuellen Kdrpergrofie die prozentuale Erho-
hung berechnet werden.




Standortbestimmung — Baustein S6 C

Kann ich mit Textaufgaben zur Prozentrechnung umgehen?

1 Verschiedene Textaufgaben unterscheiden
a) Was ist in den Textaufgaben jeweils gesucht? Verbinde.
Prozentwert gesucht Prozentsatz gesucht Prozentwert gesucht

Eine 150 g-Tafel Schoko- || Die Klasse 8a einer Realschule || Bei einer Umfrage haben
lade enthalt 27 g Hasel- || besuchen 15 Jungen. Das ent- 15 % der 200 Befragten
niisse. Wie hoch ist der spricht 60 % der Klasse. Wie angegeben, gerne
Haselnussanteil der viele Schiilerinnen und Schiiler || Fantasy-Biicher zu lesen.
Schokolade? gehen insgesamt in die 8a? Wie viele sind das?

b) Lose die folgende Textaufgabe. Zeichne dazu einen Prozentstreifen auf einem

Extra-Blatt.

Die Klasse 8a einer Realschule besuchen 15 Jungen. Das entspricht 60 % der Klasse.
Wie viele Schiilerinnen und Schiiler gehen insgesamt in die 8a?

DBO

2 Textaufgaben selbst erstellen

Schreibe zu der Aufgabe , 70 % von 200 sind 140“ eine eigene Textaufgabe.

DBO

3 Schwierigere Textaufgaben bearbeiten

a) Fiille die Liicken aus und schreibe die Rechnung auf die Riickseite.
Gehe von einer Mehrwertsteuer von 19 % aus.

(1) Preis ohne Mehrwertsteuer: 20 € (2) Preis ohne Mehrwertsteuer: [j

Preis mit Mehrwertsteuer: D Hohe der Mehrwertsteuer: 38 €
Preis mit Mehrwertsteuer: C]
b) Zeichne auf einem Extra-Blatt einen Prozentstreifen zu der Aufgabe.

Berechne und fiille die Licken aus.

Im Jahr 2013 besuchten 1020 Schiilerinnen und Schiiler die Gesamtschule.
2014 waren es nur noch 918.

Die Schiilerzahl der Schule ist um [j % gesunken.

DGO



Prozentwert
gesucht
0% 100 %
T I
Fleischwurst

Eine Fleischwurst hat einen
Fettanteil von 25 %.
Wie viel g Fett enthélt eine Scheibe,
die 20 g wiegt?

Grundwert gesucht

0% 100 %

D 20 ]

?

Zu Baustein S6 C, Aufgabe 1.3: Kartensatz

Wassergehalt
Der Mensch besteht zu 65 % aus
Wasser.
Wie viel kg sind das bei einem
80 kg schweren Mann?

Hausaufgabenzeit
Jana hat am Freitag 90 Minuten fiir
ihre Hausaufgaben gebraucht.
Mehmet hat nur 80 % dieser Zeit
bendtigt. Wie lange hat Mehmet fiir
die Hausaufgaben gebraucht?

Reitverein
Ein Reitverein hat im letzten Jahr 45
neue Mitglieder aufgenommen. ,Das ist
eine Steigerung um 15 %", sagt die
Vorsitzende.
Wie viele Mitglieder hat der Verein
jetzt?

Eisbdrbaby
Ein Eisbarbaby wiegt mit 2 Monaten
etwa 12 kg. Damit hat es erst etwa
6 % des Gewichtes einer erwachsenen
Eisbarin.
Wie viel kg wiegt eine erwachsene
Eisbérin etwa?

Buch
Linnea hat schon 35 % ihres neuen
Buches geschaftt.
Das entspricht 175 Seiten.
Wie viele Seiten hat das Buch?




Prozentsatz gesucht

0% ? 100 %
N
Zahnarzt

Laut Aussagen von Zahnarzten
leiden drei von fiinf Patienten unter
Zahnstein.

Wie viel Prozent der Patienten
haben Zahnstein?

Umfrage
Eine Umfrage in der Klasse 7c zum
Thema Fufsball ergab, dass sich 12 von
25 Schiilerinnen und Schiilern fiir
Fufdball interessieren.
Wie viel Prozent sind das?

Swimmingpool
Ein Swimmingpool fasst 50000 1
Wasser.
Zurzeit sind 425001 in dem Pool.
Zu wie viel Prozent ist der Pool
gefiillt?

Anderes gegeben
oder gesucht

Autotank
Der Tank von Herrn Schulz Auto ist
noch zu 25 % gefiillt. Herr Schulz
tankt 45 1 bis der Tank voll ist.
Wie viel 1 passen in den Tank?

Lotterie
Bei einer Lotterie haben nur 51 von
425 Lottospielern einen Gewinn
erzielt.
Wie viel Prozent der Lottospieler
haben verloren?

Fernsehkauf
Familie Friedrich verkauft ihren
alten Fernseher fiir 300 €.
Damit hat sie einen Verlust von
60 % gegeniiber dem Neupreis.
Wie hoch war der Neupreis?

Pilze
Pilze verlieren beim Trocknen 80 %
ihrer Masse.
Wie viel Gramm getrocknete Pilze
erhalt man aus 2 000 g frischen
Pilzen?
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