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(EEEEEE B2A Gleichwertige Anteile in Bildern und Situationen finden — Didaktischer Hintergrund

Unter gleichwertigen Briichen versteht man solche, die
denselben Anteil (von einem Ganzen, wie in Baustein
B1A oder von Mengen, Baustein B1C) beschreiben: Wer
1/2 von einem Blechkuchen bekommt, bekommt ge-
nauso viel Kuchen-Anteil, wie jemand, der 2/4 oder 4/8
Pizza bekommt. In diesem Baustein wird Gleichwertig-
keit in der Vorstellung vom Anteil von einem Ganzen
erarbeitet. Flr Lernende ist dieser Begriff nicht intuitiv,
deshalb wird hier meist von gleich grofRen Anteilen ge-
sprochen. Vorbereitet wird der spitere Ubergang zum
rechnerischen Erweitern (Baustein B2B), indem Ler-
nende Briiche feiner und gréber einteilen.

Gleich groBe Anteile als Voraussetzung fiir das Ver-
stiandnis gleichwertiger Briiche

Die Gleichwertigkeit von Briichen als gleich grofse An-
teile ist fir manche Lernende nicht leicht zu verstehen.
Einige aktivieren z.T. nicht tragfdhige Vergleichsstrate-
gien (siehe Abbildung) oder verwechseln gleich grofs,
auch wegen der sprachlichen Nahe, mit gleichnamig
(siehe Baustein B3A).

Typischer Fehler: = 3 T3
Nicht tragfahige Vergleichsstrategie
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Bei der Erarbeitung der Gleichwertigkeit spielt der Be-
zug zum Ganzen eine zentrale Rolle, denn wenn das
Ganze nicht gleich groB ist, darf man nicht einfach die
Teile vergleichen. Mit den digitalen Bruchstreifen wird
dieser Aspekt immer wieder thematisiert, da man die
erzeugten digitalen Bruchstreifen erst gleichlang ziehen
muss.

Bedeutung des Ganzen: Vergleich von 2/3 und 4/6 mit den digitalen
Bruchstreifen

Die Begriindung der Gleichwertigkeit erfolgt dabei ei-
nerseits liber die gleiche Linge der markierten Teile
und die gleichlangen Streifen (,Beide Briiche sind
gleichwertig, weil die gesamten Streifen und die mar-
kierten Teilstreifen gleichlang sind“). Diesen Aspekt
kdnnen die Lernenden direkt visuell erkennen und aus
den Streifen ablesen (wie bei einem Mess-Gerat im so-
genannten Mess-Fokus).

Verfeinern und Vergrobern

Um spater das rechnerische Erweitern begriinden zu
kénnen, ist es aber sehr wichtig, auch das feinere Ein-
teilen als Umwandlung selbst zu versprachlichen: ,,Ich
finde einen gleichwertigen Bruch, indem ich das Ganze
feiner / gréber einteile. Dann wird auch der Teil feiner
eingeteilt. Beide Briiche sind gleichwertig, weil der Teil
und das Ganze gleich groR bleiben”. Wichtig ist, dass
der Teil und das Ganze gleichmaRig verfeinert/vergro-
bert werden und so die Beziehung vom Teil zum Ganzen
gleichbleibt.

Beim Vergrobern wird die Strukturierung des Gan-
zen und des Teils gréber, d. h. die einzelnen Stuicke/Fel-
der werden gréRer. Beim Verfeinern wird die Struktu-
rierung feiner, d. h. die einzelnen Felder werden klei-
ner. Wichtig ist, dass beim Verfeinern (und Vergrébern)
jeweils sowohl der Teil als auch das Ganze gleichmdflig
verfeinert (bzw. vergrébert) werden. Durch die gleich-
zeitige Verfeinerung von Teil und Ganzem ergibt sich
ein neuer Anteil, der genauso grof8 ist wie der urspring-
liche.

In der Streifentafel findet man gréber/feiner einge-
teilte Streifen durch Schauen nach oben oder unten.

Aufgabe 2.3: Blick nach oben / unten vom 8tel-Streifen aus
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Wichtig ist, herauszustellen, dass beim Vergrébern
zwar die einzelnen Felder vom Ganzen groRer werden,
nicht jedoch der Anteil: Die Einteilung von Teil und Gan-
zem hat keinen Einfluss auf die GréfSe des Teils und da-
mit des Anteils.

Die Erarbeitung der Begriffe gréber und feiner ein-
teilen sollte vorstellungsgebunden, an die Struktur der
Streifentafel angelehnt, geschehen. Wichtig ist, dass
beide Umwandlungsprozesse einander umkehren.

Bruchstreifen

Fir den Erstzugriff auf das Finden gleich groRer Anteile
werden wie in Baustein B1A einzelne gleich lange
Bruchstreifen als mathematische Veranschaulichung
von Fortschrittsbalken am PC genutzt. Diese sind z.T.
bereits vorstrukturiert, z.T. handelt es sich um leere
Streifen, fur die die notwendige Strukturierung erst ge-
funden werden muss. Gleich groRe Anteile werden hier
als gleich lange Markierungen in gleich langen Streifen
interpretiert.
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Digitale Bruchstreifen

Mit den digitalen Bruchstreifen lassen sich die Verfei-
nerungsstrukturen aktiv handelnd entdecken. Es kann
sowohl verfeinert als auch vergrébert werden.

Feiner und grober einteilen im digitalen Bruchstreifen

qlllll:lllll:lllll:

Die Arbeit mit den digitalen Bruchstreifen muss sprach-
lich begleitet und angeleitet werden, damit die Lernen-
den ein tiefergehendes Verstandnis aufbauen kénnen.
Eine Anleitung zu den Funktionen der digitalen Bruch-
streifen finden Sie online beim Baustein.

Zu beachten ist, dass die Lernenden die Streifen
gleichlang ziehen miissen, um sie zu vergleichen. Nur
mit den digitalen Bruchstreifen ist es moglich, Bruch-
streifen nicht gleichlang zu machen und in ihrer Lange
zu variieren. Das bietet gute Gespréchsanlasse.

Streifentafel

Eine Systematisierung der Bruchstreifen stellt die Strei-
fentafel dar: In der Streifentafel sind zunehmend ver-
feinerte Bruchstreifen libereinander angeordnet (ins-
gesamt 18 Streifen; vom 2tel- bis zum 10tel-Streifen
alle, danach nur ausgewahlte wie die Teiler von 100 bis
zum 100tel-Streifen).

Diese Tafel wird auch in spateren Bausteinen zu-
satzlich zu den digitalen Bruchstreifen genutzt, um die
Gleichwertigkeit von Briichen und Prozenten (und steht
auch digital zur Verfligung) und das Gleichnamigma-
chen zu erarbeiten (Bausteine B2B, B2C, B3A), Briiche
und Prozente zu ordnen (Baustein B3B) und zu addie-
ren (Baustein B4A).

Gleich groRe Anteile in der Streifentafel

Die Streifentafel

In der Streifentafel liegen gleich groRe Anteile auf einer
vertikalen Linie, so konnen Lernende mit einem Lineal
mebhrere gleich grof3e Anteile gleichzeitig identifizieren.
Die gefundenen Muster kdnnen auf der Tafel mit ab-
wischbaren Folienstiften eingetragen werden.

B2A Gleichwertige Anteile in Bildern und Situationen finden — Didaktischer Hintergrund

Einsatz vom Lineal: Gleich groRe Anteile liegen auf einer Linie

Im MSK-Materialkoffer befindet sich als Anschau-
ungsmittel fir Erarbeitung und Diskussion in Gruppen
auch eine grof3e Tafel. Unter vam.dzIm.de/vams/apps/Bruch-
streifentafel.html ist sie auch flrs Smartboard verfugbar.

Bruchpuzzle

Fiir die Ubertragung und Flexibi-
lisierung der Vorstellung zur
Gleichwertigkeit von den eher li-
near gedachten Bruchstreifen
hin zu flachigen Ganzen wird das
Bruchpuzzle aus dem Material-
koffer eingesetzt: Gleich groRe
Anteile werden hier Uber das
Auslegen der Puzzleteile bzw. -
flache identifiziert. So lasst sich etwa das Viertel vom
Ganzen mit dem Achtel bzw. Zwdélftel vom Ganzen aus-
legen und beschreiben.

i

Lernpfad mit fiinf gestuften Lernzielen

Es ist wichtig, im Unterricht die verschiedenen Lernstu-
fen mit ihren speziellen Lernzielen im Blick zu haben
und wie diese aufeinander aufbauen. Die Férderung ist
in diesem Baustein nach dem folgendem Lernpfad kon-
zipiert, der die fuinf gestuften Lernziele zeigt:

Lernpfad im Baustein B2A/B (nach Prediger 2006)

5 Mit Verfahren Erweitern/Kiirzen
gleichwertige Briiche berechnen

4 Verfahren Erweitern/Kirzen
entdecken und begriinden im Bild

3 Verfeinerungsstrukturen in Streifen
verinnerlichen

2 Verfeinerungsstrukturen in Streifen
entdecken bzw. hineinsehen

1 Gleichwertige Brtiche in
Streifentafel bildlich suchen

Ziel ist es, dass die Lernenden am Ende des Lernpfades
mit den Verfahren des Kiirzens und Erweiterns Briiche
berechnen und begriinden kénnen. Daflir missen sie

2

Beziehungen im Bruchpuzzle
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die Operationen inhaltlich an Bruchstreifen begriinden
kdnnen. Viel Zeit sollte dabei vor allem in das Entde-
cken, Versprachlichen und Verinnerlichen der Verfeine-
rungsstrukturen investiert werden. Die Lernstufen 2 -4
dienen dazu, dass Lernende nicht nur die Verfahren be-
herrschen, sondern dazu tragfahige Vorstellungen auf-
bauen. Nur so kdnnen sie die Verfahren anschlieBend
begriinden. Diese Lernstufen sollten also im Unterricht
nicht Gbersprungen werden. In Baustein B2A werden
die ersten drei Stufen fokussiert:

Auf Stufe 1 sollen Lernende gleichwertige Briiche in
der Streifentafel bildlich suchen. Sie entdecken, dass
mehrere Briiche denselben Anteil beschreiben. Zum
Vergleichen von Anteilen muss das Ganze gleich grof3
sein. Das intuitive Verstdndnis der Gleichwertigkeit (ge-
rechtes Verteilen von Schokoriegeln) kann gut anhand
der Bruchstreifen veranschaulicht werden: Anteile sind
gleich groB, wenn das Ganze gleich groR bzw. der
Bruchstreifen und die markierten Teile gleich lang sind.

Die Streifentafel gibt den Lernenden die Méglich-
keit, flexibel gleichwertige Anteile zu finden, ohne be-
reits Verfeinerungsstrukturen in dieser entdeckt zu ha-
ben oder die Rechenregeln des Erweiterns und Kiirzens
anwenden zu kénnen.

Auf Stufe 2 und 3 sollen sie Verfeinerungsstukturen
entdecken, versprachlichen und verinnerlichen. Das
sind die Stufen, bei denen es sich lohnt, viel Zeit zu in-
vestieren, damit dann in weiteren Stufen die Rechnung
mit inhaltlichem Verstdndnis gefillt werden kann. Ver-
feinerungsstrukturen kénnen mit den digitalen Bruch-
streifen handelnd entdeckt werden.

Stufe 4 und 5 werden in Baustein B2B thematisiert.

Bedeutungsbezogene Denksprache

Um deutlich tber die Verfeinerungsstrukturen und die

Gleichwertigkeit zu sprechen, ist es wichtig, dass die

Lernenden zwischen Ganzem, einzelnen Feldern und

dem Teil (der markierten Felder) unterscheiden.

e ... ist genauso grof’ wie ...

e . ist gleichwertig zu ...

o ... werden zusammengefasst zu...

... wird eingeteilt/zerlegt in ...

® Ich habe den Drittel-Bruchstreifen feiner eingeteilt.

e Das Ganze bleibt gleich. Die Anzahl der Kuchenstu-
cke, die Lisa essen kann wird mehr, daflir werden die
Stiicke entsprechend kleiner. Der Anteil bleibt gleich.

e Da die Lange des Bruchstreifens und die Lange des
markierten Teils gleich bleiben, sind die beiden An-
teile gleichwertig/gleich groR.

Aufbau der Férderung

Fordereinheit 1 (Gleich grofRe Anteile in Bruchstreifen
finden) beginnt zunachst mit einer intuitiven Nutzung
der Gleichwertigkeit, indem Anteile in verschiedene be-
reits strukturierte Bruchstreifen Ubertragen werden.

Dieses Vorgehen ist ahnlich zu dem in Baustein B1B, da
die Streifen an Fortschrittsbalken angelehnt werden.

In Fordereinheit 2 (Gleich groBe Anteile mit und
ohne Streifen finden) wird der Aufbau der Streifentafel
erarbeitet: Mittels Orientierungsiibungen (,,Wo findet
man 1/2, etc.?“) erlangen Lernende Sicherheit im Iden-
tifizieren und Nutzen der zentralen Strukturen und be-
schreiben sie als Muster. Die bereits intuitiv genutzte
Gleichwertigkeit wird auf die Streifentafel Gbertragen.
Anschliefend werden die Begriffe feiner und grober
einteilen erarbeitet und mit den zwei Blickrichtungen
(nach oben: Vergrobern; nach unten: Verfeinern) in der
Streifentafel bzw. den zwei Operationen im digitalen
Streifen verkniipft. Die zuvor vorgegebenen und ge-
nutzten Strukturen (Aufteilung des Streifens) werden
nun selbst hergestellt und es findet eine erste Loslo-
sung vom konkreten Anschauungsmaterial statt: Die
Streifentafel hat wegen ihrer endlichen Struktur nur
eine begrenzte Anwendbarkeit. So werden erste Uber-
legungen zu einer Systematisierung angestellt.

Die Einheit schlieBt mit der Flexibilisierung der Vor-
stellung von Gleichwertigkeit in Situationen sowie in
echten flachigen Darstellungen (Bruchpuzzle; siehe
auch Baustein B1A).

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

Mit den digitalen Bruchstreifen Idsst sich das fei-
nere und groébere Einteilen visualisieren. So wird

der Vorstellungsaufbau unterstitzt.
https://dzlm.de/vam/msk-bruchstreifen.html

Mit dem Erklarvideo lassen sich die erarbeiteten
Inhalte mit den Kindern systematisieren.
1) Gleichwertige Anteile finden (B2A). https://ma-

the-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=694
e Im didaktischen Themenfilm fiir Lehrkrafte wer-
den die aufgefiihrten Aspekte mit Fallbeispielen il-
lustriert und aufgezeigt, worauf es bei der Forde-

rung ankommt (nach Registrierung zuganglich). B2:
mathe-sicher-koennen.dzlm.de/themenvideo/brueche3

e Die digitale Diagnose wird in zunehmend mehr
Bundesldandern im MSK-Online-Check moglich.

Malle, G. (2004). Grundvorstellungen zu Bruchzahlen. In: Ma-
thematik lehren 123, 4 - 8.

Padberg, F. & Wartha, S. (2017). Didaktik der Bruchrechnung.
Springer Spektrum.

Prediger, S. (2006). Vorstellungen zum Operieren mit Briichen
entwickeln und erheben. Praxis der Mathematik in der
Schule, 48(11), 8-12.



B2A

Dauer: 15-20 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Lernende missen mit der Idee gleich groBer Anteile
in Bruchstreifen vertraut gemacht werden.

,»Du sollst in jedem Streifen einen Anteil markieren,
der genauso groRB ist wie 6/8, aber anders heiRt.”
Keine Losungsidee fiir 1b) vorwegnehmen.

2 a) Hinweis auf ,anders benannte” Anteile bzw. auf 1).
Nicht auf die Bruchstreifen verweisen, damit individuelle
Erkldrungen nicht ausgeschlossen werden.

2 b) Inhaltlich komplex. Zur Verstadndnissicherung auch para-
phrasieren, ohne die Vorstellungen zu sehr einzuengen (z. B.

durch die Aufforderung, Kuchen zu zeichnen etc.).

Zeichne in jeden Streifen einen Anteil ein, der genauso groR ist wie

6
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Beschreibe, wie du den letzten Anteil gefunden hast.

Ich habe alle Stiacke im 8 tel-Streifen halbiert.

Oer markierte Teil st gleich lang.

Gib zwei Briiche an, die genauso groR sind wie %.‘
Erklare (z. B. mit einem Bild oder einer Situation).
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Immer Dewner und Zohler mit den gleichen Falctor  multipli zieren,
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Leas Kuchen hat 8 Stiicke. Sie isst 4 Stiicke davon. Pauls Kuchen ist genauso groR,
sein Kuchen wurde aber in 18 Stiicke unterteilt. Die Stiicke sind also kleiner

als bei Leas Kuchen. Paul isst denselben Anteil vom Kuchen wie Lea.

Wie viele Stiicke von den 18 Stiicken hat er also gegessen?

Lea hat Y geyessen, also die Heiléte.
Bei 48 Sticken sind das Fir Paul 9.

Ubergreifende Fehler

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

o
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Gleich groBe Anteile wer-
den Uber die Differenz von
Zsdhler und Nenner bzw.
den fehlenden Teil zum
Ganzen bestimmt. Ist die-
ser Wert gleich, sind die
Anteile gleich grof (hier
beim Streifen z. B. 6/8
8/10,da8-6=10-8=2).
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Begriindung (z.B. ein Bild oder eine Situation):

€S ble/ bt immen plor gleiche Lepper.

Gleich groBe Anteile wer-
den auf die GroRRe der ein-
zelnen Stlicke/Felder (Ein-
heiten) des Bruchstreifens
bezogen, alle Achtelbri-
che wiédren dann gleich
grols.

Werden 4 und 3 als Zahler
genommen, so kann da-
hinter auch das Halbieren
der 6 und der 8 in 6/8 ste-
hen.

Erarbeitung der Be-
deutung von gleich
grofs (1.1-1.2).
Erarbeitung der
Strukturierung  des
Streifens durch den
Anteil (2.1 - 2.3). Er-
weiterung Uber die
Streifentafel hinweg
(2.4) und Uben in ei-
ner anderen flachi-
gen Reprasentation
(2.6).
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Diagnoseaufgabe 1: Gleich groBe Anteile in Bruchstreifen finden

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

a), b)

z. B. Gleich grofs wird auf das Verhaltnis

‘2 ] von Teil und Rest Ubertragen und
nicht auf verschiedene Anteile.

7 B. Eventuell bereitet das Strukturieren

= Schwierigkeiten: Wenn keine Sti-

o e IORAT N A mA | ckefFelder vorgegeben sind, kann

Es wird der Anteil 1 angegeben.

man auch nur den ganzen Streifen
ausmalen.

Erarbeitung der Bedeu-
tung von gleich grof3 (1.1 -
1.2).

Es wird ungenau gezeichnet. Wenn
ein anderer Anteil dabei entsteht
(erstes Bild), kann auch eine nicht
tragfdhige  Bruchvorstellung  zu-
grunde liegen. Wenn der richtige An-
teil bestimmt wurde, aber der Strei-
fen nicht bindig abschlieBt, kann
gleich grof8 eventuell nicht mit der
Lange der Streifen ausreichend ver-
knlpft werden.

Was gleich grof3 fur Streifen bedeu-
tet, scheint verstanden worden zu
sein. Die Umsetzung deutet auf
Schwierigkeiten hin, den Teil geeig-
net zu strukturieren.

Erarbeitung der Strukturie-
rung des Streifens durch
den Anteil (2.1 - 2.3). Er-
weiterung Uber die Strei-
fentafel hinweg (2.4) und
Uben in einer anderen fl3-
chigen Reprasentation
(2.6).

Diagnoseaufgabe 2: Gleich groBe Anteile mit und

ohne Streifen finden

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
a) U.U. haben Lernende das Erweitern|Erarbeitung der Bedeu-
Nur der Zahler oder nur der Nenner wird |als Multiplizieren im Kopf, haben|tung von gleich grof (1.1 -
gedndert. aber keine inhaltliche Vorstellung|1.2).
von der Operation erworben. Erarbeitung der Strukturie-
z.B. rung des Streifens durch
M den Anteil (2.1 - 2.3). Er-
i * T . . . weiterung Uber die Strei-
G.{elch grofs wird auf die Summe von fentafel hinweg (2.4) und
Begriindung (z.B. ein Bild oder eine Situation): Z3hler und Nenner bEZOgen- Uben in einer anderen fla-
P 5 chigen Reprasentation
b) Teil und Anteil werden verwechselt:

»,Paul hat 4 Stiicke gegessen.”

Paul isst denselben Anteil wie Lea,
aber nicht denselben Teil (= 4 Sti-
cke).

»Paul hat 14 Stiicke gegessen: 18 - 4.“

Der Teil von Lea wird von Pauls Gan-
zem abgezogen.

Erarbeitung der Gleichwer-
tigkeit von Anteilen (2.1 -
2.3). Bearbeiten von Situa-
tionen zur Gleichwertigkeit
(2.5).

»Paul hat 6 Stlicke gegessen: 18 - 12 =6.“

Leas Ganzes und Teil werden addiert
und von Pauls Ganzem subtrahiert.

»,Paul hat 8 Stiicke gegessen.”

Das Ganze von Lea wird als Teil von

Paul interpretiert.

Uberpriifung und bei Be-

darf  Wiedererarbeitung
des Bruchverstdandnisses
(B1A).




EEEEEE B2A
1.1 Erarbeiten
Ziel: Anteile in Ladebalken intuitiv (Uber die Ldnge des Streifens) vergleichen
Material: -
Umsetzung: a) UG, b) EA/PA, c) UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Anteile in Ladebalken intuitiv verglei-
chen und dabei entdecken, dass der groBere Anteil nicht
Uber absolute Betrachtung der GB (etwa des noch zu
ladenden Teils) bestimmt werden kann (gréRere GB-Angabe
steht beim kleineren Anteil und nicht beim gréBeren). Das
kann man zusatzlich mit einem Gegenbeispiel vertiefen: Bei
3 von 4 GB hat der Computer weniger geladen als bei 8 von
10 GB, auch wenn nur noch 1 GB (und nicht 2 GB) fehlt.
Systematische  GroRenvergleiche werden in  B3B
themamitisiert.

Wichtig ist es, den Zusammenhang von Teil, Anteil und
Ganzem anzusprechen und an B1A anzukniipfen. Der le-
bensweltliche Kontext der Fortschrittsbalken wird bereits in
B1B eingefiihrt.

Impulse:

e Wo widren mehr Felder? Wie viele wdren das?

e Waire ein Feld im ersten Streifen kleiner oder groRRer?
(= Mehr Felder im ersten Streifen / 7 von 10 Feldern /
kleiner.)

e Warum passt der Downloadstreifen zum Bruchstreifen?

e Woran erkennst du, dass die Anteile nicht gleich groR
sind? (Das Ganze ist gleich grof3, aber der Teil ist bei
Leonie groRer als bei Kenan).

e Warum passt der Anteil
Bruchstreifen?

e Wie bist du vorgegangen, um gleich groRe Anteile zu
bestimmen? (Ziel: Verfeinern und Vergrobern oder?)

zum entsprechenden

1.1  Anteile in Ladebalken vergleichen

a) Kopieren C=T5TX5
Kopieren von "Action" nach "Filme"

[ ]

7,0 GB von 10,0 GB

Kopieren [erum—nw.w) Kenan

Kopieren von "Action" nach "Filme"

[ ]

4,0 GB von 5,0 GB

Kenan und Leonie wollen beide einen Film herunterladen. Leonie

e Welcher Computer hat im Moment mehr GB geladen?
e Welcher Computer hat den gréReren Anteil geladen, ist also schon weiter?

b) Vergleiche die Anteile aus a) (7 von 10 und 4 von 5) auch mit Bruchstreifen:
Welchen Anteil hat Leonie, welchen Anteil hat Kenan bereits geladen? Wer hat mehr?

AR l
a2 A N s

Die Anteile von Leonie und Kenan sind nicht gleichwertig, also nicht gleich groR.
Welche Anteile wéren gleich groR? Finde Beispiele und erklare.

Kenan
Leanie

QQ °

Zuwm Beispiel wiven 4/5 wnd 2/10 gleich grob.

Kenan briuchte nur 1/10 mehr und dann wiren die
markierten Teile gleich lang.

Oder aber belde haben einen GB weniger geladen: Leonie
3/5 und Kenan &/10. Dann wiiren die markierten Teile
auch gleieh Lang. oder Kenan hat 2/10 und Leonie 1/5
geladen, usw.. Leonie hat nur halb so viele GB insgesamt.
Deshalb muss sie nur halb so viele GB geladen haben fitr
einen gleichgroben Anteil wie Kenan.




(EEEEEE] B2A
1.2 Erarbeiten
Ziel: Weitere gleich groRRe Anteile in Bruchstreifen finden
Umsetzung: EA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen gleich groRe Anteile in Bruchstreifen
finden und dabei die Verfeinerungsstrukturen kennenler-
nen. Eine typische Schwierigkeit ist, dass der Anteil gleich-
bleiben soll, aber der Streifen wechselt. Lernende nennen
dann alle Briiche ,,2/6“. Dies ist nicht falsch, dennoch sollte
auch explizit nach einer anderen Beschreibung vom Anteil
gefragt werden.

Impulse:

e Wie kann der Anteil im 12tel-Streifen noch heilRen,
gibt es weitere Moglichkeiten?

e Warum passt der Anteil zum Bild? Wo siehst du den
Teil (den Zahler) und wo siehst du das Ganze (den
Nenner)?

e Aus wie vielen gleich groRen Feldern besteht das
Ganze? Wie viele gleich groRe Felder sind farblich
markiert und bilden den Teil?

1.2 Gleich groRe Anteile ablesen und einzeichnen

Finde mit den Bruchstreifen Anteile, die genauso groR sind wie zwei Sechstel.

2 nJen202] | | | |
7172772 B
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13 Erarbeiten

Ziel: Anteile vergleichen mit verschiedengrofRen Teilen und Ganzen

Material: Tablets und die digitalen Bruchstreifen: https://dzim.de/vam/msk-bruchstreifen.html
Umsetzung: PA, dann UG

Hintergrund: Die Lernenden sollen mithilfe einer produk-
tiven Irritation erkennen, dass es beim Vergleichen der An-
teile auf die Beziehung zwischen Teil und Ganzem an-
kommt. Hier ist das Ganze nicht gleich groR3. Die Lernenden
dirfen (und sollen) die Streifen mithilfe der digitalen An-
wendung gleichlang ziehen, um sie zu vergleichen. So kdn-
nen sie erkennen, dass die Anteile gleich grof8 sind, obwohl
es sich um unterschiedliche Anzahlen von Treffern und un-
terschiedliche Anzahlen von Versuchen handelt.

Impulse:

e  Warum dirft ihr die Bruchstreifen gleichlang ma-
chen? (= Es kommt auf die Beziehung vom Teil zum
Ganzen an.)

e Wie konnt ihr anhand der Bruchstreifen ablesen, dass
beide gleich gut sind?

e Wie hilft euch die Darstellung der Briiche in den
Bruchstreifen bei der Beantwortung der Frage? (2 2
von 4, 5 von 10 deutlich erkennbar).

Digitale Bruchstreifen: Sie ermoglichen, Strukturen selbst-
stdndig zu entdecken. Eine sprachliche Begleitung und An-
leitung ist dabei wichtig, damit die Lernenden ein tieferge-
hendes Verstdandnis aufbauen kdnnen. Falls nicht geni-
gend Endgerate vorhanden sind, wird die Anwendung am
Smartboard/Beamer getffnet und gemeinsam bearbeitet

1.3 Anteile vergleichen — Auf das Ganze kommt es an
Maurice und Leonie vergleichen die Treffer beim Papierkorbball.
Treffer der Madchen beim Papierkorbball

[

Treffer der Jungen beim Papierkorbball

_____EEEEN

5

Die Méadchen und die Jungen sind gleich gut.
Beide haben die Hilfte der Versuche getroffen.

Der markierte Teil bei den Jungen ist groRer als bei den

Médchen. Daher haben die Jungen gewonnen. Leonie

Maurice

Stelle den Anteil mit den digitalen Bruchstreifen nach. Wer hat Recht?

Zuerst sieht es o aus, als wiirve der markierte Teil bel den
Jungen griber, weil 5 Felder mehr sind als 2 Felder.
Aber ich darf wicht nur die Anzahl der markierten Feloer
vergleichew. leh muss ey das Ganze mit anschauen,
denwn entscheidend ist die Beziehung vom Tell zum
Gqanzew. Die Midchen habew zwar nur 2 wmal getroffen,
aber sie hatten auch nur 4 Witrfe, also habew sie 2 von 4
mal getroffen. Die Jungen haben zwar 5 wmal getroffen, aber
ste hatten auch 10 Wiirfe, also 5 von 10.
wenn Leh die Bruchstreifen gleichlang ziehe, also das
Ganze @Leichgm‘ﬁ darstelle, dann sehe teh, dass Leonie
Recht hat: Betde habew die Hiilfte von der qesamtzanl threr
witrfe (dem qanzen) getroffen.




B2A

14 Erarbeiten

Ziel: Einsichten in Gleichwertigkeit vertiefen
Material:

Umsetzung: EA, dann UG

Tablets und die digitalen Bruchstreifen: https://dzim.de/vam/msk-bruchstreifen.html

Hintergrund:

Die Lernenden sollen mithilfe der digitalen Bruchstrei-
fen ihre Einsichten in die Gleichwertigkeit von Briichen
vertiefen. Der Teil bleibt gleich, wahrend sich das
Ganze und somit auch die Beziehung zwischen Teil und
Ganzem verandert. Die linke Darstellung mit den digi-
talen Bruchstreifen regt zum Nachdenken Uber die
Gleichwertigkeit bei gleichbleibendem Teil an. Die
rechte Darstellung verdeutlicht die Veranderung der
Beziehung und dass Anteile sich vor allem dann gut
vergleichen lassen, wenn die Bruchstreifen gleichlang
sind.

Denksprache:
e . ist(nicht) genauso grof wie ...
e . ist (nicht) gleichwertig zu ...

e Die Linge des Bruchstreifens und die Linge des
markierten Teils...

14

Anteile vergleichen in digitalen Bruchstreifen

Digitale

a) Jonas hat mit den digitalen Bruchstreifen zwei bruchateifen %

unterschiedliche Bilder erstellt zum Vergleich von Briichen.

= Welche Briiche vergleicht er?

= In welchem Bild sieht man gut, dass der Teil stets gleich groR bleibt?
Warum sieht man in diesem Bild den Anteil nicht so gut?

= In welchem Bild kann man die Anteile besser vergleichen?

Warum sieht man darin erst auf den zweiten Blick, dass die Zahler der Briiche gleich

sind?

Welches Bild passt besser zu dem Argument von Maurice aus Aufgabe 1.3, welches zu

dem von Leonie?

Wie hilft dir das, um in Aufgabe 1.3 zu argumentieren?

dzlm.de/vam/msk-
bruchstreifen.htm!

e Linken Bild sient man gut, dass der Teil gleichgrob bleibt:
Es sind lmmer 2 Felder markiert. Man kann Anteile aber nur
simnvoll vergleichen, wenwn die Ganzen gleich grob sind (Bild
rechts). Dle Linge des markierten Teils allein releht nicht -
entscheidend ist die Beziehung zwischen Teil und qanzem.
Pas linke Bild passt zu Maurice. Br schaut nur auf die Anzahl
der markierten Felder. Das rechte Bild passt zu Leonies
Argument. Sie achtet darauf, dass die qanzen gleich grob
sind.

b) Erstelle mit den digitalen Bruchstreifen auch fiir diese Briiche 2 4 6
zwei Bilder, so wie Jonas. Was fallt dir auf? 3 6 9 12
= Wie verdndern sich die Ganzen? Wie verandern sich die Teile?
= Wie verandern sich die Anteile?




(EEEEEE] B2A
2.1 Erarbeiten
Ziel: Strukturen der Streifentafel erkunden
Material: Streifentafel(n), Folienstifte (flirs Smartboard auch vam.dzim.de/vams/apps/Bruchstreifentafel.html)

Umsetzung: a) EA, b) UG

Hintergrund: Lernende sollen die Struktur der Strei-
fentafel operativ erarbeiten und zum Vergleichen
von Anteilen nutzen. Zu erkennen, dass 2/6 = 3/9 gilt,
fallt einigen Lernenden schwer. Oft gehen sie be-
stimmte Reihen durch (z. B. ,,immer Zahler und Nen-
ner verdoppeln: 2/6 = 4/12 = 8/24") und Uibersehen
dabei andere gleichwertige Anteile wie 3/9.

Das ,Wundern“ liber den zuséatzlichen Bruch tragt zu
einer Flexibilisierung des Denkens bei. Das Phano-
men muss hier nicht endgultig geklart werden.
Lernende gucken haufig nur von oben nach unten
und nicht umgekehrt von unten nach oben in der
Streifentafel. Hier kann man gezielt Briiche mit klei-
nerem Nenner aufgreifen.

Methode: GroRe und kleine Streifentafel nutzen: An
der kleinen Tafel konnen Lernende zunéachst alleine
Muster finden und anschlieRend gemeinsam an der
groRRen Tafel besprechen / erklaren.

Impulse:

e Was passiert mit den Anteilen dieser Reihe? (=
Sie werden kleiner. Es werden mehr Felder im
Streifen.)

e Was ist bei allen Streifen unterschiedlich — und
was bleibt unverdndert?

2.1 Muster in der Streifentafel finden und nutzen

Mit Bruchstreifen kann man
verschiedene Anteile miteinander
vergleichen. In der Streifentafel sind
viele unterschiedliche Bruchstreifen,
die man immer wieder benutzen kann.

a) Untersuche die Streifentafel.
= Welche Streifen sind dort
angeordnet und wie sind sie
angeordnet?
11 1 1
. ]
Woﬂndestduz, TR

p b) Wie sieht man in der Streifentafel,
Q 3 )
ob ; genauso grof ist wie E?

Halbe-Streifen

Dritelstreffen

Vierteltreifen

FunftelStreifen

Sechstel Streifen

Siebtel treifen

Achtel-strifen

Neuntel-streifen

Zehntelstreifen

2wblfek streifen

Funfzehntel
Suelfen

[
o
[
o
[
o
[
o
[
o
[
o
[
o
[
o
[

0

[
o
[
o
[
o

I [ I

(GréRere Streifentafel im Zusatzmaterial)

a) n der Streifentafel sind alle Streifen gleich lang.
Sie unterscheiden sich nur darin, in wie viele gleieh grobe
Felder das qanze zerlegt ist.

Nach unten werden es tmmer mehr und kletnere Felder — fetnere

Einteilung. Nach oben werden es weniger und grisbere Felder —

grbbere Einteilung.

Elnen Bruch wie 1/5 finde ieh im Streifen, der tn fiunf gleich

grobe Felder geteilt ist.

b) teh nutze das Lineal und schaue, ob die markierten Teile auf

derselben senkrechten Linte enden.

wenn das so ist, sind die Anteile gleich grob.
Obwohl es mehr Felder sind, bleibt die Linge des Teils gleich.

Parum sind die Anteile gleichwertig.

Denksprache:
e .. istgenauso groB wie ...
e . istgleichwertigzu ...
2.2 Erarbeiten 2.2 Gleichwertige Anteile erkldren

. . . . . a)  Finde mdglichst viele gleichwertige (also gleich groBe) ;3 3 4 5
Ziel: Gleichwertige Anteile erklaren VZR s wl WasfaltDiraul? === 5 =T =
Material: Erklarvideo

Umsetzung: a), b) EA, c¢), d) PA

Hintergrund: Die Lernenden sollen gleichwertige An-
teile in der Streifentafel untersuchen und erkléren,
was Gleichwertigkeit bedeutet.

Erklarvideo: Dient zur Vertiefung oder Sicherung und
Systematisierung des bereits Gelernten und greift die
wichtigsten Aspekte auf, die zum Verstehen der

Gleichwertigkeit zentral sind.
https://mathe-sicher-koennen.dzIm.de/erklaervideos?nid=694

/ b) Erkldre: Was genau bedeutet der Ausdruck ,Anteile sind gleichwertig”?

Satzbausteine, die dir dabei helfen kénnen:

... das Ganze ...

... der Teil ...

... der Anteil ...

... tel = Felder ...

... beide Male gleich groR ...
... genauso lang wie ...

... ist gleichwertig zu ...

3 o schauedir das Erklérvideo an.

b) Anteile sind glelchwertig,

wenn das ganze wund der Teil betde
Male gleich lang sind. Auch wenn
das qanze feiner oder graber
elngeteilt wird, Lst der newe Anteil
genauso grob wie der urspritngliche
und deshalb gleichwertio zu thm.

B2A Vergleiche deine Erklarungen mit dem Erklarvideo.
iR
% d) Nennt euch gegenseitig einen Anteil aus der Streifentafel und mathe-sicher-
koennen.dzlm.de/er
findet dazu gleich groRe Anteile. Wechselt euch ab. Klaervideos?nid=694
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23 Erarbeiten

Ziel: Vergrébern und Verfeinern kennenlernen
Material: Digitale Bruchstreifen

Umsetzung: a) EA, dann UG, b) EA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen anhand der digitalen Bruch-
streifen entdecken, dass sie durch das feinere (bzw.
grobere) Einteilen der Felder im Bruchstreifen
gleichwertige Anteile erhalten. Dabei sehen sie die
Struktur des Verfeinerns und Vergroberns in die
Bruchstreifen hinein. Der Blick sollte bewusst auf die
Struktur der Streifen gelenkt werden. Der Fokus auf
einen Ausschnitt verdeutlicht die strukturellen Zu-
sammenhange zwischen den Streifen und damit zwi-
schen den Anteilen.

Die Begriffe feiner und gréber einteilen sollten an
dieser Stelle geklart werden.

Rickbezug zu 1.4: Es muss wieder thematisiert wer-
den, dass das Ganze gleich groR gemacht werden
muss, dass der Anteil nur gleichwertig ist, wenn der
markierte Teil auch gleichlang ist.

Digitale Bruchstreifen:

Verfeinerungsstrukturen kénnen mit den digitalen
Bruchstreifen handelnd entdeckt werden. Dies bie-
tet den Lernenden Gelegenheit, gleichwertige An-
teile durch Verfeinern und Vergrébern von Bruch-

streifen selbststandig zu finden.
https://dzlm.de/vam/msk-bruchstreifen.html

Impulse zu b):

e Was passiert mit den Achteln im 4tel-Streifen?

e Wie viele Felder werden immer zusammenge-
fasst?

e Was passiert im 16tel-Streifen? Wie viele Felder
werden da aus einem Achtel? (= Aus 2 Achteln
wird 1 Viertel / aus 1 Achtel werden 2 16tel.)

e Warum kann bei 3/6 man mit Vergrébern mit 4

keinen gleichwertigen Anteil erzielen?

23

ﬂ a) Nutzt die digitalen Bruchstreifen zur Bearbeitung der Aufgabe: 1%3

-

G

b)

<)

Digitale [=] q

Bruchstreifen [}

rober oder feiner einteilen

Stellt ;mit den digitalen Bruchstreifen dar.
Zieht Qoder @auf euren Drittel-Bruchstreifen.

Was konnt ihr beobachten?

= Was passiert, wenn ihr andere Zahlen wahlt?

= Was passiert, wenn ihr andere Bruchstreifen wahlt und Uber diese eine Zahl zieht?

= Wie veradndert sich der Teil, wie verédndert sich das Ganze, wenn der Streifen feiner
eingeteilt wird?

Stellt % dar und ziehte auf den Streifen. Was konnt ihr beobachten?

dzlm.de/vam/msk.
bruchstreifen.html

Markiere im Viertel-Streifen und im Sechzehntel-Streifen jeweils
den gleich groRen Anteil zu sechs Achtel. Kontrolliere mit den digitalen Bruchstreifen.
)

vrerihiitrenlivepint )
L1 ]

0 ER

Von unten nach oben teile
| ich die Streifen grober ein.

1 -

] .

7
T 1 Jonas

AR, T 1 1)

Erkldre mit den Bruchstreifen:

= Wie genau unterscheiden sich die drei Bruchstreifen?

= Was passiert beim ,feiner einteilen” (mit dem Ganzen, dem Teil, dem Anteil)?
= Was passiert beim ,grober einteilen” (mit dem Ganzen, dem Teil, dem Anteil)?

3 4 5

o |o—

Von oben nach unten teile
ich die Streifen feiner ein.

Belm feiner und grober Einteilen verdndert sich die Anzahl unad
arishe der Felder. Aber das qanze, der Teil wnd der Anteil bletben
gleich.

- wenn Leh felner elnteile, werden das qanze und der Teil tn
mehrere und kleinere Felder elngeteilt.

- wenn Leh grober einteile, wird aus mehreren Rleineren Feldern
ein griberes Feld.

Der neue Antell ist jweils gleichwertio zu dew alten Anteil,

wetl das qanze und der Teil belde Male gleich grmg bletben.

Satzbausteine, die dir helfen kdnnen:

' Wennich feiner einteile: /N Wenn ich gréber einteile:

= Aus einem groRen Feld werden immer = Aus mehreren kleineren Feldern wird
... ist genauso groR wie ...

... ist gleichwertig zu ...

... werden zusammengefasst zu ...

... werden groRer.

Insgesamt sind es jetzt ... grobere
Felder.

... ist genauso groR wie ...

... ist gleichwertig zu ...

... wird eingeteilt/zerlegt in ...
... werden kleiner.

.
.
.
.
= Insgesamt sind es jetzt ... feinere Felder.
.

10



Struktur im Streifen selbst herstellen beim grober und feiner Einteilen

Streifentafel(n), Folienstifte (flirs Smartboard auch vam.dzim.de/vams/apps/Bruchstreifentafel.html)

(EEEEEE] B2A
2.4 Uben
Ziel:
durch Abgleich mit der Streifentafel
Material:
Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann PA, dann UG; c) EA

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Verfeinerungsstrukturen in
der Streifentafel nutzen und selbst feiner und gréber
einteilen.

Der Blick nach oben in der Streifentafel fallt z.T.
schwer. Hier kann es helfen an der Streifentafel die
Bedeutung von feinerem und gréberem Einteilen zu
festigen: Ihre Struktur gibt Orientierung (nach oben
wird in der Tafel vergrobert, nach unten verfeinert).
Der Zusammenhang zwischen 4/6 und 6/9 ist fir ei-
nige Lernende nicht selbstverstandlich: Oft finden
sie Anteile Uber Verdopplungsstrategien von Zahler
und Nenner. Das Beispiel kann helfen, zu starre Vor-
stellungen zur Gleichwertigkeit zu vermeiden.
In  Aufgabenteil b) missen Lernende
Zwischenschritt Gber das Vergrobern gehen.
Die Lernenden miissen den ganzen Streifen struktu-
rieren — nicht nur den Teil. Zur Orientierung und Hilfe
zur Strukturierung des Streifens kann man zunachst
den Endstrich durchziehen wie in der Streifentafel.
Die Streifentafel hilft bei Erarbeitung der
Strukturierung.

den

Denksprache:

e ist genauso groR wie

e st gleichwertig zu

e zusammengefasst zu

o feiner eingeteilt

® Aus... Feldern werden ... Felder. Also erhalte ich
den ...tel-Bruchstreifen.

e Da die Lange des Bruchstreifens und die Ldnge
des markierten Teils gleichbleiben, sind die bei-
den Anteile gleichwertig.

e Wenn wir den Sechstel-Bruchstreifen mit 2 fei-
ner einteilen, dann hat der Streifen zweimal so
viele kleinere Felder. Das Ganze bleibt gleich.
Die Anzahl der Felder wird mehr, dafiir werden
sie entsprechend kleiner. Der Anteil bleibt
gleich.

2.4 Gleich groRe Anteile ablesen und einzeichnen

a)  Zeichne % ein. Welche Anteile sind genauso groR wie % ?
Teile daflr den unteren Bruchstreifen passend ein.
Finde mit der Streifentafel weitere Anteile, die genauso groR sind wie vier Sechstel.
e Wo hast du gréber eingeteilt, wo feiner eingeteilt?
e Wieviele Felder sind es insgesamt?
e Wieviele Felder gehtren zum Teil?
Schreibe unter die Streifen.

|

e 777 AV R
! |
' I

A AL e ——
| |

! Gzt 2727770 |
|

Bel 4/6 sind es insgesamt & Feloer. Der Teil besteht aus 4 Feloern.
Bel 2/3 sind es insgesamt 3 Felder. Der Tell besteht aus 2 Feldern.
Bel 6/9 sind es insgesamt 9 Felder. Der Teil besteht aus & Feldern.

Von 4/6 zu 2/3 habe tch grober ebngeteilt: Aus insgesamt sechs
Feldern wurden drel Felder und aus vier markierten Sechstel-
Feldern wurden zwel markierte Drittel-Felder, weil jeweils 2 Felder
zu einem groberen zusammengefasst wurden.

Von 2/2 zu &/9 habe ich jedes Feld drelmal so fein elngetellt:
Auch der markierte Teil, also 2 Felder, wurden in drebmal so viele
Felder elngetellt.

Alle drel Anteile sind gleichwertig, weil die Lange des
Bruchstreifens und die Linge des markierten Teils gleichbleiben.

Man findet durch Verfeinern des Sechstel-Streifens nicht so leicht eine Anzahl von
Neunteln, die zusammen genauso groR ist wie %. Warum?

QQ b)
Welcher Streifen kann dir beim Verfeinern von Sechsteln zu Neunteln weiterhelfen?

Sechstel Rann man nicht divekt feiner einteilen, sodass Newntel
entstehen, weil 2 Newntel-Felder schon griber sind als 1 Sechstel-
Feld. Man Rann aber den Drittel-Streifen nutzen, weil 4/&
gleichwertig zu 2/3 ist (grober eingeteilt). Und 2/2 Rann man
dretmal so feln einteilen: Jedes Feld wird tn 3 felnere Felder geteilt.
2/3 sind also auch gleichwertig zu 6/9. Sechstel und Newntel
sind belde durch 3 teilbar. > Drittel-Streifen

/ ) Finde wie in a) gleich groRe Anteile zu :—0:
Zeichne dafiir mehrere 20 cm lange Streifen untereinander und teile sie passend ein.
Was féllt dir bei der Einteilung der Streifen auf?

%,fg %, 40 tel zu Stel: verariz'bu-f (2 stiicke > 1 stiick)
10 tel zu 1S tel: passt nicht immer

5 tel zu AStel: verfeinert (4 Skick = 3 Stiicke)
20 el 2w A0tel: varar&berf (2 Stocke » 4 Stuck)

11



2.5 Uben 2.5 Wenn die Streifentafel nicht reicht
Zieh Stru ktU ren Uber d|e Streifentafel hin_ a)  Zeichne einen 20 cm langen Streifen und trage den Anteil % ein.
Wie musst du den Streifen verfeinern, damit du den Anteil Egut eintragen kannst?
8
aunghend herSte”en und nutzen Zeichne ihn in einen neuen Streifen.
Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann PA; c) Aufga- "
bengenerator (PA) QQ b)  Wie musst du den Streifen aus a) verfeinern, damit du Egut eintragen kannst?

Hintergrund:

Die Lernenden vertiefen das feinere Einteilen und
verallgemeinern es auf Briiche, die nicht in der Strei-
fentafel vorkommen.

Ich muss den 20 cm Jumgen Strefen aus @) so verfeinern, dass er in 40 gleich grope
Felder eingeleilt ist.

Dafar tele ichden Streifon zuerst m 4 gleichgrope Felder und J'ulcs dieser Felder
nochma !l in 40 kleinesre  Felder.

Stellt euch gegenseitig Aufgaben zu Anteilen mit Bruchstreifen:
Gebt einen Anteil vor und findet gleich groBe Anteile. Wechselt euch ab.

BBC)

2.6 Uben
Ziel:
Material:
oder digitale Bruchstreifen
Umsetzung: EA, dann UG

Systematisierend Gleichwertigkeit in Situationen untersuchen

Streifentafel(n), Folienstifte (flirs Smartboard auch vam.dzim.de/vams/apps/Bruchstreifentafel.html)

Hintergrund:

Die Lernenden sollen ihre Einsichten in die Gleich-
wertigkeit von Briichen vertiefen, indem sie sich an-
hand des Kontextes von Schokoriegeln verdeutli-
chen, dass der gleiche Anteil durch eine unterschied-
liche Einteilung ausgedriickt werden kann. Dabei
kann die gedankliche Anbindung an die Streifentafel
helfen.

Impulse:

e Sarah bekommt doppelt so viele Stiicke, aber
denselben Anteil. Wie viele Stiicke hat der Rie-
gel dann insgesamt? > 24 (auch doppelt so
viele Sticke).

e  Steht die Zahl fir alle Stiicke vom Bruchstreifen
oder nur fir die Stiicke vom Teil?

2.6 Gleich groRe Anteile in Situationen finden

Q Der Schokoriegel ist immer gleich groR, aber anders geschnitten.
Q Die Kinder bekommen alle gleich viel vom Schokoriegel, also denselben Anteil.
Es teilen sich immer drei Kinder einen ganzen Schokoriegel.
Ergédnze die Tabelle und tberpriife mit der Streifentafel. Was fallt dir auf?

Teil vom

So viele Stiicke hat Anteil, den ein Kind

Kind N Schokoriegel, den
der Schokoriegel ein Kind b:kommt bekommt

Tara 12 4 E )
Maurice 6 2 2

Rico 3 1 el

Dilara 9 3 £

Jonas 15 5 Yis

Sarah 24 8 L0

Alle Anteile der Kinder sind gleichwertig zu 1/3. Jedes Kind
bekomumt unterscheldlich viele Stitcke, aber mmer einen gleich
groben Anteil. (n je mehr Stitcke der Schokoriegel geteilt ist, desto
mehr Stitcke bekommt auch etn Kind. Aber nicht die Anzahl der
Stitcke entscheldet, sondern die Beziehung zwischen Teil und
Gqanzem, und die ist hier iberall gleich.

2.7 Uben

Ziel: Gleichwertige Anteile mit flachigen
Anschauungsmitteln bestimmen

Material: Bruchpuzzle

Umsetzung:  a) UG, b) EA/PA, dann UG

Hintergrund:
Die Lernenden sollen das feinere Einteilen lber das
Auslegen der Flache beim Bruchpuzzle iben.

Impulse:

Was hat das mit feinerem Einteilen zu tun?
(= Durch das Auslegen kann man dieselbe
Flache durch verschiedene Puzzleteile beschreiben.)

2.7 Anteile und Teile vergleichen
QQ a) Im Bruchpuzzle passt das graue Stiick zweimal in das schwarze Stiick
hinein. Das schwarze Sttick ist ein Siebtel, das graue ist ein Vierzehntel,

also sind = = 2.

14 7 &
Das gelbe Sttick passt dreimal in zwei orange Stticke. -
e Dasorangene Stiick ist ein Achtel. Was ist dann das gelbe StUck?ﬁ,ﬁ
e Wie kannst du dann auch é anders schreiben?

2 3

8 12

b) Finde mit dem Puzzle weitere Anteile, die man anders schreiben kann.

12
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Erweitern/Kiirzen und feiner/grdber einteilen

Die im Baustein B2A aufgebaute inhaltliche Vorstellung
der Gleichwertigkeit von Anteilen fokussiert vor allem
die Erarbeitung des feineren und gréberen Einteilens
gleich langer Streifen, ohne diese jedoch schon explizit
systematisch auf die entsprechende Rechenregel (die
Rechnung des Erweiterns und Kiirzens) zu beziehen.

Baustein B2B expliziert den Zusammenhang zwi-
schen dem feineren Einteilen im Bruchstreifen und dem
Erweitern eines formalen Bruchs sowie dem gréberen
Einteilen und dem Kirzen.

Darstellungsvernetzung: Feiner einteilen vernetzt zu Erweitern

Symbolische 2
Darstellung _5 =t

Bildliche LJanL‘Jl
Darstellung ‘ s - : ‘ ! b

In dem Beispiel ,2/5 erweitern mit 3“ kénnen sich die
Lernenden vorstellen, dass sie mal drei rechnen, weil
sie jedes Feld feiner einteilen, jeweils in drei Felder.
Das Ganze hat dann dreimal so viele Felder: 5 - 3 = 15.
Der markierte Teil hat auch dreimal so viele Felder: 2 -
3 = 6. Das Verhaltnis vom Teil zum Ganzen bleibt somit
gleich und die Anteile sind gleichwertig. Wichtig ist hier
die Darstellungsvernetzung: Die Lernenden sollen die
Verfeinerungsstruktur im Bild und in der Rechnung ver-
balisieren und miteinander verkniipfen.

Beim Ubergang vom inhaltlichen Denken (Verfei-
nern und Vergrébern) zur Rechenregel (Erweitern und
Kirzen) sehen einige Lernende die Zahlbeziehungen in
den reinen Zahlen (,Einfach immer das Doppelte von
Zahler und Nenner!”). Angelegt wird aber auch, diese
Rechenregel in der Streifentafel, bzw. den (digitalen)
Bruchstreifen begriinden zu kdnnen, denn ohne die
vorstellungsbezogene Begriindung riskieren die Regeln,
beliebig zu werden (,,Wieso nicht einfach Zadhler und
Nenner plus 5 nehmen?“).

Sollten sich die inhaltlichen Vorstellungen vom Ver-
feinern und Vergrobern als noch nicht hinreichend ge-
festigt zeigen, lohnt der Rickgriff auf Baustein B2A.

B2B Gleichwertige Briiche durch Erweitern und Kiirzen finden: Didaktischer Hintergrund

Fir das Kirzen taucht auch nach sorgfaltiger vor-
stellungsbezogener Herleitung eine zuséatzliche Heraus-
forderung auf: Man muss geeignete Zahlen zum Kiirzen
finden, die in Zahler und Nenner beide als Teiler enthal-
ten sind. Dies fallt gerade schwéacheren Lernenden, die
nur wenige Zahlbeziehungen auswendig kennen und
mit der Primzahlzerlegung nicht vertraut sind, oft
schwer. In diesem Baustein werden daher als einfacher
Weg zum Finden geeigneter Teiler die Vielfachreihen
angeboten. Dabei wird nicht in einem Schritt der voll-
stdndig gekiirzte Bruch bestimmt, sondern ggf. in meh-
reren. Vor dem vollstandigen Kiirzen muss die Rechen-
regel begriindet werden.

Digitale Bruchstreifen und Streifentafel

Zentrales Anschauungsmittel sind wie bereits in Bau-
stein B2A (die Streifentafel und) die digitalen Bruch-
streifen, mit deren Hilfe die Rechnung mit den anschau-
lichen Vorstellungen vom Verfeinern und Vergrdbern
vernetzt wird.

Feiner und grober einteilen im digitalen Bruchstreifen

—® I I |
PII:II:II:II:II:II:

Zentrales Ziel des Bausteins ist, die Loslésung von den
Streifen zu initiieren, damit gleichwertige Briiche auch
rechnerisch gefunden werden kénnen.

Dazu dienen langsame Uberginge, zum Beispiel mit
Kopfiibungen, bei denen die Lernenden die Struktur der
Streifentafel und der Bruchstreifen mental im Kopf ak-
tivieren sollen, um die formale Rechnung strukturell be-
grinden zu kénnen.

Bedeutungsbezogene Denksprache

Manche Lernende verknipfen die Begriffe Erweitern
und Kiirzen mit ihren alltagssprachlichen Bedeutungen:
Beim Erweitern eines Feldes wird es grofRer, beim Kiir-
zen des Gehalts wird dies kleiner (vgl. Padberg &
Wartha, 2017). Es ist wichtig, diese Vorstellungen abzu-
grenzen, denn Erweitern und Kiirzen fiihren zu gleich
grolRen Anteilen (siehe auch Baustein B2A).

o .. feiner einteilen

e ...in dreimal so viele Felder eingeteilt

¢ Die Anzahl der Felder hat sich verdreifacht.

Das Ganze/der Teil/der Anteil bleibt gleich.

13
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e Da die Lange des Bruchstreifens und die Lange des
markierten Teils gleich bleiben, sind die beiden An-
teile gleichwertig.

Lernpfad mit fiinf gestuften Lernzielen

Es ist wichtig, im Unterricht die verschiedenen Lernstu-
fen mit ihren speziellen Lernzielen im Blick zu haben
und wie diese aufeinander aufbauen.

Die Forderung ist in diesem Baustein nach folgen-
dem Lernpfad konzipiert, der die unterschiedlichen
Lernstufen darstellt:

Lernpfad im Baustein B2A/B (nach Prediger 2006)

5 Mit Verfahren Erweitern/Kiirzen
gleichwertige Briiche berechnen

4 Verfahren Erweitern/Kiirzen
entdecken und begriinden im Bild

3 Verfeinerungsstrukturen in Streifen
verinnerlichen

2 Verfeinerungsstrukturen in Streifen
entdecken bzw. hineinsehen

1 Gleichwertige Briiche in
Streifentafel bildlich suchen

Ziel ist es, dass die Lernenden am Ende des Lernpfades
mit den Verfahren des Kiirzens und Erweiterns Briiche
berechnen kénnen. Daflir missen sie die Operationen
inhaltlich in Bild (anhand der Bruchstreifen) und Kon-
text begriinden konnen. In Baustein B2B werden die
oberen drei Stufen fokussiert: Die Verfeinerungsstruk-
turen bilden die Grundlage flr die Rechenregeln des Er-
weiterns und Kirzens. Diese Strukturen missen erst
verinnerlicht sein, bevor die Rechnung dann inhaltlich
begriindet werden kann.

Aufbau der Férderung

In Férdereinheit 1 (Gleichwertige Anteile im Kopf fin-
den) wird zunachst die Gleichwertigkeit von Anteilen in
der Streifentafel kurz wiederholt und es werden Vor-
stellungsiibungen zur Ablésung vom Material angebo-
ten, um die Beobachtungen beim Verfeinern und Ver-
groébern, die in den Streifen gemacht wurden, in die Re-
chenregel zu Ubertragen. Dabei muss stets liber die
Verfeinerungsstrukturen gesprochen werden (,,ich teile
das Ganze in dreimal so viele Felder ein, also sind auch
dreimal so viele markiert”).

In Fordereinheit 2 (Gleichwertige Briiche durch Er-
weitern und Kiirzen finden) wird die Rechenregel sys-
tematisch mit den Streifen verkniipft. Auch spater wird

B2B Gleichwertige Briiche durch Erweitern und Kiirzen finden: Didaktischer Hintergrund

die Rechenregel immer riickfiihrbar auf das anschauli-
che Umwandeln durch feiner/grober Einteilen.

Den Abschluss bilden Ubungen zur Systematisie-
rung und zum Flexibilisieren: So wird etwa die Multipli-
kation vom Erweitern abgegrenzt. Dariber hinaus kén-
nen in den letzten Aufgaben Zahlbeziehungen unter-
sucht werden, die aber in voller Flexibilitat nicht mehr
das Ziel fir alle Lernenden darstellen.

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

e Mit den digitalen Bruchstreifen lassen sich das
feinere und grobere Einteilen visualisieren. So

wird der Vorstellungsaufbau unterstitzt.
https://dzlm.de/vam/msk-bruchstreifen.html

e Mit den Erklarvideos lassen sich die erarbeiteten

Inhalte mit den Kindern systematisieren.

1) Gleichwertige Anteile durch Erweitern finden
(B2B1): https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaer-
videos?nid=695

2) Gleichwertige Anteile durch Kiirzen finden
(B2B2): https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaer-
videos?nid=696

e Im didaktischen Themenfilm fiir Lehrkrafte wer-

den die aufgefiihrten Aspekte mit Fallbeispielen il-

lustriert und aufgezeigt, worauf es bei der Férde-

rung ankommt (nach Registrierung zuganglich).

B2: mathe-sicher-koennen.dzlm.de/themenvideo/brueche3

e Die digitale Diagnose wird in zunehmend mehr

Bundeslandern im MSK-Online-Check moglich.

Malle, G. (2004). Grundvorstellungen zu Bruchzahlen. In: Ma-
thematik lehren 123, 4 - 8.

Padberg, F. & Wartha, S. (2017). Didaktik der Bruchrechnung.
Springer Spektrum.

Prediger, S. (2006). Vorstellungen zum Operieren mit Briichen
entwickeln und erheben. Vorschlage fir vorstellungsori-
entierte Zugange und diagnostische Aufgaben. In: Praxis
der Mathematik in der Schule 48 (11), 8 - 12
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B2B

Dauer: 20-25 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

1 a) Bei Unklarheiten, was die Einteilung von Streifen mit den
Briichen zu tun haben soll, kann auf den abgebildeten Streifen
verwiesen werden: Welche Anteile kdnnte man gut in diesem
4er-Streifen zeigen?

1 ¢) Manche Lernende sind irritiert, weil mehrere Briiche auf-
geschrieben werden sollen. Hier hilft der Hinweis, dass gleich
grolRe Anteile geschrieben werden sollen, die nur anders hei-
Ben. Als Begriindung kénnen Lernende auch angeben, wie sie
gerechnet haben.

.9 3. 4
Stelle dll’E und Zin Bruchstreifen vor.

Welcher Streifen hat eine feinere Einteilung, also mehr Felder?

_}Z ,udl bede  Streifen 9w<ln lonng  sing

und e 12 Feldes |t

" - 9 3
Welcher Anteil ist groRer, T3 oder; ?
Antworte und begriinde.

Beide sind geich gof, es wurde wmit 3 vergobert

[ERTERTE 0

" X N " " i 12
Finde zwei verschiedene Briiche, die genauso groR sind wie %"

Begriinde.

12_MN

36 32 1§

4

Oer 4. Bruda Luwvde mit 2 vecfeinert,

der Z. wmit 2 ve,rﬁrbberf.

(1) Erweitere den Bruch mit 7. (2)
3 A
5 35
Erweitere die Briiche.
(1) 7 _ 63 Es wurde mit )
1 9 9 erweitert.
Kiirze die Briiche.
(1 35 _ 7 Es wurde mit )
120 29 5 gekiirzt.

Kirze den Bruch mit 6.

244

36 6
8 _ 3_2 Es wurde mit
12 48 4 _erweitert.

56 ] Es wurde mit

3 9 7 gekiirzt.

Ubergreifende Fehler

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

1) Erweitern bedeutet Multiplizieren, Kiirzen Dividieren.

9 a9 . 3.
,— weil — das dreifache von = ist.”
12 12 4

Haufig werden nur Bezeich-
nungen verwechselt, teil-
weise ist aber auch Ver-
stdndnis nicht tragfahig.

Multiplikation und Er-
weitern abgrenzen (2.3).

z.B.
,,% ist groRer weil 3 von 4 ein kleinerer Abstand ist.”

Briiche werden tUber den Ab-
stand zwischen den Zahlen
in Zahler und Nenner vergli-

.1_2= [ljj = Ej—f—] chen.
36 |3 Y0
z. B. Es wird z. B. im Zahler multi-
Kirze die Briiche: pliziert und im Nenner divi-
35 7 ;
6 (1) —=- diert.
£= = 2 120 1600 . Mogliche Idee: Mal und ge-
36 :)’L ot Es wurde mit;gekﬁmt. teilt heben sich auf.

GleichméaRiges Verfei-
nern bzw. Vergrdbern
von Teil und Ganzem
thematisieren (ggf. Wie-
derholung in B2A bzw.
1.1-1.4). Bedeutung des
Erweiterungsfaktors er-
arbeiten (2.1 - 2.4).

1),2) |Einmaleins-Fehler

Beim Erweitern und Kirzen
wird fehlerhaft meist in Zah-
ler oder Nenner gerechnet.

Keine spezielle Forde-
rung in B2B notwendig.
Ggf. Gben oder Weg zum
Kirzen iber Reihen the-
matisieren (2.2; 2.5 -
2.8).
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A
B2B Diagnostizieren, wie Kinder gleichwertige Briiche durch Erweitern und Kiirzen finden E

Diagnoseaufgabe 1: Gleichwertige Anteile im Kopf finden

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
b) z.B.
Welcher Anteil ist groRer, ]—92- oder% ?
Antwort und Bégrﬁhﬁbﬁéiugaé}\' o 8:69;@( as L. Briiche werden nur iber
den Nenner bzw. nur
- , - Uber den Zihler vergli-|GleichmaRiges
;A"‘W‘m""”e&”"d""g sﬁ_ Sk 3ar AdPece Ancail chen. Die Bearbeitung in | Verfeinern bzw.
i i in yua«.r der Qo €Bcor wesdn, a) kann hier zum Teil bei | Vergrébern von
der Einschatzung der Lo-| Teil und Ganzem
S5 1 |sunghelfen. erarbeiten (ggf.
“Antwort und | Begrundung 3_ L_.._\( W | . .
yeml. e u Ps Wiederholung in
CRTL It e A enne dasts gl B2A bzw. 1.1 -
c)
e Die Summe aus Zdhler
12 _ ') _5} und Nenner wird erhal-
36 _i'ti 15 1’ ten.

Diagnoseaufgabe 2: Gleichwertige Briiche durch Erweitern und Kiirzen finden

Es wurde mit _7 gekiirzt,

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
a) z. B.
Erweitere die Briiche:
1) l: _6}% Kirzen wird als Subtrahieren, | Ggf. gleichmaRiges Verfeinern bzw. Vergro-
!_61‘ Erweitern als Addieren in Zah-|bern von Teil und Ganzem thematisieren
Es wurde mit _5B _ erweitert. ler und / oder Nenner inter-|(1.1- 1.4). Bedeutung des Erweiterungsfak-
B pretiert. tors erarbeiten (2.1 - 2.4).
24 [_/.{!3
mit 6 kiirzen: 36 - ; 36,
b),c) |z.B.
51 Die Zahl, mit der gekiirzt oder
) o R erweitert wurde, wird in den|Unter Umstdnden  Flichtigkeitsfehler,
63 9 Zahler bzw. Nenner geschrie-|sonst siehe a).
ben.
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1.1 Erarbeiten

Ziel:

Material: Streifentafel(n), Folienstifte
Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann UG

Gleich groRe Briiche in der Streifentafel identifizieren; Vergrobern und Verfeinern erklaren

Hintergrund:

Die Lernenden sollen mithilfe ihrer Erkenntnisse und
den Begrifflichkeiten aus B2A erkldren, was Verfei-
nern und Vergrobern bedeutet: Vergrobern bedeu-
tet Blick nach oben in der Tafel mit gréoberer Eintei-
lung — Verfeinern nach unten mit feinerer Einteilung.
Dabei werden gleich groRe Anteile durch gleich lange
Teile gefunden.

Die digitalen Bruchstreifen:

Mit den digitalen Bruchstreifen wird erfahrbar, dass
das Ganze und der Teil beim Verfeinern und Vergro-
bern gleichbleibt und lediglich die Einteilung feiner

oder grober wird.
https://dzlm.de/vam/msk-bruchstreifen.html

Lésung zu b):

Unmoglich, einen groberen Anteil zu finden, wird
hier phanomenologisch betrachtet (Einteilung passt
nicht). Argumentation Uber Kirzbarkeit méoglich,
aber hier nicht erwartet.

1.1

e

b)

Die Streifentafel oder die digitalen Bruchstreifen nutzen

Markiere % in der Streifentafel und suche gleich groRe Anteile:

= Welche Anteile sind gréber eingeteilt, aber gleich groR wie % @e

= Welche Anteile sind feiner eingeteilt, aber gleich groR wie 1% ? = : @

. Was pa.ssiert beil.'.n Vergrébern und Verfeinern mit den Feldern = — - : @
im Streifen? Erklére.

Wenn ich einen gleich groben Anteil suche, teile ich das ganze in
feinere Felder ebn. Dann wird automatisch awch der Teil tn
entsprechend felnere Feloer elngeteilt.

Obwoll es mehr Felder sind, blelbt der markierte Teil genauso
Lang wie vorher. Der Anteil ist deshalb gleichwertig.

wenn ich einen gleich groben Anteil in einem griber
elngetellten Streifen suche, fasse ieh wmehrere Rleine Feloer zu
qroberen zusammen. Bas Ganze hat dann weniger und gribere
Felder, und awch der Teil besteht aus weniger und groberen
Feldern. Die Linge des markierten Teils bleibt aber gleich grob.
Parum ist der newe Antell wieder gleichwertig).

OffL20]
Bruchstreifen %

o |l
entinl (3] PR

Finde wie in a) gleich groRe Anteile zu % und schreibe sie auf.

Digitale

Warum findest du fiir diesen Anteil keinen gréberen Streifen?

17
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1.2 Erarbeiten

Ziel: Verinnerlichen der Verfeinerung: Vorstellen des Streifens im Kopf als Grundlage fiir spatere Begriin-

dung der Rechenregel

Material: Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung:

a), b), c), d), e) jeweils UG, f) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Verfeinerungsstrukturen
als mentale Vorstellung nutzen, um die Aufgaben zu
I6sen und anschlieBend erst mit den digitalen Bruch-
streifen oder der Streifentafel Gberprifen.

Die Aufgabe kann (mit anderen Zahlen) wiederholt z.
B. als Einstieg genutzt werden, um inhaltliche Vor-
stellungen und das Verfahren des Erweiterns und
Kirzens zu verkniipfen.

Impulse:

e  Wie wurde ein Viertel-Feld verfeinert?

e Aus wie vielen Zwolftel-Feldern besteht ein
Viertel-Feld?

Methode zu a)/b):

Beispielaufgabe mit 1/6 als gemeinsame Vorstel-
lungsiibung moderieren und dann Einzelarbeit. Ggf.
weitere operative Aufgaben vorbereitend zu e) er-
ganzen: 2/4, 3/4, 4/4 im Kopf.

Lésung zu b):
Im 12tel-Streifen sind 12 Zwolftel. 1/4 ist so groR wie
3 Zwolftel. 3/4 ist dann dreimal so viel.

Methode zu e):

Starkere Lernende, die operativen Zusammenhang
in c) erkannt haben, bearbeiten e) selektiv und in
Partnerarbeit. Schwéachere Lernende brauchen Expli-
zierung des Nutzens von Einheiten: Jedes Fiinftel
wird im 15tel-Streifen zu 3 Flnfzehnteln.

Gleich groRBe Anteile durch Verfeinern im Kopf finden

a)
Ich brauche die Streifen nicht mehr,
ich stelle sie mir im Kopf vor!

Emily

Stelle dir den Bruch % im Viertel-Streifen vor.

= Stelle dir jetzt den gleich langen Teil im feineren Zwolftel-Streifen vor:
Wie viele Felder sind auf dem Zwolftel-Streifen markiert?
= Wie viele Zwolftel sind also genauso groR wie % ?

Kontrolliere mit der Streifentafel oder den digitalen Bruchstreifen.

3
b) Stelle dir 7 vor.

= Stelle dir den gleich langen Teil im feineren Zwélftel-Streifen vor:
Wie viele Felder sind jetzt auf dem Zwolftel-Streifen markiert?
= Wie viele Zwolftel sind also genauso groR wie % ?

Kontrolliere mit der Streifentafel oder den digitalen Bruchstreifen.

QQ c) Vergleiche die Briiche aus a) und b) miteinander: Was bleibt gleich, was &ndert sich?

®Beide Anteile haben dasselbe Ganze und gleich grobe

Teile (Viertel). Der unterschied Liegt nur darin, wie viele dieser
gleich groben Teile zum Anteil gehsren. /4 besteht

aus drel Vierteln, 1/4 aus einem Viertel.

Der Anteil 2/4 ist also dreimal so grob wie 1/4.

Genaw derselbe Zusammenhang bleibt wach dem verfeinern
erhalten.

Pas qanze bletbt nach dem verfelnern gleich lang. Auch

die Linge der markierten Teile blelbt jeweils gleich. Gedndert hat
sieh die Binteilung. m Zwilftel-Streifen ist das qanze feiner
elngeteilt als im Viertel-Streifen. Deshalb werden aus einem
viertel drel Zwblftel und aus drel Vierteln neun Zwolftel.

d) Stelle dir fur % den gleich groBen Anteil in Zwdlfteln vor.
Kontrolliere mit der Streifentafel oder den digitalen Bruchstreifen.

123 45
’5/575'5
Finfzehntel-Streifen vor. Was stellst du fest? Kontrolliere.

QQ e) Stelledirfir 5,5, 5, 5, 5 jeweils den gleich groRen Anteil im Zehntel- und im

% f)  Eine Person sagt einen Anteil.
Die andere nennt einen dazu passenden feineren Streifen und einen gleich groRen Anteil.

Erklart euch dabei gegenseitig, wie ihr den passenden Streifen und Anteil gefunden habt.
Kontrolliert mit Streifentafel oder digitalen Bruchstreifen.
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13 Erarbeiten
Ziel:
spatere Begriindung der Rechenregel
Material: -
Umsetzung: a), b) jeweils UG, c) EA, dann UG

Verinnerlichung des gréberen Einteilens: Mentales Vorstellen des Streifens im Kopf als Grundlage fir

Hintergrund:

Die Lernenden sollen ihre mentalen Vorstellungen
zum Vergrébern aktivieren und erkldren, warum An-
teile gleichwertig sind. Das Vergrobern fallt haufig
schwerer, da Einheiten zusammengefasst / aufgel6st
werden missen und von gréReren zu kleineren Zah-
len Gibergegangen wird (hier: 9 zu 3). Das Bild hilft,
die Vorstellung zu unterstiitzen und materialunge-
stiitzte Verinnerlichung in c) (3) anzubahnen. Uber-
prifung kann auch zuséatzlich Gber vertrautes Verfei-
nern erfolgen.

Impulse:

e Warum sind die Anteile in beiden Streifen
gleichwertig? (Weil das Ganze gleich groR ist
und der markierte Teil gleich lang).

e  Wasunterscheidet den groberen von dem feine-
ren Streifen? Womit wurde vergrobert?

Losung zu a):

Man findet so einen gleichwertigen Anteil, weil man
Felder zusammenfasst zu neuen Feldern. Der mar-
kierte Teil bleibt dabei immer gleich lang.

Methode zu b):

Wie 1.2 als Vorstellungsiibung moderieren mit
Schritt Gber den Stammbruch 1/8. Ggf. Zwischen-
schritte mit den digitalen Bruchstreifen kontrollieren
und weitere einfache Aufgaben erganzen (z. B. 8/12
im 6tel-Streifen).

Methode zu c):

Das Zusammenfassen der Felder zu neuen Feldern
(16 16tel zu 4 Vierteln, etc.) sollte besprochen wer-
den. (3) 16st die Vorstellung von der Tafel vollstandig
ab, ggf. kann mit selbst gezeichneten Streifen tUber-
prift werden.

1.3  Gleich groRe Anteile durch Vergrébern im Kopf finden

a) Gleich groRe Anteile findet man, wenn man einen Bruchstreifen sucht,
der gréber eingeteilt ist.
Erklare, wie und warum man so einen gleichwertigen Anteil finden kann.

Wie viel im

1 J groberen

Streifen? @

Rico

QQ b) Stelle dir auch ﬁ]r% den gleich groRen Anteil im Viertel-Streifen im Kopf vor.

/C)

Wie viele Felder sind dann im Viertel-Streifen markiert?
Stelle dir die Anteile wieder zunéchst im Kopf vor und erklire dann:
(1) Warum ist L2 groRR wie2? Ist 28 auch so groR wie2?

16 2 2 4

(2) Warum ist 16 so groR wie 2.2 Ist 16 auch so groR wie £ ?
20 10 20 5

(3) 64-tel kann man nicht mehr in der Streifentafel sehen. Sind g—i so groR wie 1—2 ?

)

Dle Bricche 3/4, 12/16 und 18/24 sind gleichwertig, weil sie
denselben Anteil beschreiben. vow 3/4 zu 12/16 wird felner
elngeteilt. Aus 4 Feldern bm Ganzen werden 16 Felder,

also viermal so viele. Dann werden auch aus 3 Feldern tm

Tell viermal so viele, nimlich 12. Tell und Ganzes

werden gleichmirbig feiner eingeteilt, deshalb bleibt der Anteil
gleich grob.

Vown 2/4 zu 18/24 wird noch felner eingeteilt. Aus 4 Feldern
werden 24 Felder, also sechsmal so viele. Pann werden auch aus 2
Feldern sechsmal so viele, wimlich 18.

@)

g/10 ist zwelmal griber elngeteilt als 16/20. Jeweils zwel 20tel-
Felder werden zu elnem 10tel-Feld zusammengefasst. Dadurch
halbiert sich auch die Anzanl des markierten Teils.

4/5 st noch grober ebngeteilt. Jeweils 4 Felder werden zu einem
groberen zusammengefasst, also werden Zihler unod Newner
durch 4 dividiert.

(=)

12/16 ist viermal grober eingeteilt als 48/64. Jewells vier o4tel-
Felder werden zu elnem 1etel-Feld zusammengefasst. Dadurch
wird auch die Anzahl der markierten Felder durch 4 geteilt: Aus
42 markierten Feldern werden 12.
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1.4 Uben

Ziel: Verfeinern und Vergrébern im Kopf iben

Material: -

Umsetzung: a) EA, dann PA, b) EA, dann UG

Hintergrund: 1.4  Einteilungen verfeinern und vergrébern im Kopf

Die Lernenden sollen Anteile mental verfeinern und
vergrobern. Dazu nutzen sie ihre Vorstellungen zu
Anteilen in Bruchstreifen. In dieser Aufgabe ist auch
der Streifen gesucht, in dem verfeinert werden
muss.

Impulse:

e Aus 4 Feldern werden 12 Felder. Wie wurden
diese 4 Felder verfeinert?

e  Was muss dann mit den 8 Feldern vom Streifen
gemacht werden?

e  Wie muss das Ganze verfeinert/vergrébert wer-
den?

Denksprache:
e Aus... Feldern, werden ... Felder, weil mit ... ver-
feinert/vergrébert wird.

2

a) Erganze erst ohne Streifentafel so, dass die Anteile

gleich groR sind. Schreibe sie dann als Briiche.
Uberpriife am Ende an der Streifentafel.

= 4 von 8 Feldern im Streifen entspricht

12von _ZY __ Feldernim Streifen.
In Bruchschreibweise: [ £
8 1
= 6 von 24 entspricht 2 von 8
Feldern im Streifen. i _ 3
In Bruchschreibweise: 29 8 (GroRere Streifentafel im Zusatzmaterial)

= Was fallt dir auf?

Lése wieina): _D  von 15 entspricht 1von _9 _ Feldern im Streifen.
Erklare, wie du vorgegangen bist. Findest du mehrere Lésungen?

4 Vow g entspricht 12 von 24 Feldern, denn wenn sich die Zahl
der markierten Felder verdreifacht, dann auch die Zahl aller
Felder

& Vo 24 entspricht 2 vow g. Hier werden also immer 3er-Gruppen
gebildet.
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2.1 Erarbeiten
Ziel:

Material: -
Umsetzung: UG

Rechenregel des Erweiterns mit der Vorstellung vom Verfeinern verknipfen

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Rechenregel zum Erweitern
mithilfe der Verfeinerung in den digitalen Bruchstreifen
erarbeiten. So wird die Rechenregel mit der Nutzung der
Verfeinerungsstruktur verknlpft und beugt der stupiden
Anwendung der Regel vor.

Beim Verfeinern werden Teil und Ganzes jeweils feiner
eingeteilt, aber nicht in der GroRe verandert: Aus 1/3
werden 7/21. Beim Erweitern werden Zdhler und Nenner
mit derselben Zahl — hier 7 — multipliziert. Die 7 aus der
Rechnung sieht man im Bild in der Art der Einteilung: Mit
7 erweitern bedeutet, jedes Drittel in 7 Felder teilen, d.
h. es werden insgesamt jeweils 7mal so viele Felder fiir
den Zahler bzw. fiir den Nenner. Das Ganze bleibt gleich
grols.

Impulse:

e Wie musst du den Teil verfeinern, damit aus 2 Fel-
dern 8 Felder werden?

e Wie musst du das Ganze verfeinern, damit aus 5 Fel-
dern 20 Felder werden?

e Warum sind die beiden Anteile gleichwertig?

Erklarvideo:

Das Erklarvideo ,Gleichwertige Anteile durch Erweitern
finden” dient zur Vertiefung oder Sicherung und
Systematisierung des bereits Gelernten und greift die
wichtigsten Aspekte auf, die zum Verstehen des

Erweiterns zentral sind.
https://mathe-sicher-koennen.dzIm.de/erklaervideos?nid=695

21

Rechenregel zum Erweitern von Briichen im Bild verstehen

ﬂ a) Emily hatzu % den gleichwertigen Bruch 2% gefunden. Wie hat Emily verfeinert?

8281

Schreibe die passenden Zahlen an die Pfeile.

Die digitalen Bruchstreifen kénnen dir dabei helfen:
Verfeinere < sodass die Bruchstreifen zur Rechnung passen.

Emily

b)

Digitale
Bruchstreifen [M]

Emilys Rechnung nennt man Erweitern. Sie erweitert nun auch den Bruch %

I I

i
|
i

CTTTIT T I I T TITT] o~

Was hat die Rechnung mit dem Bild zu tun?
= Was passiert beim Verfeinern im Bild mit Teil und Ganzem?

= Was passiert beim Erweitern in Emilys Rechnung mit Zahler und Nenner?

= Wo sieht man die 5 im Bild?

Schreibe deine Beobachtungen auf:

Beim Erweitorn yerden Teil und

Ganzes joueils (v 5 mal 50 viele kleine .
Felder “eingeteilf.

Qie Grope von Teil und Ganzesn bleibt .
gleich, nur die Anzahl der Felder wird
verfianffacht. .

In Ewilys Redanung wivd Zahler und
Neaner wit & mulipliziert: aus % wied
f}'—%. Im Bild sielt man 5 olaran, duss
Jjedes Feldin S kileive Felder geteilt,

So bleiben die Anteile 3Ia|'t|4uuﬁ_), die
Einfeilungy wird aur v feiner.

c) Vergleiche deine Erklarung mit dem Erklérvideo:

e Was wird genauso erklart, wie du es gemacht hast?
® Wasist anders? Was wird zusatzlich erklart?

Mogliche Satzbausteine

Teil und Ganzes werden
jeweils ...

Die GroRe von Teil und
Ganzes ...

... wird in ... Felder
eingeteilt.

Aus den ... Felden ... mal so
viele kleine Felder.

... mMit ... multiplizieren.
Die Anzahl der Felder wird
ver ... facht.

=
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2.2 Uben

Ziel: Erweitern bzw. Verfeinern tiben

Material: Ggf. Streifentafel(n), ggf. Folienstifte

Umsetzung: a) EA, dann PA, dann UG, b) UG, c) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund:

Die Lernenden sollen das Erweitern Giben und dabei
mit dem Verfeinern der Felder argumentieren. Es
gibt Aufgaben, die ohne Zwischenschritt zu demsel-
ben Ergebnis fihren. Die Zahl zum direkten Erwei-
tern ergibt sich als Produkt aus den Erweiterungsfak-
toren der Zwischenschritte.

Wenn die Zahlen nicht in der Streifentafel darstellbar
sind, muss entweder mit eigenen Bildern oder ber
das feinere Einteilen von Feldern argumentiert wer-
den.

2.2 Zahlen zum Erweitern finden

an)

Wie wurde hier erweitert oder verfeinert?

b) Welche Aufgaben passen zusammen? Was fallt dir auf? Erkldre an den Bruchstreifen.

wenn ich zweimal hintereinander feiner einteile, zum Beispiel

Impulse: ) . . . ;
. . . . erst dretmal so fein und dann noch etnmal zwelmal so fein, dann
e Wie erkennst du, dass mit x erweitert/gekurzt ist das genauso, als witrde ich direkt & mal feiner etnteilen. teh
wurde? teile jedes Feld erst in = kleinere Felder und dann jedes dieser
J J
° Wie sieht dazu dein Bild der Bruchstreifen im Feloer noch ebnmal in 2 klelnere Felder. Insgesamt habe ieh dann
Kopf aus? (2 1 Feld wurde verfeinert zu .... Also & kleinere Felder pro vorherigem Feld. Das ist dieselbe Einteilung
- o . . S wie beim divekten feiner Einteilen mit 6.
wird mit ... verfeinert. Da jedes Feld mit ... ver-
feinert Wird, wird das Ganze verfeinert mit ) % c) Schreibt euch jeweils zwei gleichwertige Briiche auf und findet heraus, mit welcher Zahl
erweitert wurde. Erkldrt euch gegenseitig die Erweiterung an Streifen.
23 Erarbeiten
Ziel: Erweitern und Multiplizieren voneinander abgrenzen
Material: -
Umsetzung: UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen den Unterschied zwischen der
Multiplikation und dem Erweitern erarbeiten. Man-
che Lernende verwechseln Multiplizieren und Erwei-
tern, weil bei beiden Operationen multipliziert wird.
Beim Erweitern wird die Einteilung vom Streifen ver-
andert, nicht aber der gefarbte Teil. Beim Multipli-
zieren wird der Teil gréRer.

23 Erweitern und Multiplizieren
.2
-~
A2 Erweitern und
4 8 Malnehmen ist
b5 doch dasselbe?
TP &
Q& e &
Y4 =
Leonie
QQ a) Vergleiche die Bilder und Rechnungen.

Erkldre Leonie, warum Erweitern und Malnehmen nicht dasselbe ist.
/ b) Schreibe eine Erkldrung auf.

Eyweitern und Molnelwen st Mégliche Satzbausteine
nid/r‘r O{QSS.C'bc / "‘!ef, b€l’m Ev wffk'y' Die Einteilung der Streifen ...
dcr AV\\'CI\ leich IQVI b|€|’bll/l = Beim Erweitern ...

u V)d nuft -Fe[mcr en c{'GI-H’ LJ(’)I‘O[(W" = .. unterschiedlich lang, weil ...
Btil/v\ Malnelmen wivo{ der Anteil - Beim.MaInehmer?
wirklich grofer oder kleiner, ig | |- - Eeichang weil .

Teile smd  untersthiedlich fan 9-

= . ist nicht dasselbe, weil ...
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2.4 Uben

Ziel: Erweitern Uben, typische Fehlvorstellung widerlegen
Material: Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung: a) EA, b) UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen das Erweitern Gben und an-
hand von Jonas Fehler ihre Vorstellungen zum Ver-
feinern vertiefen und reflektieren. Bei den ersten
beiden Aufgaben und den beiden anderen Briichen
in a) entstehen jeweils gleiche Nenner (man landet
in demselben Streifen), obwohl unterschiedlich ver-
feinert wurde.

Manche Lernende vergleichen Anteile, indem sie auf
die Anzahl der Felder in einem Bruchstreifen
schauen: Wenn zwischen der Zahl im Zahler und der
im Nenner derselbe Abstand liegt, schdtzen sie die
Anteile als gleich groB ein.

2.4

Erweitern

a) Erweitere die Briiche.

-8 -11 -3 -7
8 _ €M 5 _ 55 3 _ 9 2 M
[T 8 83 7 3 4
8 1 3 7
b) Jonas hat einen gleichwertigen 4
) Bruch zu % mit iem Nennegr 9 gesucht. % :%'S:zn‘,vfgisﬁsg e

Jonas
Erkldre mit den Bruchstreifen, warum Jonas’ Rechenweg falsch ist.

Wie muss Jonas richtig verfeinern?

Dle Anteile 4/6 und 7/9 sind nicht gleichwertio), weil der
markierte Teil nicht gleichlang ist.

Man mitsste in 18 Felder feiner einteilen (Rleinstes gemeinsames
vielfaches von & und 9) und erkennt dann, dass /9 gleichwertig
Zu 4/6 ist.

4 12

12 6
-=—und - =—
6 18 9 18
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25 Erarbeiten

Ziel:

Umsetzung: a) UG; b) EA, dann PA

Rechenregel des Kiirzens mit der Vorstellung vom Vergrébern zusammenbringen

Hintergrund: Die Lernenden sollen die Rechenregel zum
Kirzen an das grobere Einteilen gezielt ankniipfen, in-
dem sie die Passung der Rechnung mit dem Bild der
Bruchstreifen untersuchen und erklaren. So wird die Re-
chenregel mit der Nutzung der Strukturen verkniipft, um
ihrer unverstandenen Anwendung vorzubeugen.

Beim Vergrobern werden Teil und Ganzes jeweils grober
eingeteilt, aber nicht in der GroRe verdndert: Das alte
Ganze ist in 24 Felder eingeteilt. Das Ganze wird gréber
eingeteilt: Die 24 Felder werden in 8er Gruppen zusam-
mengefasst und es entstehen 3 grébere Felder. Also hat
das neue Ganze 24 : 8 = 3 Drittel. Das neue Ganze bleibt
gleich grol und der markierte Teil bleibt gleich lang. Das
bedeutet, dass auch der Teil, die markierten 16 Felder
des 24tel-Bruchstreifens, in 8er Gruppen zusammenge-
fasst werden. Wenn ich 16 mit 8 dividiere, erhalte ich 2.
Dann habe ich 2 markierte Drittel-Felder. So erhalte ich
den zu 16/24 gleichwertigen Anteil 2/3.

Impulse:

e Wie musst du den Teil verdndern, damit aus 16 Fel-
dern 2 Felder werden?

e  Wie musst du das Ganze grober einteilen, damit aus
24 Feldern 3 Felder werden?

e Warum sind die beiden Anteile gleichwertig?

Erklarvideo: Dient zur Vertiefung oder Sicherung und
Systematisierung des bereits Gelernten und greift die
wichtigsten Aspekte auf, die zum Verstehen des Kiirzens

zentral sind.
https://mathe-sicher-koennen.dzIm.de/erklaervideos?nid=696
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8282

Digitale
Bruch

Felder zL 1fassen und gréber ei

3 1
a) Emily hat zu 35 den gleichwertigen Bruch 7~ gefunden.
Wie hat Emily vergrobert? Erkldre am digitalen Bruchstreifen.

16
Emily hat einen gleichwertigen Bruch zu 77 mit Bruchstreifen und

b)
durch eine Rechnung gefunden. Die Rechnung nennt man Kiirzen.
[ I I ] 8
T
| !
OTTTTTTTITTITITTITITITITITIT) a4 3
N

-
| Mdgliche Satzbausteine

Was hat die Rechnung mit dem Bild zu tun?
= Was passiert beim Vergrobern im Bild
mit Teil und Ganzem? !
= Was passiert beim Kirzen in Emilys :
Rechnung mit Zéhler und Nenner? 1
= Wo sieht man die 8 im Bild? 1
Schreibe deine Beobachtungen auf. !

1
I = Teil und Ganzes werden jeweils :

= Die GroRe von Teil und Ganzes ... |
... mit ... dividieren I
... Felder werden zu einem Feld :
zusammengefasst 1

Beim irzen verden Teil und Ganzes_jeweils mit 8 dlividiert.
Iw Bild rerden imwmer 3 Felder 2u einew Feld zusamme ngefusst,
Die Grope won Teil und Ganzem bleibt gleich/nur die Anzah| der
Felder wird weniger.Die 8 sient Man daran, da ssimmer 8 kleine
Felder ein aropes e.racbcn.

b) Wie kann man 1455 in Funftel umwandeln?

Ergénze die Rechnung. 3
= Zeichne zu der Rechnung ein Bild oder 6 51
zeige sie in der Streifentafel. — = —
= Wie kann man ;—é in Drittel umwandeln? 15 >
)

Beschreibe, wie du vorgegangen bist.

dn dec Sreifentafel feit wiam die 15 Felder in S gropexe Feldes,
Jﬁl 3 kleme Felder werden 2usommengefasst.

AL =4 Leil 42271 und 361273 _
leh habe Gberlegt durch welche ahl ich 2ahler umd Nenner teilen konny
clamif im Newner 3 steht.

Vergleiche deine Erkarung mit dem Erklarvideo.
= Was wird genauso erkldrt, wie du es gemacht hast?
= Was ist anders? Was wird zusétzlich erklart?

c)

mathe-sicher-
koennen.dzim.de/er
Klaervideos?nid=696

2.6 Uben

Ziel: Erweitern und Kirzen Uben und
systematisieren

Material: Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung: 2.6 a), b) jeweils EA, dann PA; 2.6 c)

Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Die Lernenden sollen das Erweitern
und Kirzen Gben und Zusammenhéange erklaren.
Wichtig ist es, zu thematisieren, warum oben und
unten nicht unterschiedliche Erweiterungsfaktoren
vorkommen kénnen (- Weil Teil und Ganzes gleich
/ in demselben Streifen verfeinert werden). Beim
Kirzen muss Teilbarkeit beachtet werden.

2.6

Lésung zu a) und b):

Vom ersten bis zum letzten Bruch kommt man in ei-
nem Schritt, wenn man mit dem Produkt aus den
einzelnen Faktoren erweitert bzw. kiirzt.

Erweitern und Kiirzen {iben

a)

b)

Erweitere oder kirze. Gib die Zahl an, mit der du gekirzt oder erweitert hast.

3 3 -4 .5 4 :7
8 _6 _2 0 _15 _ 3 s _7 _ 4
7 9 3 80 209 s 14 2

D300 4 s W &

) 2 -4 -3 3 97
3.0 a2 n_s _wm s .8 _ 1K
7 21 &3 25w W M 7 T

3 el q N *} 27

Eine Person nennt einen Bruch und eine Zahl, mit der Zahler und Nenner erweitert oder
gekiirzt werden sollen, die andere |6st die Aufgabe. Wechselt euch ab.
Bei jeder 5. Aufgabe zeichnet einen Streifen, um zu erkliren, was die Rechnung bedeutet.
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2.7 Erarbeiten

Ziel: Zahlen zum Kiirzen Gber Reihen finden, Kiirzen liben
Material: -

Umsetzung: EA, dann PA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Zahlen zum Kiirzen tber Rei-
hen finden. Zahlen, mit denen man kiirzen kann,
missen Zahler und Nenner teilen. Hier wird das in
Form von Reihen Uberlegt: Wenn Zahler und Nenner
gleichzeitig in einer Reihe vorkommen, sind sie Viel-
fache von der Ausgangszahl der Reihe, d. h. man
kann mit dieser Zahl kiirzen. Dabei kann man mit der
ersten gefundenen Reihe starten (hier 7). Manchmal
gibt es weitere Reihen, bei denen beim Kirzen die
Zahlen in Nenner und Zahler noch kleiner und der
Bruch Uberschaubarer wird. Die optimale Zahl zum
Kirzen zu finden, wird hier jedoch nicht angestrebt.
Weitere Moglichkeit: Mit dem gekiirzten Bruch wei-
ter machen (Hier aber auch nicht Ziel fur alle Lernen-
den).

Lésung zu c):

(1) Zéhler / Nenner Vielfache von 4.

(2) Vielfache von 12.

(3) teilbar durch 4, 12, 20, ... aber nicht Vielfache von
8.

2.7

Zahlen zum Kiirzen finden

a) Leonie und Kenan wollen ;—é kiirzen. Sie tberlegen, wie man Zahlen zum Kirzen findet.

b)

d)

*

Ich suche nach einer Zahl, in
deren Reihe der Zahler und der
Nenner vorkommen. Mit dieser
Zahl kann ich kiirzen, denn sie
teilt Zéhler und Nenner.

Ich suche nach einer Zahl,
durch die ich Z&hler und
Nenner teilen kann. Dann
teile ich so oft, bis ich keine
Zahl mehr zum Teilen

Leonie Kenan

3er-Reihe 3 6 |9 12 15 18 21 54 57
Ser-Reihe 5 10 15 20 25

6er-Reihe 6 [12 18 24

7er-Reihe 7 14 21 28 35 42 49 5,

Durch welche Zahlen kann Leonie kiirzen? Schreibe den gekirzten Bruch auf.

. I ) . .28 12 42 15
Kiirze die Briiche wie Leonie, Kenan oder ganz anders: 207 70’ 126’ 30

Vergleicht, wie ihr die Zahlen zum Kiirzen gefunden habt.

Zum Experimentieren:

= Gib drei Briiche an, die man mit 4 kiirzen kann.

= Gib drei Briiche an, die man mit 4 und 3 kiirzen kann.

= Gib drei Briiche an, die man mit 4, aber nicht mit 8 kiirzen kann.

Welche Zahlen kénnen in den Kastchen stehen? Suche maglichst viele Lésungen.

(1) 5 (2 4_20 3)

5.2 4o

= H_45
3 1 5 25

3619
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Briiche und Prozente sollten im Rahmen eines Bri-
checurriculums nicht isoliert gelernt, sondern vielmehr
als zwei Schreibweisen fiir Anteile verstanden werden.

Briiche in Prozente als Hundertstel-Briiche erweitern

Dieser Forderbaustein knipft an die in Baustein B1B
eingefiihrte Hundertstel-Bruch-Vorstellung von Prozen-
ten sowie an die in den Bausteinen B2A und B2B erar-
beitete Vorstellung der Gleichwertigkeit von Briichen
an. Dabei wird das Umwandeln von Briichen in Pro-
zente ineinander, das in Baustein B1B auf einer rein an-
schaulichen Ebene eingefiihrt wurde, hier systemati-
scher gefasst und auf kompliziertere Briiche ausgewei-
tet: Anteile und Prozente werden nicht mehr aus-
schlieBlich durch das direkte Vergleichen im Bruchstrei-
fen ineinander tUberfiihrt, sondern — wie in den Baustei-
nen B2A und B2B fiir Anteile in Bruchschreibweise be-
reits erarbeitet — nun zunehmend durch Erweitern und
Kirzen ineinander umgewandelt. Dabei kommen ne-
ben den bisher ausschlieBlich betrachteten Nennern
100 und 10 auch andere Nenner vor, die Teiler von 100
sind. Das Erweitern der Briiche auf den Nenner 100 be-
reitet auch schon das in Baustein B3A zu erarbeitende
Gleichnamigmachen vor. Briiche, deren Nenner keine
Teiler von 100 sind, die sich jedoch Uber den Umweg
Uber das Kiirzen dennoch in einen Hundertstelbruch
umformen lassen, werden nur ausblickartig themati-
siert.

Die Motivation fur diese Einheit, also die Tatsache,
dass Prozente nur andere Schreibweisen fiir Briiche
und dazu noch besonders leicht vergleichbar sind, wird
in Baustein B3B (Ordnen) aufgegriffen.

Hiirden beim Umwandeln von Briichen und Prozenten

Da der Baustein selbst auf verschiedene Konzepte der
Bruchrechnung — Anteilsvorstellung, Erweitern, Kiirzen
— zurlickgreift, zeigen sich hier oft komplexere Schwie-
rigkeiten von Lernenden. Wichtig sind daher eine sorg-
faltige Diagnose der Ausgangsvoraussetzungen der Ler-
nenden und eine anschauliche Erarbeitung / Wei-
ternutzung der Gleichwertigkeit. Damit soll verhindert
werden, dass Lernende auswendig gelernte, aber ggf.
nicht inhaltlich durchdrungene Rechenregeln nutzen,
wie in diesem Beispiel angedeutet:

Lernendendokument zum Umwandeln von Briichen in Prozente

Beschreibe, wie du (3) gerechnet hast:

Z .4 {

~
s Ao ¢

Briiche und Prozente ineinander umwandeln — Didaktischer Hintergrund

Dabei ist ein gefestigter Anteilsbegriff eine notwendige
Voraussetzung, die in verschiedenen Reprasentationen
abgerufen und mit der Prozentvorstellung verkniipft
wird.

Streifentafel

Die Streifentafel, deren Struktur in Baustein B2A be-
reits erarbeitet und beschrieben wurde, wird in dieser
Einheit genutzt, um Prozente als Briiche mit Nenner
100 zunachst zu lokalisieren, schlielRlich Uber das Aus-
nutzen der Gleichwertigkeit in andere Bruchschreib-
weisen zu Uberfihren und der Rechenregel einen in-
haltlichen Anker zu geben. Der Fokus liegt damit, an-
ders als in Baustein B2A, auf dem jeweils gleichwerti-
gen Anteil im letzten Streifen — dem 100tel-Streifen.
Dieser ermdglicht eine direkte Umwandlung in Pro-
zente.

Die Streifentafel

Die Streifentafel
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Besonders relevant sind die mit grauer Beschriftung
versehenen Streifen der Tafel: Diese stellen die Teiler
von 100 dar; jeder Anteil, der sich in diesen Streifen
darstellen lasst, kann auch als Hundertstelbruch und
damit auch als Prozent mit ganzzahliger Prozentzahl ge-
schrieben werden.

Flachige Anschauungsmittel

Neben der linearen Darstellung von Prozenten in
Bruchstreifen werden zur Flexibilisierung der Vorstel-
lungen und zur Verkniipfung mit der Anteilsvorstellung
auch flachige Anschauungsmittel eingesetzt.

Die Schwierigkeit besteht dabei fiir Lernende z.T.
darin, dass sie das anders strukturierte Ganze mit der
100im Nenner des Hundertstelbruchs verknipfen mas-
sen: ,Was haben die 4 von 16 Kdstchen mit Prozenten
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zu tun?“ Hier missen die Konzepte des Verfeinerns und
des Vergrdberns, die an den Streifen erarbeitet wur-
den, ggf. noch einmal thematisiert werden.

Aufgabe 2.3: Lernendendokumente zum Umwandeln von Briichen
in Prozente mithilfe von flachigen Anschauungsmitteln
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Die Forderung gliedert sich in zwei Teile. In Férderein-
heit 1 (Briiche in Hundertstelbriiche umwandeln) wird
das Erweitern von Briichen auf den Nenner 100 als not-
wendiger Schritt beim Umwandeln von Briichen in Pro-
zente an der Streifentafel inhaltlich erarbeitet. Die
Strukturierung, die beim bildlichen Bestimmen des An-
teils im 100tel-Streifen genutzt wird, wird im Anschluss
auf die Rechenregel libertragen und gibt diesem damit
— analog zu Baustein B2A bzw. B2B — Sinn. Der Ausblick
auf Brliche, deren Nenner keine Teiler von 100 sind, die
aber dennoch durch vorheriges Kiirzen auf 100 erwei-
terbar sind (z. B. 2/8 = 1/4 = 25/100), dient ebenfalls
dazu, den Blick von der Tafel zu erweitern und das er-
neut in einem weiteren Problemfeld anzusprechen.
Fordereinheit 2 (Briiche und Prozente umwandeln)
vollzieht den bereits inhaltlich in Baustein B1B fiir ein-
fache Nenner vollzogenen Schritt vom Bruch mit Nen-

Briiche und Prozente ineinander umwandeln — Didaktischer Hintergrund

ner 100 zur Prozentzahl. Hier wird nach einer Erarbei-
tung dieses Zusammenhangs operativ in verschiedenen
Darstellungen und in beide Richtungen des Umwan-
delns gelibt. Dabei wird auch die Gleichwertigkeit noch
einmal in einer etwas anderen Perspektive aufgegrif-
fen, indem thematisiert wird, dass verschiedene Briiche
zu derselben Prozentzahl gehéren kénnen.

Zum Abschluss wird das Verinnerlichen zentraler
Prozentzahlen und ihrer Reprasentationen im Rahmen
eines ,Paare finden“-Spiels in grafischer und verbaler
Form angeregt.

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

e Mit den folgende digitalen Arbeitsmitteln lassen
sich die Inhalte visualisieren. So wird der Vorstel-

lungsaufbau unterstitzt: Digitale Bruchstreifen:
https://dzlm.de/vam/msk-bruchstreifen.html

e Die digitale Streifentafel ist weniger interaktiv,
aber genau passend zu dem Papier-Material, mit

dem die Lernenden arbeiten:
https://vam.dzlm.de/vams/apps/Bruchstreifentafel.html

e Die digitale Diagnose wird in zunehmend mehr
Bundeslandern im MSK-Online-Check moglich.

Baireuther, P. (1983). Die Grundvorstellungen der Prozent-
rechnung. In: Mathematische Unterrichtspraxis 4(2), 25 -
34.

Padberg, F. & Wartha, S. (2017). Didaktik der Bruchrechnung.
Springer Spektrum.
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Dauer: 20 - 30 Minuten
Erweitere die Briiche auf einen Bruch mit Nenner 100.
R A - e L)
Hinweise zur Durchfiihrung: 1o 100 10 1o >
Lernende dazu auffordern, ihren Lésungsweg in 2 b) Schreibe als Prozent.
wirklich verbal aufzuschreiben. @ 3 gy @ Lomy O 7w
Beschreibe, wie du (3) gerechnet hast:
2 c) Darauf hinweisen, dass jeweils zwei verschiedene Briiche lch babe mit 4 exmeitert, N
gefunden werden sollen. Hier hilft der Hinweis, dass diese i‘go"':a;i G ral i die -
gleich grof? sein sollen. g
2 ¢) (4) muss nicht zwingend der vollstandig gekiirzte Bruch 1/5 o .
gefunden werden. '
1) 60 3 () B N
60%:%:? 85%:/%:ﬁ
Bei 2 d) kommt es nicht auf exaktes Zeichnen an. T T =
Wandle in Prozent um und markiere ungefihr am Prozentstreifen: % % %
] T
0% 47 50+/. b 157 100 %
Ubergreifende Fehler
Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
z. B. Erweiterungsfaktor wird in Zahler Gber- ¢ iod bei
4 nommen (5 - 20 = 100, also 20/100) oder G.gf. B:\Bzumr\]Nle Ierer?jr eften
- Zahler wird durch Multiplikation von Z&h- Z'n ac ﬁ)r . Z: nte l;m H;m-
5 100 ler und Nenner erhalten (4 - 5 = 20). erts.te ruche. Era'r eiten e.s
- - - Erweiterns auf 100 in der Strei-
z. B. Der Zahle.r—auch von Briichen mit Nenner | ¢+ -c1 und rechnerisch (1.1 -
4 _[40 . %0/ # 10 - wird, um einen Hundertstelb.ruch 1.2). Erarbeiten des Erweiterns
= 7] o
5 100 gger 25 LZ9 bzw..el.ng Prozentzahl zu erhalten, mit 10| _ spezielle Briiche (1.3).
multipliziert.
z. B. Ggf. B1 B zum Erarbeiten einfa-
< 2 % Unsicherheiten bei den Stellenwerten. cher Zehntel- und Hundertstel-
100 briche. Erarbeiten des Erwei-
terns von Briichen auf Hun-
dertstelbriiche (2.1). Ein Gefiihl
g i - Briiche werden korrekt in Dezimalzahlen | fur die GréRenordnung von Pro-
I 2 00 ~ DY % umgewandelt. Diese werden aber einfach | zenten entwickeln (2.3). Wich-
vor dem Prozentzeichen notiert. tige Prozentzahlen und ihre Dar-
stellungen systematisieren
(2.8).
4 _[Gd« 7 k% Bruchstrich-trennt: Der Bruchstrich wird
50 . 25 L i i
z.B. oder als Komma interpretiert. Erarbeiten der Bedeutung von
P ol Der Zéhler des Anteils wird als Prozentzahl Prozenten in B1 B.
z.B. 1% oder * ibernommen.
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Diagnoseaufgabe 2: Briiche und Prozente umwandeln

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
c) | Es werden nur Hundertstelbriiche, aber keine weiteren | Prozente werden u.U. | Erarbeiten verschiedener
gekiirzten Briiche angegeben. auf den Nenner 100 Schreibweisen fiir Prozente
eingeschrankt inter-|(gleichwertige Briiche; 2.2).
pretiert bzw. das Kiir-| Uben und Flexibilisieren (2.4;
zen wird nicht (sicher) | 2.6 - 2.7). Ggf. Kiirzen themati-
beherrscht. sieren (B2B).
Es wird falsch gekirzt. Ggf. Kiirzen und Erweitern erar-
Es bestehen u.U. Unsi-| beiten in B2B. Flexibilisieren im
cherheiten beim Er-/Umgang mit verschiedenen
weitern und Kiirzen.  |Schreibweisen von Prozenten
(2.4-2.6).
d) | Es werden nur Briiche eingezeichnet. Evtl. wird der Auftrag

Uberlesen oder es be-
stehen Schwierigkei-
ten beim Umwandeln
von Briichen in Pro-
zente.

Noch einmal gezielt nachfragen;
bei Bedarf das Umwandeln erar-
beiten (2.1).

Briiche werden nach GrélRe des Nenners geordnet.

ioms]

100 %

0%

B3 7
§ 10

Briiche werden nach GrélRe des Zahlers geordnet.

3
i

0%

100 %

Anteile werden als
zwei voneinander ge-
trennte natirliche
Zahlen gedeutet.

Anteilsbegriff erarbeiten in B1A.

Richtige Reihenfolge, aber Relationen stimmen nicht
(z. B. 4/100 sehr mittig).

Gefuhl fiir GréBenord-
nung der Anteile fehlt
noch.

Briiche werden alle nebeneinander als Anteile einge-
zeichnet.

10127\ o \ 7 \ Z\4 Li AN\ \/\ AN ]
% 7 g N 7 100 ¥
% / > - ~
~— ~ =
A s < 16 3

Evtl. wird der Streifen
als Darstellungsmittel
falsch gedeutet.

Uben mit verschiedenen Dar-
stellungen von Prozenten (2.1;
2.3;2.8).
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11 Erarbeiten
Ziel: Hundertstelbriiche als besondere gleich groRe Briiche in der Streifentafel finden
Material: Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung: a) EA, dann UG, b) EA, dann PA, c) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Hundertstelbriiche als beson-
dere gleich groRe Briiche in der Streifentafel finden.
Hundertstelbriiche werden als Zwischenschritt vor
der Bestimmung von Prozenten eingefiihrt, da sie di-
rekt in der Streifentafel abgelesen werden kdénnen.
Das Finden gleich groRer Briiche im 100tel-Bruch-
streifen stellt dabei eine besondere Fokussierung
des Suchens gleich groRer Briiche aus B2A dar.

Die hier abgebildeten und relevanten Streifen findet
man in der Streifentafel schnell Giber die Markierung
in Form von grauer Schrift am Rand wieder. In der
groen Streifentafel kdnnen Hundertstelbriiche
leichter abgelesen werden. Dieser wichtige empiri-
sche Zugang sollte im Verlauf der Fordereinheit bzw.
des Bausteins zunehmend durch die Verinnerlichung
der relevanten Strukturen verlassen werden.

Hintergrund zu b):

(1) stellt eine operative Variation dar, die den Blick
auf die Struktur zwischen verschiedenen Streifen
(,Ein Stlick im 5tel-Streifen entspricht x Feldern im
100tel-Streifen.”) lenken soll.

In (2) sollte der Fokus auf das Entdecken der Struktu-
ren gelenkt werden: Die drei Briiche stehen alle auf
derselben Linie in der Tafel, da sie gleichwertig sind.

Methode zu c):

In Aufgabenteil c) kann es passieren, dass Lernende
schon Briiche wie 1/8 auswahlen, die nicht erweiter-
bar sind. Diese sollten zunachst zuriickgestellt und in
1.3 besprochen werden.

1.1 Hundertstelbriiche in der Streifentafel finden

Emily will den Bruch % in Prozent umwandeln.
Sie weil, dass Prozente Hundertstelbriiche sind, und sucht deshalb im Hundertstel-Streifen der
Streifentafel. Hier siehst du einen Ausschnitt Emilys Streifentafel:

s e e s s
Serem e poneeE
l [ 110 [ 7[0 l YIG [ T [ 1 [ Y]O [ '10 3|S T [ T I |7
[|\||\5|m|\\\3|\\\?5\\(w|?\3\\\\\
|\||H||HT\H|H|\HHH 7 i !

MMMLMMMMMJMM/

700

QQ a) Beschreibe, was Emlly macht.
= Wie kann man < 2 als Hundertstel schreiben? Wie viel Prozent ist das?

= Welche Anteile sind genauso groR?
Finde gleichwertige Anteile, also gleich groBe Anteile zu % in der Streifentafel.

Bumily schaut in der Streifentafel, welcher Anteil im Hunderstel-

Streifen gleichwertig zu 1/2 ist. Das ist der Anteil 50/100. 50
vow 100 sind 50%. weitere gleichwertige Anteile sind: 2/4, 3/6,
10/20, ete.

b) Finde wie Emily gleichwertige Briiche mit Nenner 100 mit der Streifentafel oder am
digitalen Bruchstreifen (wie erzeugst du da Hundertstelstreifen?). Was fallt dir auf?

(1) L. 2 3 4 5 20 2 4 10

5/5/5:5:5 5,10,25

88 c) Stellt euch gegenseitig Umwandlungsaufgaben zwischen Hundertsteln und anderen
Anteilen.
= Eine Person nennt einen Bruch.
= Die andere Person verfeinert den Bruch zuerst in Hundertstel.
= Dann verfeinert oder vergrébert sie ihn in andere gleichwertige Anteile.

Wechselt euch ab. Kontrolliert mit der Streifentafel oder den digitalen Bruchstreifen.
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1.2 Erarbeiten
Ziel:
Material: Ggf. Streifentafel(n), ggf. Folienstifte
Umsetzung: a) EA, dann UG, b) EA, dann UG

Hundertstelbriiche als besondere gleich grolRe Briiche durch Erweitern finden

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Hundertstelbriiche als besondere

gleich groRRe Briiche durch Erweitern finden. Hier sollte

an die Begrifflichkeiten aus B2A und B2B (verfeinern,

vergrobern, erweitern, kiirzen) angeknlpft werden.

Impulse:

e Was genau macht Jonas? Verfeinert oder vergro-
bert er?

e Was passiert mit den zugehdrigen Streifen in der
Streifentafel?

Methode:
Starkere Lernende kénnen diese Aufgabe nur kurz be-
arbeiten bzw. ggf. auch lberspringen.

1.2 Briiche mit Nenner 100 durch Erweitern finden
Jonas will den Anteil > als Bruch mit /%,s
Nenner 100 schreiben. 4 _ 0O doo 4. 25 @w
Er macht das so: Y N ,1_;0 T a0 o

—7

Jonas
.25

/ a) Beschreibe Jonas’ Rechenweg. Nutze die Sprachmittel, die du schon gelernt hast.

m 4tel-Streifen ist das Ganze in 4 gleich grobe Felder
elngetellt, davow ist 1 Feld markiert.

e Lootel-Streifen ist dasselbe Ganze in 100 gleich grobe, viel
kleinere Feloer eingeteilt. Das sind 25 mal so viele fetnere
Felder. Also muss auch der markierte Teil 25 wmal so fein
elngetellt setn. Daher werden im 100tel-Streifen 25 Felder von
100 wmarkiert.

QQ b) Wandle die Anteile wie Jonas in Briiche mit dem Nenner 100 um.
Was fallt dir auf?
(1) L2345 67 8 9 10 (2) 2 & 10
10°10°101010"10"10”10" 10" 10 10’25

Muster erkennen und den Zusammenhang zwischen Teilbarkeit und Hundertstelbriichen reflektieren

13 Erarbeiten

Ziel:

Material: Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann UG; c¢) UG; d) PA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Muster erkennen und den Zu-
sammenhang zwischen Teilbarkeit und Hundertstel-
briichen reflektieren.

Eine typische Schwierigkeit ist, dass der Zugriff Giber die
Streifentafel mit gewisser Unsicherheit behaftet bleibt.
Manche Lernende finden dadurch, dass man sehr ge-
nau ablesen muss, manchmal vermeintlich doch einen
gleichwertigen Hundertstelbruch zu 1/8.

Diese Grenze des empirischen Zugriffs sollte durch Jo-
nas Rechenweg in 1.2 iberwunden werden. Dieser
kann selbst wieder inhaltlich Giber das feinere Einteilen
des Streifens erklart werden.

Sarahs Bruch l&sst sich erst kiirzen und dann auf 100
erweitern. Den Lernenden sollte im Streifen plausibel
gemacht werden, dass zwei Achtel genauso viel sind
wie ein Viertel, was wiederum im 100tel-Streifen dar-
stellbar ist.

Methode:

Teils finden Lernende auch Anteile, deren Nenner zwar
nicht ohne Rest in die 100 passt, die aber durch Kiirzen
und anschlieBendes Erweitern doch in einen Hun-
dertstelbruch tberfiihrt werden kdnnen. Diese Anteile
flr d) zurickstellen.

1.3 Anteile, fiir die man keinen Bruch mit Nenner 100 findet

a)  Kenan wundert sich:
QQ

Komisch: % kann man ja gar nicht einfach mit 100
im Nenner schreiben? Woran liegt das?

Kenan
Hilf Kenan: Erkldre, warum man % nicht als Bruch mit Nenner 100 angeben kann.

(1) Erklare mit der Streifentafel. (2) Erklare mit Jonas” Rechenweg.
b) Finde weitere Anteile, die man nicht als Briiche mit Nenner 100 schreiben kann.

QQ °

Sarah hat eine Entdeckung gemacht:

2
Aberg kann man als Bruch mit Nenner 100 schreiben.

Hilf Kenan: Erkldre, warum man i nicht als Bruch mit Nenner 100 angeben kann.

Uberpriife Sarahs Entdeckung:
Wie kann man g in einen Bruch mit Nenner 100 umwandeln?

Was ist hier anders als in a)? Uberpriife mit der Streifentafel oder flexiblen Bruchstreifen.

Bel 2/8 Rann man zuerst vergrobern bis eln Newner entsteht,
der sich auf 100 erweltern Lisst, nimlich 4: Der Anteil 1 von 4
ist gleich grob wie 25 von 100.

Bel 1/2 geht das nicht. 1 und g haben kelnen gemeinsamen
Teiler auber 1. Man kann also nicht vergrsbern.

Fitr Spezialisten: 1/ sind 12,5%, die Hiilfte von elnem Viertel

Tauscht eure Anteile zu b) aus:
Sind Briiche dabei, die man wie Sarah doch als Briiche mit Nenner 100 schreiben kann?
Uberpriift mit der Streifentafel.

QQ d)
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Hundertstelbruchschreibweise mit Prozenten verkniipfen; das Erweitern als Verfahren etablieren
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21 Erarbeiten

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA, dann UG, b), c), d) jeweils EA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Hundertstelbruchschreibweise
mit Prozenten verkniipfen und das Erweitern als Verfah-
ren dazu vertiefen. Die Motivation fiir die Prozent-
schreibweise ist, dass sie gut zum Ordnen von Briichen
ist.

Wenn man den Bruch auf Hundertstel erweitert, dann
gibt der Zahler die Prozentzahl an. Prozente lassen sich —
wie natdrliche Zahlen — gut vergleichen.

Methode:

Lernende wollen Anteile oft millimeter-genau eintragen.
Dafiir sensibilisieren, Prozente nur ungefdhr einzuzeich-
nen und sich an anderen GrofRen wie 50 % zu orientieren
(d. h. relative Zahlbeziige anschauen).
Erweiterungsfaktor fiir Zahler und Nenner aufschreiben
lassen, damit Erweitern und Multiplizieren nicht ver-
wechselt werden.

Kiirzen muss von schwécheren Lernenden nicht mit der
besten Zahl vorgenommen werden. Wichtiger ist, zu the-
matisieren, dass es noch weitere Schreibweisen gibt.

Impuls zu c):

Kann es sein, dass man Zahler und Nenner mit ver-
schiedenen Zahlen vervielfacht? = Nicht méglich:
Teil und Ganzes werden gleich verfeinert.

2.1

7

Prozente — Briiche mit immer demselben Nenner 100
Maurice schreibt Briiche als /"%J /Z\S
Prozente, damit er sie ﬁ - /{/0 = A0% 3 5 o
i a0 700 0 T =37 =
vergleichen kann. N q = 700
kz/’V "
40 % Maurice

L4 10
a)  schreibe - und =
10 50

Wie kannst du nun entscheiden, ob die Briiche gleich groR sind?

jeweils als Prozent. Beschreibe, wie du dabei vorgehst.

b) Zeichne beide Briiche aus a) ungefihr im Prozentstreifen ein:

N N T O

0% 204 4ot

Schreibe als Prozentzahl. Welcher ist der gréRte Bruch?
Schreibe auf, mit welcher Zahl du den Z&hler und den Nenner erweitert hast.
=50

100 %

<)

5 20,

11 50 (2) 3760
s=—=5% —=G—=so%
2100 5 = ,100

= 70

@) 5~ . 87516

= =100 @% 505> 100

Jetzt umé‘ékehrt. Wandle die Prozente in Briiche um: 50 %, 55 %, 64 %
Beschreibe, wie du dabei vorgehst.
50 %:
m 100tel-Streifen sind 50 von 100 Felodern markiert, Jetzt
iberlege ioh: wie kann ich gleichmirbig griber einteilen?
_Je 50 Felder Lassen sich zu einewm griberen Feld bindeln.
Dann entstehen 2 gleich grobe Felder im qanzen. von diesen
2 Feldern Lst 1 Feld markiert. > 1/2

2.2 Uben
Ziel:
Material: Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung: EA/PA dann UG

Verschiedene Schreibweisen fir Prozente erklaren

Hintergrund: 2.2

Die Lernenden sollen verschiedene Schreibweisen
flir Prozente erklaren. Gleichwertigkeit wird hier fiir
Prozente explizit gemacht. Phanomenologisches
Uberzeugen an der Streifentafel und strukturelle Er-
klarung an der Rechnung bzw. Verknilpfen der Rech-
nung mit der Struktur der Streifentafel: 80 % kann
man direkt als 80/100 aufschreiben, da ,pro Cent”
,von Hundert” bedeutet. Gleichheit der beiden Bri-
che ergibt sich, da 1/5 so groR ist wie 20/100. Also
sind 4/5 so groR wie 80/100.

S

Kann 80 % zu zwei Briichen gleichzeitig gehoren?
Kenan und Leonie haben beide 80 % in einen Bruch umgewandelt.

LA
80% =10 =1

Leonie

8 4
Aber 80 % kann doch nicht gleichzeitig o und ?sein? n

Tara

Kenan

Uberpriife Kenans und Leonies Losung durch eine Rechnung und mit der Streifentafel.
Erklare das Ergebnis.
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2.3 Uben

Ziel: Prozente mit der Anteilsvorstellung verkniipfen
Material: Ggf. Streifentafel, ggf. Folienstifte

Umsetzung: a) EA, dann UG, b) PA, c) EA, dann PA, evtl. UG

2.3

2

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Prozente mit der Anteilsvor-
stellung verkniipfen. Es lassen sich viele Konzepte
wiederholend thematisieren: Lernende versuchen
2.T. Anteile durch Hochrechnen der Kastchenanzahl
auf 100 zu bestimmen (z. B. ,5 Kastchen passen
20mal in die 100, deswegen ist ein Kastchen 20 %“).
Sie scheitern dann aber z. B. an den 12 K&stchen im
rechten Bild. Hier muss neu strukturiert werden
durch das Bilden neuer Einheiten: Eine Reihe mit 3
Kastchen entspricht 1/4 der Gesamtflache. D. h. As-
pekte des Anteils von Mengen (1/4 von 12) und des
Kirzens (Vergrobern der Einteilung) kommen hier
zum Tragen.

iy

<)

Methode:

Lernende kénnen aushandeln, ob sie auf die dunklen
oder die hellen Flachen schauen wollen.

Das Finden der Prozente fillt leichter, wenn zunachst
in Anteilen gedacht wird. Erst den Bruch aufschrei-
ben und dann umwandeln.

Aufgabenteil b) ist selbstdifferenzierend Gber Kom-
plexitat der Bilder. Darauf achten, dass Bilder I16sbar
sind bzw. unldsbare thematisieren. Andere Darstel-
lungen (z. B. Kreise) kdnnen Schwierigkeiten berei-
ten.

Briiche und Prozente in Bildern bestimmen

Welche Briiche und Prozente passen zu welchen Bildern?
Falls Briiche Ubrig bleiben: Zeichne ein passendes Rechteck-Bild.
Falls Bilder Ubrig bleiben: Erganze passende Prozente und Briiche.
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Eine Person zeichnet Anteil-Bilder wie in a), die andere ordnet Prozente und Briiche zu.
Wechselt euch ab.

Merke dir fiir einige Briche ihre Prozentschreibweise. Schreibe dafiir die Briiche
ungefahr an den Prozentstreifen. Schreibe auch die passenden Prozente dazu.

w2 @3 ®1 @l @®m! @© 1 ]!

2 4 10 2 5 100 4

1 L 2
1 1 1 2 2
100 L4 z 2 2
A7 20t 157/ 554, (R4 100%

2.4 Uben

Ziel: Umwandeln von Briichen und Prozenten liben

Material: -

Umsetzung: a) EA, dann PA; b) EA, dann PA, dann UG

Hintergrund: 2.4 Was passiert, wenn ...?

Die Lernenden sollen das Umwandeln von Briichen QQB) Gib mehrere Briiche fr die beiden Prozente an.

.. . . Was stellst du fest, wenn du die Briiche flir 20 % und 40 % vergleichst?

und Prozenten ineinander tben. Es kbnnen zu 20 %

auch weitere Anteile gefunden werden. 0B _0_NW 209% _W_ =13
7100 50 20 T S)

QQ b) Gib jeweils die Prozentzahlen an. Vergleiche die Aufgaben der einzelnen Spalten

Methode:

Darauf hinweisen, dass es um ein Muster innerhalb
einer Spalte geht: Es geht um die Abgrenzung von
Kuirzen / Erweitern (3) und Dividieren / Multiplizie-
ren (1) / (2) sowie um die Auswirkungen von Variati-
onen in Zdhler und / oder Nenner.

und ihre Ergebnisse. Was ist gleich, was ist unterschiedlich?

1) 60 @ 10 3) 20 _
M‘GO% M‘40% m_ZO%
15 10 5

_ 0, M 0 - 0
100—45/0 e 40 % 5 2%
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25 Erarbeiten

Ziel:

Material: Streifentafel(n), Folienstifte
Umsetzung: PA, dann UG

Zusammenhang zwischen Erweitern und Multiplizieren reflektieren

Hintergrund:

Die Lernenden sollen den Zusammenhang zwischen
Erweitern und Multiplizieren reflektieren. Hier sollte
an die Idee des Verfeinerns fiir das Erweitern ange-
knlpft werden. Es hilft zu verstehen, warum die Pro-
zentzahl nicht viermal so grof8 wird.

25

QQ a)

Was passiert mit der Prozentzahl beim Erweitern?

Wenn ich den Zéhler und den Nenner von é mit 4

®

multipliziere, dann wird die Prozentzahl viermal so groR. -

Leonie
Hat Leonie Recht? Wie muss man den Zahler und den Nenner von%veréndern,

damit die Prozentzahl viermal so groR ist?

Wie gehst du vor? Uberpriife dein Ergebnis mit der Streifentafel.

wenn ieh Zihler und Newner mit der gleichen Zahl multipliziere, bleibt der Anteil gleich, weil die Beziehung vom Teil zum Ganzen
sich nicht verdndert. wenn ich maehte, dass die Prozentzahl viermal so grob ist, darf ich nur den Teil vergribern - nicht Teil wund
Gqanzes gemeinsam. Denn: Mehr Felder vom Ganzen —> gvé‘ﬁerev Antell, d. h. @ri‘rﬁeve Prozentzahl

26-2.7 Uben
Ziel: Operativ Giben
Umsetzung:

2.6 a) EA, 2.6 b) Aufgabengenerator (PA); 2.7 EA, dann evtl. UG

Hintergrund:
Die Lernenden sollen hier unterschiedliche Lésungen
finden und gezielt Muster entdecken.

Lésung:

Fur Teil 1 gibt es viele Moglichkeiten, z. B. 10/20 = 50
%, 5/20=25%,1/20=5%, ...

Wichtige Prozentzahlen (siehe auch 2.8) sollten her-
vorgehoben und gemerkt werden.

Fir Teil 2 gibt es nur wenige Losungen, die ruhig
komplett genannt werden sollten: 1/5 = 20 %, 2/5 =
40 %, 3/5=60%, 4/5=80%, 5/5=100% = 1.

2.6

a)

iy

2.7

Mehrere Lésungen

Welche Zahlen kénnen hier stehen? Schreibe verschiedene Losungen auf.

1

=== 20%

40

Stellt euch gegenseitig ahnliche Aufgaben.

Eine Person denkt sich eine Aufgabe mit Liicken aus,
die andere findet passende Zahlen.

Wechselt euch ab.

(2)
i =50%

10 200

Prozente gesucht

Finde ...

drei Prozente, die du in einen Bruch mit Nenner 20 grober einteilen kannst.

drei Prozente, die du in einen Bruch mit Nenner 5 feiner einteilen kannst.

3) 2=40%

2.8 Uben

Ziel:

Material: Paare finden, Folienstifte
Umsetzung: GA

Wichtige Prozentzahlen und ihre verschiedenen Reprdsentationen miteinander verkniipfen

Hintergrund:

Die Lernenden sollen wichtige Prozentzahlen und
ihre verschiedenen Reprasentationen miteinander
verknipfen und alltagstypische Verbalisierungen
sollten auswendig gewusst werden. Wichtig ist, iber
die Passung der Karten zu reden. Karten kénnen tb-
rigbleiben, wenn Teil und Rest in den Bildern umin-
terpretiert werden.

Methode: Blankokarten kénnen zur Erstellung eige-
ner Karten mit Folienstift beschrieben werden.
Spielvarianten zur Differenzierung: Aufgedeckte Kar-
ten bleiben offen liegen oder alle Karten liegen von
Beginn an offen.

2.8 Paa

Spielt ,Paare finden:

Vorsicht: Es konnen Karten tibrig bleiben.

re finden mit Prozenten und Briichen

Findet Paare mit jeweils einem Bruch

und einer Prozentangabe oder einem Bild.
Erfindet selbst noch eigene Karten

und spielt mit ihnen.
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