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Uberblick zu vier Lernzielen verstindigen Rechnens

Das verstdndige Rechnen mit Addition und Subtraktion
von Briichen umfasst nicht nur die Beherrschung eines
relativ komplexen (dreischrittigen) Verfahrens, son-
dern vier Teil-Lernziele:

(1) Zentrale Voraussetzung ist das Zahlverstandnis von
Briichen als Anteilen, d. h. als Beziehungen vom Teil
zum Ganzen.

(2) Darauf kann ein Operationsverstandnis von Addie-
ren und Subtrahieren aufgebaut werden: Briiche addie-
ren bzw. subtrahieren, das bedeutet, Anteile vom glei-
chen Ganzen zusammenzufiigen bzw. wegzunehmen.
Die Grundvorstellungen fiir die Addition bzw. die Sub-
traktion von Briichen lassen sich von den natirlichen
Zahlen auf die Briiche ibertragen: So kann die Addition
als ein Zusammenfiigen oder Hinzufligen von Anteilen
und die Subtraktion als ein Wegnehmen oder Ergdnzen
interpretiert werden. Daher sind sie vielen Lernenden
grob klar, doch nicht alle sind sensibel, dass nur Anteile
von gleich groRen Ganzen zusammengefiigt werden
dirfen, wie folgende falsche Deutung zeigt:

Aufgabe 3.5: Falsche Textaufgabe erfunden zu 1/2 + 1/4
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(3) Bedeutung und Begriindung der Rechenschritte
Die Rechenschritte in ihren Bedeutungen zu verstehen
und zu begriinden ist das aufwendigste Lernziel (s.u.).
Wenn dies gelingt, dann wird auch die Durchfiihrung
langerfristig fehlerfrei.

(4) Beherrschung der Rechenschritte des Verfahrens
Wer versucht, Lernenden das Verfahren nahezubrin-
gen, dabei aber Operationsverstandnis und die Bedeu-
tung der Rechenschritte Gberspringt, wird auch bei den
Rechenfertigkeiten immer wieder Fehler erleben.

Bedeutung der
Rechenschritte beim
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1. Gemeinsame Einteilung
fir beide Anteile suchen
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Digitale Bruchstreifen

Die digitalen Bruchstreifen lassen sich fiir das Addieren
und Subtrahieren mit Briichen ideal nutzen, weil sie Ad-
dition als Zusammenfiigen und Subtraktion als Weg-
nehmen oder Erganzen von Anteilen veranschaulichen
kénnen (s.u.). AuBerdem machen sie die Notwendigkeit
eines gemeinsamen Nenners bei ungleichnamigen Bri-
chen erfahrbar und unterstitzen so das Verstandnis fir
die Rechenschritte.

Streifentafel

Ein weiteres Anschauungsmittel zur inhaltlichen Deu-
tung der Addition (und auch der Subtraktion) ist die
Streifentafel. Diese kann wie in Baustein B2AB und B3A
genutzt werden, um gleichnamige Briiche tiber mogli-
che gemeinsame Streifen zu finden. Die Streifen repra-
sentieren dabei immer die Nenner der Briiche. Aller-
dings liegt der Fokus in diesem Material auf der Nut-
zung der digitalen Bruchstreifen. Lernende nutzen zum
Teil auch Kreisbilder, wie im Beispiel unten. Dies ist
richtig, aber technisch deutlich schwieriger zu handha-
ben, deswegen werden die Streifen hier bevorzugt.

Lernenden-Darstellung der Addition mit Kreisen

Rechne aus 5 é Rechnung: ’cn‘ L\A& die. ;u'-"“"f" Cela(Len
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Erklare deine Rechnung Bild:
mit einem Bild:

Weitere Darstellungen

Weitere Darstellungen dienen nicht dem Verstdndnis-
aufbau, aber der Flexibilisierung des Denkens und wer-
den in Fordereinheit 3 thematisiert.

Symbolische Darstellung mit formalbezogener Sprache

2. Auf gemeinsamen Nenner 3. Bei Briichen mit gleichen Und

S 2]

bringen (gleichnamig machen)

2. Anteile so verfeinern,

dass sie gleich eingeteilt sind
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Graphische Darstellung mit bedeutungsbezogener Denksprache

Nennern einfach Zahler addieren

=6+2_ 8
18 18

- | Gleich eingeteilte Anteile

zusammenfigen/hinzufiigen

durch Kiirzen

©ols



B4A

Aufbau der Férderung zum Operationsverstdandnis

In Fordereinheit 1 (Anteile mit gleichen Nennern zu-
sammenfiigen und wegnehmen) werden die Addition
und die Subtraktion von gleichnamigen Briichen in
Bruchstreifen (wieder-)erarbeitet, also das Operations-
verstandnis in einer quasikardinalen Denkweise ge-
starkt: 3 Achtel plus 4 Achtel sind 7 Achtel. Dariiber hin-
aus werden auch gemischte Briiche erarbeitet, indem
sie als Anteile in aneinandergelegten Bruchstreifen ge-
deutet werden.

In der Forderung wird das Operationsverstdandnis
mit Streifentafel und digitalen Bruchstreifen erarbeitet,
zundchst fir gleichnamige Briiche. In Analogie zum
Operationsverstandnis fur nattrliche Zahlen (Baustein
N3) sollen die Lernenden in das gleiche Bild immer eine
Additionsaufgabe und zwei Subtraktionsaufgaben hin-
einsehen, damit sie das Addieren als Zusammenfiigen
von Anteilen und das Subtrahieren entweder als Weg-
nehmen von Anteilen oder Ergdnzen verstehen.

Operationsverstandnis: Drei Aufgaben in Streifen hineinsehen
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(aus MSK-Erklarvideo B4-1: mathe-sicher-koennen.dzlm.de/er-
klaervideos?nid=757)
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Im Erklarvideo wird dynamisch gezeigt, wir hier die An-
teile 3/6 und 2/6 zusammengefiigt werden und zusam-
men 5/6 ergeben. Und wie 2/6 von 5/6 weggenommen
werden oder dass man von 3/6 zu 5/6 erganzt und die
zwei fehlenden Stiicke markiert. Ins statische Bild sollen
diese hineingesehen werden. Diese Umkehrbeziehun-
gen zwischen den Aufgaben sind wichtig fiir die spétere
Algebra: Aquivalenzumformungen werden durch die
Umkehrbeziehung sofort mit Bedeutung gefillt.

Als Denksprache gehort dazu:

e zusammenfiigen, wegnehmen, wie viel fehlt noch
e gleich grolRes Ganzes

Aufbau der Forderung zu (3) Bedeutung und Begriin-
dung der Rechenschritte fiir ungleichnamige Briiche

In Fordereinheit 2 (Anteile mit verschiedenen Nen-
nern zusammenfiigen und wegnehmen) wird die Be-
deutung und Begriindung der Rechenschritte fir un-
gleichnamige (also ungleich eingeteilte) Briiche erar-
beitet. Dabei kann das Gleichnamigmachen, das in Bau-
stein B3A einzeln erarbeitet wird, auch integriert mit
erarbeitet werden als Suchen derselben Einteilung.

Addition und Subtraktion von Briichen verstehen — Didaktischer Hintergrund

Will man beliebige Briiche addieren bzw. subtrahieren,
so kann man nicht nur die Zdhler zusammenfiigen,
wenn die Briiche unterschiedlich eingeteilt sind. Dieses
Problem bringt ein kurzes Problemvideo auf den Punkt
(nicht im Lernendenmaterial: https://mathe-sicher-koen-
nen.dzlm.de/erklaervideos?nid=759). Es entlasst die Lernen-
den dann ins Erkunden, um mit den digitalen Bruch-
streifen eine Losung zu finden.

Es muss also eine gemeinsame Einteilung fiir beide
Anteile gesucht werden, bei Sechsteln und Neunteln ist
das der 18tel-Streifen.

Digitale Bruchstreifen: Gemeinsame Einteilung suchen
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Dann werden die Anteile feiner eingeteilt, so dass sie
hinterher gleich eingeteilt sind. Der 6tel-Streifen muss
mit 3 verfeinert werden, der 9tel-Streifen mit 2.

Digitale Bruchstreifen: Anteile verfeinern
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Erst dann ist es moglich, die gleich eingeteilten Anteile

zusammenzufiigen, indem man sie (ibereinander-
schiebt.

Digitale Bruchstreifen: Gleich eingeteilte Anteile zusammenfiigen

- 6+2 _ 8
D 18 18

In der Aufgabe 2.1 wird dies weniger offen erarbeitet,
indem Lernende gegebene Losungsschritte deuten und
mit einem Titel versehen. Es passt zum Erkladrvideo B4-
2 (mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=758).

Aufgabe 2.1: Drei Schritte der Addition von 1/2 und 1/3 mit den
digitalen Bruchstreifen
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Bedeutungsbezogene Denksprache

e gleich oder unterschiedlich eingeteilt
o feiner oder grober einteilen

e in.. mal so viele Stiicke einteilen

e in gleich viele und gleichgrofRRe Stiicke
e gleichnamig

e zusammenfiigen, wegnehmen

Verfahren immer wieder an Vorstellung riickbinden

Das Rechnen mit Briichen bleibt trotz verstehensorien-
tierter Erarbeitung anspruchsvoll und erfordert daher
eine kontinuierliche Riickbindung an die Vorstellungen,
die die Lernenden mit den digitalen Bruchstreifen und
der Streifentafel aufbauen.

Den haufigsten Fehler des komponentenweisen Ad-
dierens bzw. Subtrahierens von Zdhler und Nenner
»(Zahler + Zahler) / (Nenner + Nenner)“ kann man durch
Thematisieren der GroRenordnungen hinterfragen,
denn werden zwei Anteile zusammengefiigt, muss das
Ergebnis gréRer sein, die komponentenweise Addition
liefert aber immer einen Wert zwischen den Summan-
den. Auch hilft der anschauliche Rickgriff auf die qua-
sikardinale Interpretation im Bruchstreifen zu verste-
hen, warum nur die Zahler bei gleichnamigen Briichen
addiert bzw. subtrahiert werden: 2/8 + 3/8 = 5/8.

Briiche groBer 1: gemischte Briiche — unechte Briiche

Gemischte und unechte Briiche (z. B. 1 3/4 oder 5/4)
stellen Zahlen groRer 1 dar. Diese Briiche werden mit-
tels der Vorstellung vom Hinzufligen in Bruchstreifen
verstehbar: 1 3/4 bedeutet, dass man einen vollen 4tel-
Bruchstreifen und einen weiteren 4tel-Bruchstreifen
bendtigt, bei dem nur drei Stiicke markiert sind. Un-
echte Briche werden ebenso gedeutet: Um z. B. 5/4
darzustellen, bendtigt man einen ganzen 4tel-Bruch-
streifen, und im zweiten Streifen ist nur 1/4 markiert.

Das Ganze als BezugsgroRe beim Rechnen mit Briichen

Fordereinheit 3 (Addition und Subtraktion vielfaltig
verstehen) setzt verschiedene Darstellungswechsel
ein, um ein umfassendes und flexibles inhaltliches Ver-
standnis der Addition aufzubauen. Hier wird auch die
Rolle des Ganzen als Voraussetzung der Moglichkeit
des Zusammenfiigens von Anteilen explizit angespro-
chen.

Eine entscheidende Schwierigkeit fur Lernende be-
steht darin, beim Addieren und Subtrahieren und beim
Umgang mit gemischten Briichen das Ganze als Bezugs-
groRe fur die Anteile im Blick zu behalten. Wahrend

Addition und Subtraktion von Briichen verstehen — Didaktischer Hintergrund

man beim reinen Rechnen mit Briichen als Zahlen in der
Regel nicht weiter Uber das jeweils zugehdrige Ganze
nachdenkt, ist dieses beim anwendungsbezogenen
Rechnen mit Anteilen in Sachzusammenhangen wich-
tig.

Explizit reflektieren Iasst sich Giber das Ganze als Be-
zugsgroRe, wenn Rechengeschichten oder Bilder zu
Aufgaben gefunden werden sollen (siehe Beispiel auf S.
1). Hier nutzen Lernende z.T. zu unterschiedlichen Gan-
zen gehorende Anteile und addieren so auch schon mal
z. B. 1/4 Apfel und 1/2 Birne. Diese Interpretation ist
nicht tragfahig: Nur wenn das Ganze fiir beide Anteile
dasselbe ist — etwa ein Rechteck oder eine MaRzahl —
kénnen Anteile zusammengerechnet werden.

Bedeutungsbezogene Denksprache

e gleich oder unterschiedlich eingeteilt
o feiner oder grober einteilen

e in.. mal so viele Stiicke einteilen

e in gleich viele und gleichgrofRRe Stiicke
e gleichnamig

e zusammenfiigen, wegnehmen

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

e Mit den digitalen Bruchstreifen wird die Addition
und Subtraktion von Anteilen visualisiert. So wird
der Vorstellungsaufbau unterstitzt.
https://dzlm.de/vam/msk-bruchstreifen.html

e  Mit den Erklarvideos lassen sich die erarbeite-
ten Inhalte mit den Kindern systematisieren:

1) Addieren gleich eingeteilter Briiche (B4-1):

mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/757
2) Problem der Einteilung (B4-Problem):
mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=759
3) Addieren ungleich eingeteilter Briiche (B4-2):

mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/758
e Die digitale Diagnose wird in zunehmend mehr
Bundesldandern im MSK-Online-Check moglich.

Malle, G. (2004). Grundvorstellungen zu Bruchzahlen. In: Ma-
thematik lehren 123, 4 - 8.

Padberg, F. (2009). Didaktik der Bruchrechnung (4. erwei-
terte, stark Gberarbeitete Auflage). Heidelberg: Spektrum
Akademischer Verlag, 70 - 99.
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Dauer: 20 - 25 Minuten Kann ich Addition und Subtraktion von Briichen verstehen?

Hinweise zur Durchfiihrung:

Rechne aus
5 6
2 4

o |+

Rechnung:

8 3 gt g
1 b): Lernende haben z.T. Schwierigkeiten, die Rechnung Eriare deine Recnung il
mit einem Bild zu erklaren. A 27/=HR
Die Aufforderung, ein Bild zu zeichnen, in dem man gleichzei- romens 5 4|5 [ nedmung
tig die beiden Anteile und das Ergebnis sehen kann, kann den nTut g, 4 = A £,
Lernenden Uber diese Schwierigkeit hinweghelfen.
‘1)i+i=3:4‘2)£ 2_ (3)3+i=3§:4ﬂ.
36é27535 076" o 30
Rechnung: Rechnung: Rechnung:
1id=%+d-2 25-8 8% (54 -2-8-2
w1 1 1 @2 3 1 3 @) ,1 1 1% 50
TR 775 5 -5 L%
Rechnung: Rechnung: Rechnung:
1-4-%54-% 33=83-% |20-{-25-52%
3) Der Impuls ,,Sonst musst du oft Rechnungen zu Sachaufga- Schreibe eine Textaufgabe, bei der man £ + 1 = 2 recinen muss
ben finden, hier ist es jetzt umgekehrt: Du sollst eine Situa- Mere kel % Ly pftl wand % lig Apfel bt sie noch
tion erfinden, in der man die Aufgabe rechnen muss.” kann hanse. Liie vel kg Apfel hat sie dovn ?
den Schiilerinnen und Schiilern bei der Losung der Aufgabe
helfen.
Ubergreifende Fehler
Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
1),2 Komponentenweises Addieren .
b2 > 8 /Subrfcrahieren das keine Bezie Bedeutung der ~ Addition
RBChueus: : i und der Subtraktion mit 1.1
1 1 hung zwischen Zahler und Nen- .
W S+=== : - 1.3 (gleicher Nenner) bzw.
3769 ner herstellt und nicht auf Vor- .
N . 2.1 - 2.3 (ungleiche Nen-
Platz fiir die Rechnung: stellungen zurickgreift. . .
A+7= g . ... |ner) erarbeiten. Vertiefen
(Haufigster Fehler nach Einfuh-|.
3+6=9 in2.4.

rung der Multiplikation.)

Diagnoseaufgabe 1: Anteile mit gleichen Nennern zusammenfiigen und wegnehmen

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

b)

Bild passt nicht zur Aufgabe 5/8 + 1/8, z. B.

Al +omnby=
6!

frrygeg-wey U g

Erklare deine Rechnung mit einem Bild:

Die Anteile werden nicht (deut-
lich) auf ein gemeinsames Gan-
zes bezogen dargestellt. Zum
Teil wird keine Beziehung zwi-

%|schen Zahler und Nenner herge-

stellt.

Es wird kein Bild gezeichnet, sondern eine
Rechnung aufgeschrieben, z. B.

#7575

Es bestehen u.U. Unsicherhei-
ten darin, wie ein Bild zu einer
Additionsaufgabe mit Briichen
aussehen kann.

Erarbeitung von Additions-
und Subtraktionsaufgaben
in Streifen (1.1 - 1.2).
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Diagnostizieren, wie Kinder Addition und Subtraktion von Briichen verstehen E

Diagnoseaufgabe 2: Anteile mit verschiedenen Nennern zusammenfiigen und wegnehmen

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

a), b) z.B. Einer der beiden Ggf. wiederholen in B3 A
2 l,',_ Nenner wird beibe- |(gleichnamig machen).
(2) =+= == halten. Die Zihler Erarbeiten der Addition
i 5 7~ werden addiert. von Briichen mit ver-
schiedenen Nennern und
7 B. Es wird fehlerhaft ~ |Uben (2.1-2.4).
3 1 erweitert und Abschliefende Reflexion
2) =-= :_2_‘ gleichnamig ge- (3.,.3). ermdelt fas sich um
7 5 3% macht. einen Einmaleins-Fehler,
30 0 besteht hier kein Forder-
bedarf bzgl. der Briiche.
a.3),b.3) |z.B.
1 Einstieg zu gemischten
3) Zz“g = Briichen mit gleichen

Platz fur dfé Rechnung:

\\‘

3283

Schwierigkeiten im
Umgang mit ge-
mischten Briichen

Nennern bearbeiten
(1.4).

Uben mit nicht gleichna-
migen Brichen (2.2 -
2.3).

Diagnoseaufgabe 3: Addition und Subtraktion vielfaltig verstehen

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

. B. ispi
g _ T Es ist u.U. nicht klar, ‘r::trg;iizea”uef Ei'fs‘l'ﬁ'.e
/G ([“ Ut nix was eine Textauf- e
. ) lungswechsel bearbeiten
Anze T in. gabe sein soll. (3.1-3.2)
z.B.

Schreibe eine Textaufgabe, bei der man 1-1 —Erechnen muss.

Es werden verschie-

Relevanz des Ganzen er-

(ch k e®nhal LZ\? ‘H P@e( 3632533"\ #! dene Ganze mitein- | arbeiten und reflektieren
v ’\CL hO\LQ Q\ Z?q geges&.z ander verrechnet. (3.2;3.4-3.5).

also

z. B.

IloW 5 AL wnd dr ook § wiht, vidly

Es wird eine Text-
aufgabe zu einer an-
deren Rechenopera-
tion erfunden.

Passung von Situationen
und Operationen reflek-
tieren (3.1).
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1.1 Erarbeiten und Uben

Ziel: Additions- und Subtraktionsaufgaben als Markierung von Streifen interpretieren und nutzen; Anteile
in Streifen addieren und subtrahieren kénnen

Material: Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann PA, dann UG, c) UG, d), e) PA

Hintergrund: 1.1  Mehrere Anteile zusammenfiigen und wegnehmen am Bruchstreifen
. R . _ a) Erst hat Emily eine halbe Stunde gewartet, dann noch eine Viertelstunde.
Die Lernenden sollen mithilfe der digitalen Bruch = Wit lange het ie Insgesamt pewertet?
streifen g|e|Ch eingete”te Ante”e addieren und Sub- = Mit welcher Aufgabe kann man diese Frage aufschreiben und beantworten?
trahieren- Das Addieren kann man SiCh als Zusam- B b) Im digitalen Bruchstreifen oder der Streifentafel E] @
menfligen von Anteilen vorstellen. Mit den digitalen kann man mehrere Antelle zusammentigen. ogtae ,: i
. . . . . ruchstreifen L
Bruchstreifen kann man zwei Anteile iibereinander- @ Ich kann zwei Anteile zusammenfiigen, wenn ich die recheret -'"'--
. . ) B} . . L Teile im gleich groRen Streifen zusammenschiebe. dm.devam/msk
schieben, so dass die markierten Teile sich nicht Rico
Uberschneiden und den zusammengefl'.'lgten Ante” = Welchen Anteil hat der blaue Teil am ganzen Streifen?
. ) 4 . R p = Welchen Anteil hat der rote Teil am ganzen Streifen?
dann in einem gemeinsamen Streifen ablesen. ©2 + Wie schiebt Rico die Teile zusammen? Zeige am e
: f s digitalen Bruchstreifen oder an der Streifentafel. 4
Beim Subtrahieren kann man entweder ergdnzend « Mit welchen Aufgaben kénnte man das T — T
denken oder sich vorstellen, wie ein Anteil wegge- Zusammenfiigen beider Anteile darstellen?
nommen erd c) Stelle Dir vor, erst sind funf Sechstel blau gefarbt, dann

nimmst du zwei blaue Sechstel weg und férbst sie stattdessen rot.
= Welche Aufgabe passt dazu?

|mpU|S€: = Wieso kannst du zu einem Bild mehrere Aufgaben finden? [ ==
. . .- = Findest Du noch eine Aufgabe zu demselben Bild?
e Was passiert beim Zusammenfiigen und Weg- mdestbunoch elne Adgabe '
nehmen mit Zahlern und Nennern? I3 d) Schaue das Erklirvideo und bearbeite die letzte Aufgabe im Video. =

° Warum verandert sich der Nenner nicht? e) Stelle an Bruchstreifen folgende Aufgaben dar und rechne sie aus. , :

e Wo sehe ich das Plus/Minus im Bild? m3,1_4 A_3_1 @git_1_3 e
0t 10" 10 010" 70 0" 10" % kosnnen damdajor

Erklarvideo: W2 _5_% (2,5 % @7_2_%

Mit dem Erklarvideo wird der erarbeitete Inhalt des ig 170 . . v 1:; v

Addierens und Subtrahierens gleichnamiger Briiche Mg~ " O *p~e a0 " x r

Systematisiert: https://mathe-sicher-koen- Welche Aufgaben passen zu demselben Bild wie (7)?
nen.dzlm.de/node/757

1.2 Erarbeiten

Ziel: Fehlvorstellung vorbeugen
Material: Ggf. digitale Bruchstreifen
Umsetzung: PA, dann UG

Hi ntergru nd: 1.2  Addition von Briichen richtig darstellen

Die Lernenden sollen ihr Operationsverstandnis wei- Emily und Maurice haben zu zwei verschie-
. . . QQ denen Aufgaben ihre Streifen gezeichnet,
ter ausbauen, indem sie die Fehlvorstellung von E- aber dasselbe Ergebnis herausbekommen.
: : : . . = Wer hat Recht?
mily reflektieren. Das Addieren von Zahler + Zahler - U welches Ganze geht es bel Emily, @

und Nenner + Nenner kann nicht stimmen, denn Ad- um welches Ganze bei Maurice? Erklare. €020 0
dieren bedeutet, Anteile zusammenzufiigen. Wird

Bumily hat 2 Teile und 2 Ganze zusammengefitgt, dann aber die

ein Anteil zu einem anderen hinzugefiigt, muss der 10 Felder des newen Teils auf ein anderes Ganzes bezogew. Das
resultierende Anteil groRer sein als die einzelnen An- Ganze besteht weiterhin aus 5 Feldern, und nun sind es 10 von
teile 5, also zwel volle Ganze. n Lthrer Rechinung witren sodnern 1

Ganzes + 1 ganzes = 1 Gawnzes.

Bel Mawrice beziehew sich die Anteile auf das gleiche Ganze.
Impulse: Den Nenner darf man nicht addieren, weil er zelgt, tn wie viele

e Wie viele Ganze hat Emily zusammengerechnet gleich grobe Teile das qanze eingeteilt ist — wnd diese Einteilung

/ erhilt sie als Ergebnis? = 2 bzw. 1. lindert sich ja nicht.
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1.3 Uben
Ziel: Anteile (im Kopf) addieren und subtrahieren kénnen
Material: Digitale Bruchstreifen, Ggf. Streifentafel(n), ggf. Folienstifte

Umsetzung: a) EA, b) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Anteile (im Kopf) addieren
und subtrahieren, um das Verfahren der Addition
und Subtraktion von Briichen einzuiiben. Es passt
immer eine Additionsaufgabe zu einer Subtrakti-
onsaufgabe.

Die Notation ist auch mit einem Bruchstreifen
moglich, da man im gleichen Streifen nur die An-
zahl der gleich grofRen Stiicke bertcksichtigen
muss.

Die digitalen Bruchstreifen dienen hier der Kon-
trolle.

Impulse:
e Wie kann ich mir diese Aufgabe in einem Bild
vorstellen?

e  Warum stimmt dein Ergebnis?
e Warum bleibt der Nenner immer gleich?

1.3 Aufgaben mit und ohne Streifen l6sen

E a) Lose die Aufgaben zuerst im Kopf. Welche Aufgaben passen gut zusammen?
Uberpriife danach mit Streifentafel oder digitalen Bruchstreifen.

ws,3-8  @1,4_.5 @5,2_%
+3 3 6t 6 s ts ™ ]
@5 _1_ % 57_2_S (@©8_5_3
6 6 4 8 8 ¢ 9 9~ 3

1) und (&), (2) und (4), (2) und (5) passen gut zusammen,
welil die beiden Aufgaben jeweils die umkehraufgaben sind und
zum gleichen Bruchstreifen passen.

% b) Stellt euch gegenseitig Aufgaben und wechselt euch ab:

= Eine Person nennt eine Aufgabe wie in a).
= Die andere l6st und zeichnet sie und findet eine weitere dazu passende Aufgabe.




B4A

1.4 Erarbeiten

Ziel: Additions- und Subtraktionsaufgaben gleichnamiger Briiche I6sen, in denen Briiche groRer 1 vorkom-
men

Material: Digitale Bruchstreifen

Umsetzung: a) UG, b) EA, dann UG, c) UG, d), e) jeweils EA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Additions- und Subtraktions-
aufgaben l6sen, in denen Briiche gréer 1 vorkom-
men. Der Ubergang zu Briichen groRer 1 fillt teil-
wiese schwer, da das Ganze, auf das sich der Bruch
bezieht, 1 bleibt: 12/8 + 3/8 =15/8, d. h. 8tel-Streifen
bleibt Referenz fir den Nenner und nicht etwa 16 (d.
h. 2 Streifen). Das sollte thematisiert und visualisiert
werden, um zu verstehen, warum man beim Addie-
ren / Subtrahieren gleichnamiger Briiche den Nen-
ner nicht addiert. Gemischte Briiche werden erst in
c) als Schreibweise eingefiihrt.

Impulse zu a):

e Warum hat Kenan zwei Streifen?

e Kann er seine beiden Streifen nicht einfach zu ei-
nem Streifen zusammenschieben?

Hintergrund zu c):

Hier kann ein Ruckgriff auf die Darstellung aus a)
stattfinden: ,,Weil die 1 fur einen vollen Bruchstrei-
fen steht.”

Lernende deuten die Schreibweise 1 4/8 z.T. als Mul-
tiplikation.

Impuls zu c):

e Fir welche Situation ist welche Schreibweise
praktischer? (Fir das Rechnen sind gemischte
Briiche meistens unpraktischer. Fiir das Vorstel-
len im Alltag und um Uber Anteile zu reden sind
gemischte Briiche praktischer.)

1.4  Mebhr als ein Ganzes

QQ a) Kenan hat eine neue Aufgabe bekommen: 12 +i = A_S
Er zeigt sie mit zwei Streifen. 8 8 3
(N D T e
| ————grl—

3

[]
Warum braucht Kenan zwei Achtel-Streifen? Und was ist das Ergebnis?

ﬂ b) Zeige die Aufgaben wie Kenan mit digitalen Bruchstreifen.
Was kommt als Ergebnis raus?

5 4 12 7 5,7

1) 2 4= 2) ——— 3) —+—

()8+8 ()8 8 ()3+3 Digitale 1%7
Bruchstreifen  [m] [T

(4) 1?4 —_ ?6 (5) % + % (6) % _ % gi’zhg:r/:;gv/hm(:\

» . 2_8,.4_4,4_14.11
Den Bruch; kann man auch anders schreiben: g =g + 8 1+ 8 1 8~ 1 2

<)
QQ Erklére mit den digitalen Streifen und mit a), warum man das so schreiben kann.

d) Zeige die Aufgaben am Streifen und I6se sie. Schreibe die Ergebnisse wie in c) auf.

122, 1_ 13 _ b 12 6 12 1 s
1)< 2=""= — X4 =2 3 L= =
WE+3=F =g @F s O Gy =12

e) Welche Additions- und Subtraktions-Aufgaben gehéren zu den Streifen? Erklare.

[N I Y N

Dle Aufgabe 2 2/4 - 1 2/4 = 3/4 passt, weil ieh insgesamt 2
ganze Bruchstreifen markiert sehe und einen Bruchstreifen, in
dem 2/4 markiert sind. Davow sind 1 ganzer Bruchstreifen und
= Felder hell markiert. tch stelle mir vor, wie ich die hellew Felder
wegnehme.

Genauso kann teh mir vorstellew, wie teh die dunklen Feloer
wegnehme. Dann witrde die Aufgabe 2 2/4 - 2/4 = 1 2/4 heiben.

Dle Aufgabe 2/4 + F/4 = 10/4 passt, wenw Leh den hellen Anteil
zu dem dunklen Antell hinzufige.




B4A

1.5 Erarbeiten
Ziel: Ungleichnamige Briiche addieren
Material: Ggf. Digitale Bruchstreifen

Umsetzung: EA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Herausforderung des
Addierens ungleichnamiger Briiche verstehen. Die
Briiche miissen zuerst gleichnamig gemacht werden.
Das Addieren und Subtrahieren ungleichnamiger
Briiche ist Inhalt der zweiten Férdereinheit und muss
hier nicht in aller Tiefe erarbeitet werden.

Impuls:

e Stelle die Anteile mit den digitalen Bruchstreifen
dar und schiebe sie Gibereinander. Kannst du das
Ergebnis ablesen? Warum nicht?

e Was genau ist an dieser Aufgabe schwierig?

Erklarvideo:

Hier ware ggf. der Einsatz des kurzen Erklarvideos
»Problem der Einteilung” eine gute Moglichkeit, um
das selbststandige Nachdenken der Lernenden anzu-

regen. https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervi-
deos?nid=759

15

Wenn es komplizierter wird

Warum sind diese Aufgaben schwieriger zu |6sen als die vorherigen? Hast du eine Idee,

wie du die Anteile im Bruchstreifen verandern kannst, um sie zusammenfigen zu

konnen?

1) 6 1 2

s, 1 @
18 9

B) 5
2

2 (4)
5

2

+ 5

© |~

2 1,
6+ 4

o

Dle Aufgaben sind schwieriger, weil die Feloer nicht gleich
etngeteilt sind. Wenwn teh die Bruchstreifen iberetnanderschiebe,
passen die Feloer nicht genau aufeinander, sie sind
unterschiedlich grob, und man kanw sie nicht enfach
zusammenzihlen.

Daher muss man die Ganzen erst gleich einteilen.




Addition und Subtraktion nicht gleichnamiger Briiche in der Streifentafel inhaltlich herleiten

INSS]  B4A
21 Erarbeiten
Ziel:
Material: Streifentafel(n), Folienstifte
Umsetzung: a) UG, b) EA, dann UG, c) jeweils PA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Addition und Subtraktion
ungleichnamiger Briiche verstehen. Anteile kann
man gutin demselben Streifen zusammenfiigen oder
wegnehmen. Fiir den Ubergang zur Addition nicht
gleichnamiger Briiche wird an die Darstellung zum
Finden gleicher Nenner aus B3A angekniipft. Um un-
gleichnamige Briiche zu addieren, muss namlich
erste eine gleiche Einteilung gefunden werden. Die
Idee der Verfeinerung soll von den Lernenden in Auf-
gabenteil a) selbststandig entwickelt werden. Dafiir
kann das restliche Blatt zunadchst abgedeckt werden.
Wer hier schon formal addiert, sollte dennoch in b)
inhaltlichen Hintergrund zur Fundierung erarbeiten.

Erklarvideo:

Falls nicht schon in 1.5 eingesetzt, ware in Aufgaben-
teil a) auch der Einsatz des kurzen Erklarvideos
»Problem der Einteilung” eine gute Moglichkeit, um
das selbststdndige Nachdenken der Lernenden anzu-
regen. In dem Video werden die Fragen von Emily
und Kenan aufgegriffen und visualisiert, ohne die L6-

sung schon vorwegzunehmen.
https://mathe-sicher-koennen.dzIm.de/erklaervideos?nid=759

Hintergrund zu c):

Die Lernenden sollen Emilys Weg flr weitere Bei-
spiele nachvollziehen. Dabei lernen sie auch Subtrak-
tion als Wegnehmen in einem gemeinsamen Streifen
kennen. 1/4 + 2/6 lasst sich im 12tel-Streifen
ablesen.

Impulse zu c):
e  Wie ist Emily vorgegangen?
e Warum benutzt du jetzt diesen Streifen?

Erklarvideo:
Das Erklarvideo ,Addieren ungleich eingeteilter

Briiche” systematisiert den erarbeiteten Inhalt.
https://mathe-sicher-koennen.dzIm.de/node/758

QQ a)

-

842

d)

Anteile mit gemeinsamer Ei finden und zL

Wie addiert

das? Das ist blod, denn die sind nicht gleich
man das’

eingeteilt! Das geht nicht im Halbe-Streifen
und auch nicht im Drittel-Streifen.

1 1
2 + 3
e W
Emily
Kenan
Zeige die Aufgabe am Bruchstreifen und erkldre, warum Kenan bléd findet,
wenn die Ganzen nicht gleich eingeteilt sind. Was kann man dagegen tun?

b)  Emily I6st die Aufgabe mit den digitalen Bruchstreifen. Schreibe die Rechenschritte dazu:

A
15+4

2eidanen wd\ qleine

Eiﬂtt\‘lufj Suchen

Azl S wofeiown, doss
sie 3(:{& eingeteilt sind [ I

3,2:-£
T ——=—

Vir&m@ﬂ@fg@wgg&

Beschreibt, was Emily in den Schritten 1, 2 und 3 macht:
= Warum benutzt sie den Sechstel-Streifen?
Warum nicht den Drittel-Streifen?
= Wo sieht man im Sechstel-Streifen die
einzelnen Teile und wo das Ergebnis?
Was ist das Ergebnis?
Welche Uberschrift passt zu welchem Schritt?
Ergénze sie oben und erklare, was sie bedeuten.

Verfeinerte Anteile zusammenfiigen

Zeichnen und gleiche Einteilung suchen

Anteile so verfeinern,
dass sie gleich eingeteilt sind

Awnteile Ranmn man nur zusammenfigen, wenwn sie gleich
elngeteilt sind.
m Drittel-Streifen passt nur der Antell mit Dritteln direkt.

Im Sechstel-Streifen kann man belde Anteile darstellen: 1/2 wird

feiner eingeteilt zu 2/6 und 1/3 wird felner elngeteilt zu 2/6.

Bestimmt mit dem digitalen Bruchstreifen % + %

Beschreibt, wie ihr vorgeht:

= Was hat der Streifen, in dem man die Ergebnisse ablesen kann,
mit dem Viertel- und dem Sechstel-Streifen zu tun?

= Wie kénntet ihr - und? anders schreiben? Warum geht das?

Digitale b
Bruchstreifen E -

dzlm.de/var
bruchstreifen.ht

sk
mi

Schreibt die Aufgaben fur den neuen Streifen mit Ergebnis auf.

Schaut das Erklarvideo zu zweit, erklart euch gegenseitig das Video
und bearbeitet die Aufgaben am Ende des Videos.

mathe-sicher-koennen.dzim.de/
8

erklaervideos?nid=75
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22-23 Uben

Ziel: Addition und Subtraktion nicht gleichnamiger Briiche in der Streifentafel Giben
Material: Digitale Bruchstreifen, ggf. Streifentafel(n), Folienstifte

Umsetzung:

(PA)

2.2 a) EA, dann UG, b) Aufgabengenerator (PA); 2.3 a), b) jeweils EA, dann UG, c) Aufgabengenerator

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Addition und Subtraktion
nicht gleichnamiger Briiche im Kopf Gben.

In der Streifentafel ist der passende Streifen nicht
immer gegeben. Besser geeignet sind bei manchen
der Aufgaben die digitalen Bruchstreifen. Hier ist
dann ein geschicktes Verfeinern erforderlich.

Wenn man in 2.3 b) bei (3) die 6tel mit 3 kiirzt, kann
man das Ergebnis in den 4tel-Streifen libertragen.

Impulse:

e  Wie hast du verfeinert?

o  Welche(n) Streifen hast du dir fiir die Aufgabe
vorgestellt? Warum?

2.2 Mit Bruchstreifen im Kopf addieren

QQ a) Lése wie Emily mit der Streifentafel oder den digitalen Bruchstreifen. Einige Streifen
werden nicht dargestellt, dann stelle dir die Streifen im Kopf vor. Kiirze die Ergebnisse.
) 1,1.= 2) 10,1.3 (3) 20, 1.4 (4) L 2.m (5 1 1.5

3 W 1,12 @ 10,1.3 6 2,12 @ 1,24 61,15
6) 2,4, 7) 2,.6.4 (8) A,1.8 (g A, 1 5.
()5‘”10'{5 O S+t @ Sagla O gegga

Versucht nun, die Streifen nur noch im Kopf zu nutzen. Stellt euch gegenseitig Aufgaben:
Eine Person nennt eine Aufgabe, die andere I6st sie. Uberpriift mit der Streifentafel oder
den digitalen Bruchstreifen. Wechselt euch ab.

fa »

23 Mit Bruchstreifen subtrahieren: Im Streifen und mit Streifen im Kopf

M
B a) Lose die Aufgabe % + %= s mit der Streifentafel oder den digitalen Bruchstreifen.

5

Was muss man an dem Bild verdndern, wenn man die Aufgabe % —%= % rechnen

will? Was bleibt gleich?
Belde Aufgaben lassen sich bm 15tel-Streifen Losen. Die
Einteilung bletbt in belden Aufgaben also gleich. teh verindere
nur die markierten Teile: Bel der ersten Aufagbe werden zu 2/5,
bzw. /15 woch 1/2, bzw. 5/15 hinzugefigt. ——— T
Bel der zweiten Aufgabe werden von & blaw markierten Feldern 5
weggenomimen. T I1111]

b) Lése wie in a). Kuirze die Briiche vielleicht vor dem Suchen gleicher Einteilungen.

1) 2,1 8 1 2)30,1 30_1 3) 4,1 4_1
WZ+3 %3 @WE+rs %7 © 5+3 6 4

Stellt euch gegenseitig Aufgaben: Eine Person nennt eine Aufgabe, die andere |6st sie.
Uberpriift mit der Streifentafel oder den digitalen Bruchstreifen. Wechselt euch ab.

88C)

2.4 Uben

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA, b) UG, c) EA

Additionsaufgaben 16sen, bei denen der gemeinsame Nenner nicht in der Streifentafel vorkommt

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Addition und Subtraktion
mit den digitalen Bruchstreifen vertiefen und auch
auf Briiche gréRer 1 anwenden.

Anteile in c) kénnen in gemischter und nicht ge-
mischter Form notiert werden.

Denksprache:
e jedes Funftel in 8 Stiicke, jedes Achtel in 5 Sti-
cke

e verfeinern und vergrobern

Impuls:
e  Was fallt dir auf? (Z. B. (3) Geschickte Wege: 2
1/2-5/4=21/2-11/4=11/4))

2.4 Wenn die Streifentafel nicht reicht * E
5 -

E =

Digitale 1 il 4

ﬂ Ich benutze die Ich tiberlege mir im Kopf, wie ich Bruchstreifen  [W] i,
N digitalen Streifen. | gje streifen verfeinern muss. diim.defvam/msk
/£ bruchstreifen.html

Emily Kenan

1

a)  Lésedie Aufgaben % +3

und % +% wie Emily mit den digitalen Bruchstreifen.

QQ b) Wie habt ihr die Streifen verfeinert? Erklart Kenans Idee.

Kenaw stellt sich vor, dass er Fanftel und Achtel in 4otel feiner
einteilen kann kann: Jedes Fiunftel in & Felder, jedes Achtel in 5
Felder.

viertel und Newntel Ranm er in zotel felner einteilen: Jedes Viertel
in 9 Felder und jedes Newnetel in 4 feinere Felder.

) Auch bei diesen Aufgaben reicht die Streifentafel nicht, denn es kommen Briiche
groRer 1 vor. Lose wie Emily oder Kenan auch mit dem digitalen Streifen.

1 1 12_3 11
(1) ity @ -3 3) 27—7
0_1 2 4 y1._3
472 5 3 277
9_1 12_5 Q1.5
472 5 4 277

11
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Darstellungswechsel zwischen Situation und Term, Situation und Bild, Bild und Term Uben

3.1 Uben

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a), b) EA/PA, dann UG, c) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund:

Die Lernenden sollen mithilfe des Darstellungswech-
sels die Addition und Subtraktion von Briichen auch
in Sachkontexten deuten und anwenden kénnen.

Lésung zu a):

Plus: Emily (1/4+5/4=6/4=11/2),

Tim (3/8 + 1/3 = 9/24 + 8/24 = 17/24)
Minus: Leonie (5 3/4 - 6/8 = 5)
beides:  Bild (z. B. 6/12 —2/12 =4/12; 4/12 + 2/12
=6/12)

Lésung zu b):
Z. B. fur Emily:

I N [ |

3.1

QQ a)

b)

Addition und Subtraktion , iibersetzen”

Sortiere das Bild und die Situationen: Wo rechnest du plus und wo minus?
Schreibe zu jedem Kasten eine Rechnung mit Ergebnis auf.

Emily hat eingekauft: Leonie hat ihren Koffer gewogen.

411 Liter Wasser und ; Liter Cola. Er wiegt SZkg. Sie packt noch 2 kg aus.

Wie viel Liter Getranke hat sie gekauft? Wie schwer ist ihr Rucksack jetzt?

Tim nimmt sich ein 5 -Stiick von der Pizza

und eini— Stiick.

Welchen Anteil hat er von der Pizza
gegessen?

Zeichne zu jeder Situation ein passendes Bild.

Stellt euch gegenseitig Aufgaben: Eine Person stellt eine Aufgabe mit (evtl. digitalen)
Streifen dar, die andere nennt dazu eine passende Situation. Wechselt euch ab.

3.2 Erarbeiten

Ziel: Bilder und Situationen beurteilen

Material: Ggf. Streifentafel(n) oder digitale Bruchstreifen
Umsetzung: PA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen mithilfe der Darstellungsver-
netzung Bilder und Situationen beurteilen. Falls Bild
als passend zur Rechnung interpretiert wird, mit
Streifentafel argumentieren.

Impulse:

e Was muss man an der Geschichte / am Bild an-
dern, damit Rechnung passt? - Gleiche Ganze

e Woran erkennst du, dass es (nicht) passt?

e Was genau am Bild/ an der Rechnung/ am Text
passt (nicht)?

3.2

)

Bilder und Situationen beurteilen

Emily hat ein Bild, eine Geschichte und eine Aufgabe aufgeschrieben.
Uberpriife:

= Passt das Bild zur Rechnung? Passt das Bild zur Situation?

= Passt die Situation zur Rechnung?

Tch bekomme — vom Kuchen
1 4.

und - von der Pizza.

Welchen Anteil bekomme ich?

=

ENI
+
EN
n
NN

Dle Rechnung passt weder zur Sttuation, noch zum BLld, wetl
sieh die Rechnung auf das gleiche qanze bezieht. n der Sitiation
und dem Bild geht es aber um verschiedene Ganze. das Bild passt
allerdings zur Situation, weil zwel getrennte Ganze dargestellt

sind, von denen jeweils 1/4 markiert ist.

12



IIESSY]  B4A
33 Uben
Ziel: Typischen Rechenfehler zur Addition widerlegen
Material: Evtl. digitale Streifen zum Zeigen
Umsetzung: PA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen einen typischen rechnerischen

Fehler mit ihrem Operationsverstandnis widerlegen.
Das Bild kann auch mit den digitalen Bruchstreifen
stellt werden.

Impulse:
e Vergleiche 1/4 und 1/7. (Ergebnis ist kleiner.)

e  Erkldre: Warum missen die Felder gleich groR sein,

um sie zu addieren?

e Wenn du dir 2/7 vorstellst, kann das von der GroRe

so viel sein, wie und 1/3?

3.3 Fehler erkldren

i i 1,1 2
Ich rechne einfach beides plus: 7+ 37

f

er- )
Emily
Emily hat falsch gerechnet.
Zeige miteinem Bild, = wie man auf die richtige L6sung kommt und
= warum Emilys Losung falsch ist.

Belm Addieren sueht man fiur betde Anteile einen
gleichwertigen Antell in elnem gemelnsamen Streifen. Den
findet man durch feineres Einteilen der Felder und nicht
dureh Addition. n den Ftel-Streifen passen weder Drittel
noch Viertel. Fir die Aufgabe wihle ieh den 12tel-Streifen
und Rann danw sehen, dass das Ergebnis /12 ist.

!

3.4 Uben

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA, dann UG, b) EA, dann PA

Darstellungswechsel vom Term zum Bild vollziehen und Bezug der Anteile auf das Ganze reflektieren

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Passung zwischen Term und
Bild erkldren und dadurch ihre Vorstellungen reflek-
tieren und vertiefen. Es wird oft nicht beachtet, dass
Addition nur funktioniert, wenn sich die Anteile auf
dasselbe Ganze beziehen.

Impuls:

e Wie kénnte man hier einteilen, damit du besser
sehen kannst, ob es passt?

3.4 Rechnungen in Bildern iiberpriifen
a) Maurice, Tim und Leonie haben Bilder zur Aufgabe% +% = 112 gezeichnet.
QQ Welche Bilder passen zur Aufgabe, welche nicht? Warum?

Leonie:

Pas Bild von Maurice passt, weil beide Anteile zum selben
Ganzen gehbren. Bel Tim sind die ganzen nicht gleichgrob,
daher passt es nicht.

Leonie passt, weil beide Anteile im selben Ganzen mit 24
Sticken dargestellt sind:

b)  Zeichne eigene Bilder zu den Aufgaben % +% und % +% .

13



Fordern, Addition und Subtraktion von Briichen zu verstehen &

IESSY]  B4A
3.5 Uben
Ziel: Darstellungswechsel vom Term zur Situation vornehmen und beurteilen
Material: -
Umsetzung: a), b) EA, dann PA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen anhand von Rechengeschich-
ten Uben, Additionsaufgaben in Kontexten wiederzu-
finden. Es sind verschiedene Umsetzungen moglich.
Lernende schreiben teilweise keine Rechengeschich-
ten, sondern z. B. Anweisungen: ,Du rechnest 1/4 +
1/8 = 3/8 und es ist richtig.”

Eine weitere Schwierigkeit, die auftreten kann, ist,
dass Lernende Aufgaben schreiben, bei denen ver-
schiedene Ganze addiert werden — dhnlich wie b).
Die Abgrenzung von Sanja, Sverre und Maja ist wich-
tig, aber fiir Lernende nicht einfach.

Impulse:

e Wie kann man die Geschichten passend ma-
chen? (= gemeinsame Ganze nutzen)

e Wassind die Ganzen hier in dieser Geschichte?

-

Rechengeschichten

a) Schreibe eine Rechengeschichte zu der Aufgabe % + %

leh habe eine Tafel Schokolade, die in gleich grobe Stitcke
elngetellt ist. Z uerst esse ieh 1/4 vow der Schokolade. Spiiter esse
Leh noch 1/ von derselben Tafel.

wie viel Schokolade habe ieh insgesamt gegessen?

b) Jonas, Kenan, Emily und Sarah haben Rechengeschichten zur Aufgabe % + %

geschrieben. Welche Rechengeschichten passen zu der Aufgabe?
Zeichne zu jeder Geschichte ein passendes Bild.
BT Sojc udt Kinchan. S musamd vt g
Y A LSk . o
%%HMWJ [v(/&ku JW%/JMvU
Jonas & QS e . tact: ‘M\d [37) [/‘ VWD(“
v L )
Frage + Wi wil feg sk olas Bonberuy wrhd van, o
BB, 2 ML Wiyl hak o
Uord2 isst 4 Solomipizzo ) i .
Ao Mo ol b | M bl Sk Yokl un {0 g
ek Evon seiner AErE ayepen ) . )
g_ﬁb\;w&z»:ezga - ) e hat 4 gk !
Frowe - Chie viel QJ’?‘%LL'Q*
Y Frocis aeog=en
Kenan

Emily
_onas Geschichte passt: Sanja fiigt Mehl und Zucker zusammen,
aber beide nutzen kg. Daher beziehew sich die Anteile auf dasselbe
qanze (1 Rg Gewicht).
Sarahs Geschichte passt nicht: Schokolade und Bonbons kann
man nicht zusammenrechnen: Bel 10 Schokostitcken und 20
Bonbons bekime Sverre 5 Schokostitcke und 5 Bonbons, d. h. 10
vow 30 Sticken, d. h. 1/3.1/2 + 1/4 = 3/4.
Kenans Geschichte passt nicht: Maja verrechnet verschiedene
arben (sack und Kilo).
Ewmilys Geschichte passt, weil die Pizzen von Moritz gleich grob
sind.
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