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D1 Stellenwerte von Dezimalzahlen verstehen — Didaktischer Hintergrund

Alle rationalen Zahlen, die im dezimalen Stellenwert-
system dargestellt sind, nennt man Dezimalzahlen, un-
abhangig davon, ob sie eine Nachkommastelle haben
oder nicht. Das Verstdndnis der rationalen Dezimalzah-
len baut auf dem dezimalen Stellenwertsystem und
dem Bruchzahlbegriff auf.

Eigenschaften des dezimalen Stellenwertsystems

Das dezimale Stellenwertsystem setzt sich aus drei zent-

ralen Prinzipien zusammen (Sprenger, 2018):

e Teil-Ganzes-Prinzip: Jede Menge kann als Ganzes
verstanden und in Teile zerlegt oder aus diesen
wieder zusammengesetzt werden. Dabei bleibt der
Wert der Menge immer gleich. Fir das dezimale
Stellenwertsystem ist besonders wichtig, dass die
Zahlen als Zusammensetzung der einzelnen Stel-
lenwerte interpretiert werden kénnen.

e  Biindelungsprinzip: Das dezimale Stellenwertsys-
tem basiert auf der Grundzahl 10, d.h. es werden
immer 10 Elemente einer Einheit zu einem Ele-
ment der nachsthéheren Einheit zusammenge-
fasst. Die Werte der Stellen steigen somit von
rechts nach links jeweils um das Zehnfache an.

e Beim Stellenwertprinzip kommen vier Eigenschaf-
ten zum Tragen:

o Stellenwert-Eigenschaft: Der Wert einer Ziffer
in einer mehrstelligen Zahl ist durch die Position
dieser Ziffer in der Zahl bestimmt. (Deswegen
ist der Unterschied zwischen Zahl und Ziffer
wichtig.)

o Eigenschaft der Zehnerbasis: Die Stellenwerte
wachsen durch das Blindelungsprinzip um Zeh-
nerpotenzen an, von rechts nach links wird der
Wert der Stellen verzehnfacht, von links nach
rechts analog dazu gezehntelt.

o Multiplikative Eigenschaft: Jede Ziffer in einem
Stellenwert der Zahl gibt zudem an, wie viele
Biindel mit dieser Machtigkeit vorhanden sind.
Durch Multiplikation der Ziffer mit dem Wert
der Stelle kann der Zahlenwert ermittelt wer-
den. So steht die 8 in der 486 fir acht Zehner-
blindel = 80 und die 2 in der 5,92 fur zwei Hun-
dertstel-Blindel = 0,02.

o Additive Eigenschaft: Der Gesamtwert der Zahl
ergibt sich aus der Summe der Werte der ein-
zelnen Stellen (Summe der Zahlenwerte).

Diese Grundprinzipien und Eigenschaften des dezima-

len Stellenwertsystems gelten nicht nur im Bereich der

natirlichen Zahlen, sondern (teils mit leichten Anpas-
sungen) auch im Bereich der positiv rationalen Zahlen

(in der Dezimalzahlschreibweise).

Die Zahlbereichserweiterung

Die Erweiterung des Zahlbereichs von den natiirlichen

zu den positiv rationalen Zahlen birgt jedoch einige

neue Herausforderungen (Padberg & Wartha, 2017, S.

166):

e Der Bezugspunkt fir die Abfolge der Stellenwerte
ist nicht mehr die letzte Stelle (wie bei den natrli-
chen Zahlen), sondern das Komma. Von da aus
geht die Blickrichtung nach rechts und nach links.

e Die Reihenfolge der Stellenwerte rechts vom Einer
ist spiegelverkehrt zu der links vom Einer. Links
vom Komma folgen weiterhin Einer (E), Zehner (Z),
Hunderter (H), etc.; nach rechts gibt es allerdings
keine Eintel sondern gespiegelt an den Einern fol-
gen Zehntel (z), Hundertstel (h), Tausendstel (t),
etc. Die Einheiten werden aber sowohl vor als auch
nach dem Komma von links nach rechts kleiner.

e Ahnlich klingende Stellenwerte: Zehn Zehner sind
ein Hunderter, aber zehn Zehntel sind nicht ein
Hundertstel sondern ein Einer.

e Dezimalzahlen liegen nicht diskret auf dem Zahlen-
strahl, sondern dicht, d.h. dass die bisher leeren
Zwischenrdume zwischen zwei natirlichen Zahlen
auf dem erweiterten Zahlenstrahl mit unendlich
vielen Dezimalzahlen gefiillt sind.

Notations- und Sprechweise

Das Verstehen der Dezimalzahlen hdngt auch mit sorg-
faltigen Sprechweisen zusammen. In der Literatur wer-
den drei verschiedene Sprechweisen unterschieden,
2.B. fur die Zahl 5,43:

Quasi-kardinal: Finf 43 Hundertstel oder 543 Hun-
dertstel

Formal: Finf-Komma-vier-drei

Problematisch: Finf-Komma-dreiundvierzig

Es sollte darauf geachtet werden, dass bei der Bearbei-
tung weitestgehend die formale bzw. zu Beginn die
quasi-kardinale Sprechweise genutzt wird, da die bei
MaRzahlen im taglichen Leben weit verbreitete proble-
matische Sprechweise viele Fehler fiir das Rechnen mit
Dezimalzahlen mit sich bringt.

Zahlenstrahl

Als zentrale Darstellung fur die Erarbeitung des Dezi-
malzahlverstandnisses wird der Zahlenstrahl genutzt,
der ggf. abschnittsweise mit einer Lupe vergrofRert wer-
den kann. Mit dieser Zoomfunktion des Zahlenstrahls
wird die Vorstellung der Dichtheit geférdert: Zwischen
zwei Zahlen kann immer feiner geschaut — gezoomt —
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werden und zwischen zwei Zahlen liegen unendlich
viele andere. Einzelne Bereiche des Zahlenstrahls wer-
den vergréBert, um die Zahlen dazwischen sehen bzw.
eintragen zu kénnen. Im Zusammenhang mit der inhalt-
lichen Bedeutung der Stellenwerte heiflt das, dass zwi-
schen zwei Zehnteln sowohl zehn Hundertstel als auch
hundert Tausendstel etc. liegen. Zudem kann der As-
pekt des Biindelns und Entbiindelns durch die Visuali-
sierung des Zoomens (Hinein- oder Herauszoomen)
nachhaltig veranschaulicht werden. Dadurch kann das
Verstdndnis zu Skalierungen erweitert werden. Der di-
gitale dynamische Zahlenstrahl unterstitzt die Vorstel-
lung durch Hinein- und Herauszoomen.

Am Zahlenstrahl werden auferdem die Zusammen-
hange zwischen den Stellenwerten anschaulich darge-
stellt, indem ein Einer mit Zehntel- und Hundertstel-
Streifen ausgelegt wird, sodass die Beziehungen deut-
lich werden:

1 Einer = 10 Zehntel = 100 Hundertstel = 1000 Tau-
sendstel = ...

1 Zehntel = 10 Hundertstel = 100 Tausendstel = ...

1 Hundertstel = 10 Tausendstel = ...

0 .
Zusammenhdnge der Stellenwerte am Zahlenstrahl dargestellt

Um die besondere Rolle der einzelnen Stellenwerte zu
veranschaulichen, wird in diesem Baustein mit wieder-
kehrenden Farben gearbeitet. Auf dem groRen Zahlen-
strahl im Materialkoffer sind die Zehntel rot, die Hun-
dertstel blau und die Tausendstel griin gefarbt. Zehntel
und Hundertstel sind auf den Zahlenstrahlen direkt ein-
gezeichnet, wahrend die Tausendstel auf einer Folie
markiert sind, die man in unterschiedlichen Bereichen
des Zahlenstrahls anlegen kann.

Erweiterte Stellenwerttafel

Die erweiterte Stellenwerttafel ist mehr als eine andere
Darstellung der Ziffernschreibweise, da hier der Wert
einer Ziffer in Abhangigkeit ihrer Position starker deut-
lich wird und Bilindelungsangaben gréer 9 themati-
siert werden koénnen. Das Verstandnis der Stellenwert-
schreibweise ist fir den Umgang mit Dezimalzahlen
grundlegend. Aufgrund der Ahnlichkeit zur Stellenwert-
schreibweise der natiirlichen Zahlen sollten vor allem
auch die Unterschiede zu diesen verdeutlicht werden,
anstatt nur Gemeinsamkeiten zu betonen (Padberg &
Wartha, 2017, S. 177 - 180). In der erweiterten Stellen-
werttafel werden viele Eigenschaften aus den natirli-
chen Zahlen beibehalten, insbesondere dass die Stel-
lenwerte eine feste Reihenfolge haben und jeder Stel-
lenwert ein Zehntel des links benachbarten Stellenwer-
tes ist. Daraus ergeben sich die Stellenwerte Zehntel
(z), Hundertstel (h), Tausendstel (t), etc. nach dem

Komma. Diese Stellenwerttafel ist sowohl nach rechts
als auch nach links uneingeschrankt fortsetzbar, was
durch die geschlangelten Linien rechts und links darge-
stellt wird.

T H Z E Y/ h t

Die erweiterte Stellenwerttafel

Im Zuge der Einflihrung der erweiterten Stellenwertta-
fel sollte auch das Komma als neuer Bezugspunkt the-
matisiert werden. Das Komma Gbernimmt die neue Ori-
entierungsfunktion fir die Abfolge der Stellenwerte in
der Dezimalzahl. Dazu kann die Linie zwischen Einern
und Zehnteln zunachst als Orientierung flr die Stelle
des Kommas dick gezeichnet werden. Im Laufe der For-
derung sollte diese Hilfe allerdings weggelassen wer-
den, damit der dicke Strich nicht rein schematisch als
Komma gesehen wird.

Durch die erweiterte Stellenwerttafel wird die feste
Reihenfolge der Stellenwerte und die Beziehung zwi-
schen den Stellenwerten visualisiert. AuBerdem kon-
nen die Bedeutung von Zwischennullen, die zur Markie-
rung nichtbesetzter Stellenwerte bendtigt werden, und
Endnullen, die rechts vom Komma angehangt oder ge-
strichen werden kdnnen, herausgearbeitet werden.

Arbeitsmittel Stellenkarten

Die Stellenkarten werden zum Festigen des Verstand-
nisses der additiven Eigenschaft des Stellenwertsys-
tems genutzt, indem Karten fiir Zehner, Einer, Zehntel,
Hundertstel und Tausendstel zundchst stellengerecht
untereinandergelegt (Komma unter Komma) und dann
Ubereinander geschoben werden. Dadurch wird ver-
deutlicht wie die Dezimalzahl additiv aus den einzelnen
Stellen aufgebaut ist. Zum Beispiel fur die Zahl 5,43:

5
0,4l — 5. 43
O

Additive Struktur der Zahl 5,43

Zur Erweiterung kénnen Stellenwerte nach oben und
unten problemlos um Karten fiir Hunderter, Tausender,
etc. bzw. Zehntausendstel, Hunderttausendstel, etc. er-
ganzt werden.

Herausforderungen

Die Zusammenhange zwischen den Stellenwerten und
somit deren inhaltliche Bedeutung sollten im Laufe der
Forderung immer wieder angesprochen werden. Dies
geschieht z.B. zu Beginn jeder Férderstunde mit folgen-
den Fragen und ggf. unter Zuhilfenahme des Hunderts-
tel-Zahlenstrahls mit eingetragenen Zehnteln, der
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Zehntel- und Hundertstelstreifen und der Tausendstel-
Folie (1.1): ,Wie viele Zehntel (Hundertstel, Tausends-
tel) passen in einen Einer?“; ,Wie viele Hundertstel
(Tausendstel) passen in ein Zehntel?“; ,,Wie viele Tau-
sendstel passen in ein Hundertstel?“

Zusatzlich wird in verschiedenen Aufgaben immer wie-
der thematisiert, welche Bedeutung die erste (zweite,
dritte) Stelle nach bzw. vor dem Komma hat. Dazu die-
nen kleine Zwischenfragen z.B. bei der Arbeit mit den
Stellenkarten oder beim Ablesen der Zahlen aus der
Stellenwerttafel: ,,Wie viele Hundertstel hat die Zahl?“;
,Wo stehen die Zehntel?“; etc.

In der Forderung ist zudem besonders auf die Bedeu-
tung der Abstdnde zwischen den Strichen am Zahlen-
strahl einzugehen. Wichtig ist, dass Lernende verste-
hen, was diese an verschiedenen Zahlenstrahlen be-
deuten.

Bedeutungsbezogene Denksprache

Das Sprechen (iber Abschnitte und Abstdnde statt aus-
schlieBlich iber vertikale Striche ist entscheidend. Dazu
bietet es sich an, von Einer-, Zehntel- Hundertstel-
Schritten zu sprechen (die teilweise durch Bégen visua-
lisiert werden konnen). Fragen, die hilfreich sein kdnn-
ten sind zum Beispiel: ,Wie grof sind die Abschnitte?”
und ,,Wie groR ist der Gesamtabstand?“.

Zudem empfiehlt es sich, Formulierungen anzubieten,
die das Tauschen beschreiben: , Ich tausche zehn Hun-
dertstel in ein Zehntel.” Dabei wird analog zu den na-
tirlichen Zahlen die Blindelungssprache genutzt. Das
kann zudem durch die Zehntel- und Hundertstelstreifen
am Zahlenstrahl mit Material gestiitzt werden. So kon-
nen die Darstellungen sprachlich miteinander ver-
knipft und die relevanten Bedeutungen expliziert wer-
den. Bei der Verkniipfung von Bruchstreifen am Zahlen-
strahl und Zahldarstellung eignen sich Impulse, die die
Aufmerksamkeit der Lernenden auf die relevanten As-
pekte lenken.

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

¢ Im didaktischen Themenfilm werden die aufgefiihr-
ten Aspekte zum Dezimalzahlverstandnis mit Fall-
beispielen illustriert und es wird aufgezeigt, worauf

es bei der Férderung ankommt:
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/705

e Mit dem Erklarvideo lassen sich die erarbeiteten Ei-
genschaften mit den Kindern systematisieren.

1) Stellenwerte von Dezimalbriichen verstehen:
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=725

e Digitale Diagnose wird in zunehmend mehr Bundes-
landern im MSK-Online-Check moglich.

e Der dynamische Zahlenstrahl unterstiitzt das Den-
ken in Blndelungsstrukturen und die Vorstellung
der Dichte von Dezimalzahlen durch Herein- und
Herauszoomen.
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Dauer: 10 - 15 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Lernende sind mit dem Benennen der verschiede-
nen Stellenwerte in den Dezimalzahlen und dem Be-
griinden oft nicht vertraut. Dies kann besonders bei
Aufgabe 2 c) zu Irritationen fihren.

Oft hilft es schon, sie zum Aufschreiben ihrer Ideen

zu motivieren.

Markiere am Zahlenstrahl und schreibe die richtigen Zahlen in die Kastchen.

Kenan

0 y—— z 1
5 Zehniel
‘ 1 Zehntel ‘ ‘3 Hundertstel ‘ ‘ 8 Hundertstel ‘ ‘ 3 Zehntel ‘

10 Hundertstel sind das gleiche R R R

wie ein Zehntel, weil 10 4 @ 10 Zehntel sind das gleiche wie

Hundertstel in 1 Zehntel passen. ] ! 1 Hundertstel, weil ;ehn
(A A kleiner als Hundert ist.
Dilara

Kreuze an:gstimmt Dstimmt nicht D stimmt X’stimmt nicht

Fulle die grauen Késtchen aus. Schreibe dann als Dezimalzahl und in die Stellentafel.

H Z E 2 \‘\ t Dezimalzahl
5 1 7 9 > 5 AF
2 >0 02
1 0 8 9J0.8 _
3 3 15 >_3 45
23 (o) D) O & > 300,08
U >04

Kreise die Hundertstel ein.

4,3(3)s

Ist 2,4 genauso viel wie 2 Einer und 4 Hundertstel?
Erklarung: Mein, wel -‘Zx“P sind. .-Z Einer urd
4 zehntel, [ Nen, wel 2 Ener und

¥ Hundertsted waren, 2, 04.

Welche Zahlen stehen dazwischen? Ordne zu.
Einige Zahlen der unteren Zeile kénnen mehrfach zugeordnet werden.

zwischen 2 und 3 ‘

zwischen 2,2 und 2,3 ‘
Z

zwischen 2,22 und 2,23 ‘

— E— \&\\
‘ 2,9 ‘ ’ 2,28 ‘ { 2,8 ‘ ’ 2,228 ‘
Diagnoseaufgabe 1: Dezimalzahlen am Zahlenstrahl
Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung

a.l)

e

a.3)

e

Fehlerhafte Deutung der Striche: Z.B. jeder
kleine Strich als 1 Zehntel (a.1), jeder dicke
als 1 Hundertstel (a.3).

z.B.53;9h

Fehlerhafte Deutung der Striche: Z.B. jeder
kleine Strich als 1 Einer (53), jeder dicke als
1 Hundertstel (9h). Wenn 53 Hundertstel
gemeint sind, ist es richtig.

z.B.5,3;9

5,3 / 9 ist nur richtig, wenn 5,3 / 9 Zehntel
gemeint sind. Ansonsten wurde jeder dicke
Strich als 1 Einer statt 1 Zehntel gedeutet.

Aufbau des Zahlenstrahls, die inhalt-
liche Bedeutung der Stellenwerte
und deren Beziehungen untereinan-
der erarbeiten (1.1 - 1.3).

Von quasi-kardinaler zur formalen
Notations- / Sprechweise (1.1 - 1.3;
2.1-2.2; Ubungin 3.2; 3.5).

b.1)

Estimmt nicht

b.2)

Estimmt

Inhaltliche Bedeutung der Stellenwerte
und deren Zusammenhang ist im Dezimal-
bereich nicht klar.

Moglicherweise fehlerhafter Transfer aus
den natirlichen Zahlen.

Inhaltliche Bedeutung der Stellen-
werte und deren Beziehungen unter-
einander am groRen Zahlenstrahl er-
arbeiten (1.1-1.3).
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Diagnoseaufgabe 2: Dezimalzahlen in der Stellentafel

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
3 Anordr'1ung der Stellen- Aufbau der Stellenwerttafel und inhaltli-
werte in der Stellenwert- .
tafel fehlerhaft oder nicht f:he I'Sedeuteng' der einzelnen Stellenwerte
. ist nicht geldufig.
bearbeitet. Aufbau und inhaltliche Bedeutung
a.l)- et Aufbau der erweiterten Stellenwerttafel|der einzelnen Stellen der Stellen-
Willkurliche Kommaset- |, = T .
a.4) 2ung ist nicht geldufig. Feste Stellung des Kom- | werttafel erarbeiten (2.1). Feste Stel-
mas in der Zahl unklar. lung des Kommas in der Zahl klaren
Die Stellenwerttafel wird von rechts nach|(2.2; 2.4 - 2.5).
2.B.9715; 200 links gedeutet, sodass t=Tausender,
h = Hunderter usw.
Das Komma wird nicht bertcksichtigt.
a.3) Die Null wird als Nichts gedeutet und weg- | Die Funktion der Null in Dezimalzah-
z.B.1,8; 18 -
gelassen. len klaren (vor allem 2.2; 2.4).
a.4) Blindelungsprinzip bei den Dezimal-
Fehlerhafte Vorstellung beim Biindelungs- | zahlen, Bedeutung der Stellenwerte
3,315 prinzip: 15 Hundertstel werden nicht als 1 | erarbeiten. Evtl. Bearbeitung von
Zehntel und 5 Hundertstel gedeutet. N1 B zum Biindelungsprinzip bei den
natlirlichen Zahlen (2.3).
a.5), |Dezimalzahlen werden Aufbau der erweiterten Stellenwert-
a.6) links- oder rechtsbiindig in | Aufbau der erweiterten Stellenwerttafel|tafel und der Dezimalzahl erarbei-
die Stellenwerttafel und der Dezimalzahl ist nicht gelaufig. ten. Komma als Orientierungspunkt
eingetragen. zum Eintragen in und Ablesen aus
Einzelne Stellen der Aufbau der erweiterten Stellenwerttafel | der Stellenwerttafel thematisieren.
Dezimalzahl werden und der Dezimalzahl ist nicht gelaufig. Die Funktion der Null in Dezimalzah-
willkiirlich eingetragen. | Die Platzhalterfunktion der Null ist unklar. |len kldren (2.1-2.2;2.4-2.5).
b) 1) 335 als separate natirliche Zahl.
Hunderter = Hundertstel aufgrund der
4 @ 3 5 dhnlich klingenden Stellenwerte.

) 1) Komma wird nicht betrachtet. Hunder- | Aufbau der Dezimalzahl bzw. Ab-
ter = Hundertstel aufgrund der &hnlich |folge der Stellenwerte und deren in-
klingenden Stellenwerte. haltliche Bedeutung erarbeiten.
Abfolge der Stellenwerte ist fehlerhaft,| Komma als Orientierungspunkt fir

4 . 3 3@ nach dem Komma zuerst Eintel, dann erst | die Benennung der Stellen themati-
Zehntel, Hundertstel, etc. sieren (2.1-2.2; 2.6).
c) Hundertstel wurden als erste Stelle nach
»Ja, das ist gleich viel.” dem Komma oder die vier Zehntel in der
2,4 als vier Hundertstel gedeutet.
»Nein, weil das ist einmal |Fehlerhafte Begriindung: Verschiedene |Eine Dezimalzahl kann auf verschie-
mit Komma und einmal Darstellungsweisen von Dezimalzahlen |dene Arten dargestellt werden, die
ohne Komma geschrie- werden vermutlich grundsatzlich als ver-|trotzdem die gleiche Zahl bezeich-
ben.” schiedene Zahlen angesehen. nen (2.6).

Diagnoseaufgabe 3: Zahlen immer

feiner darstellen

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

2,28 liegt nur zwischen
2,2und 2,3./ 2,8 liegt nur
zwischen 2 und 3./ 2,228
liegt nur zwischen 2,22
und 2,23.

Unklar, dass z.B. 2,228 nicht nur zwischen
2,22 und 2,23 sondern gleichzeitig auch
zwischen 2 und 3 und zwischen 2,2 und
2,3 liegt.

Keine Zuordnung

Fehlerhafte Vorstellung, dass zwischen 2
natiirlichen Zahlen keine weiteren mehr
liegen.

Zoom-Eigenschaft erarbeiten:
Zwischen zwei Zahlen kann man im-
mer feiner schauen (3.1 - 3.5).
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D1A Wie fordern wir, Stellenwerte von Dezimalzahlen zu verstehen?

1 Dezimalzahlen am Zahlenstrahl

11 Erarbeiten
Ziel: Zusammenhang zwischen den Stellenwerten der Dezimalzahl verstehen;
Dezimalzahlen am Zahlenstrahl eintragen und ablesen

Material: MB/KV: Zehntel- und Hundertstel-Zahlenstrahl, Tausendstel-Folie, Zehntel- (rot) und Hundertstel-
Streifen (blau), Kartensatz D1 A 1.1; Folienstifte (rot und schwarz), Bliroklammern 0.3. zum Anheften
der Karten

Umsetzung: a), b) UG; c), d) Aufgabengeneratoren (PA)

Methode: GroRen Zahlenstrahl mit den roten TE

Strichen mit 0 und 1 markieren, fiir alle sichtbar: 1.1 immergenauer am zahlenstrahi N :
hinlegen und mit roten Zehntelstreifen auslegen. QQa) Beschriftet gemeinsam den Zahlenstrahl. %

= Wie groB sind die Abschnitte zwischen den roten Strichen? |
A . . . = Heftet die Zahlen an den Zahlenstrahl.
|mpU|S: Wieviele rote Streifen passenin die 1? 9 = Welche Zahlen kénnen noch nicht genau angeheftet werden?

Bedeutung eines roten Streifens =1 Zehntel (Z) da = Was muss man tun, damit man auch diese Zahlen genau anheften kann?
’

es 1 von 10 Teilen ist, die in die 1 passen.

Kldrung: 10 z = 1 Einer (E).

Methode: Beschriftung der roten Striche mit 1
Zehntel, 2 Zehntel, etc.

Hintergrund: Alle roten Zahlen auf den Karten
kdnnen angeheftet werden — fiir alle anderen
braucht der Zahlenstrahl eine feinere Skalierung.

Methode: GroBen Zahlenstrahl m|t den blauen QQ b) Beschriftet jetzt gemeinsam den zweiten Zahlenstrahl.

. . . = Wie groB sind die Abschnitte zwischen den blauen Strichen?
StrIChen mit O Und 1 markleren; unter den ersten = Welche Zahlen kénnen immer noch nicht genau angeheftet werden?
|egen u nd mlt blauen H Undertstelstreifen = Was muss man tun, um auch die restlichen Zahlen genau anzuheften?

ansatzweise auslegen.

Impuls: Wieviele blaue Streifen passen in die 1? >
Bedeutung eines blauen Bruchstreifens = 1 Hun-
dertstel (h), da es 1 von 100 Teilen ist, die in die 1
passen. Klarung 100 h =1 E.

Methode: Eintragen der Zehntel und markieren der
Zehntel-Striche in rot unter Nutzung des ersten
Zahlenstrahls. Klarung 10 h =1 z.

Hintergrund: Alle roten und blauen Zahlen auf den
Karten konnen angeheftet werden (Angeheftete
Zahlen vom ersten Zahlenstrahl auf den zweiten
Ubertragen) — fir alle anderen braucht der
Zahlenstrahl eine feinere Skalierung.

Methode: Folie mit Tausendstel (t)-Skalierung
dazunehmen, um die restlichen Zahlen anzuheften.
Kldrung 1000t=1E; 100t=1z;10t=1h.

Hintergrund: Zwischen zwei Strichen werden die
Zahlen immer feiner.
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Methode: Mit dem Aufgabengenerator konnen
weitere Ubungen zum Zoomen und Eintragen von
Dezimalzahlen am Zahlenstrahl erfolgen, damit die
Lernenden ihre Vorstellungen zum Zoomen am Zah-
lenstrahl festigen kénnen. Dafiir nutzen sie in c) den
analogen und in d) den digitalen Zahlenstrahl
(dzlm.de/vam/msk-zahlenstrahl.html) als Darstellungsmit-
tel.

Stellt euch gegenseitig Aufgaben.

= Eine Person nennt einen Abschnitt zwischen zwei Zahlen auf dem Zahlenstrahl.
= Die andere Person nennt einige Zahlen, die in diesem Abschnitt liegen.
Wechselt euch ab.

EBC)

Arbeitet am digitalen Zahlenstrahl:

Denkt euch selbst Zahlen wie auf den Karten aus.
= Eine Person nennt eine Zahl.

= Die andere zeigt die Zahl auf dem Zahlenstrahl.
Wechselt euch ab.

o o

dzIm.de/vam/msk-
zahlenstrahl.html

1.2-1.3 Uben

Ziel: Zusammenhang zwischen bzw. die Abfolge der Stellenwerte verstehen
Material: MB: Ggf. Hundertstel-Zahlenstrahl

Umsetzung: 1.2 UG; 1.3 a) EA; b) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Identifikation der Zehntel am
Zahlenstrahl als dicke Striche, demnach 10 h=1z.

Losung: 27 h schneller eintragen, wenn 20 h zu 2 z
gebilindelt werden: 2 Zehntel-Schritte gehen (rot)
und dann 7 Hundertstel-Schritte (blau).

Methode: Evtl. auch am groRen Zahlenstrahl zeigen,
wo diese Beziehungen in Aufgabe 1.1 geklart
wurden.

Impulse: Wo sind die Zehntel auf dem Zahlenstrahl?
Wie helfen die Zehntel, um 27 Hundertstel schnell
einzutragen? Wieso geht das Eintragen mit den
Zehnteln schneller?

Erklarvideo: In dem Video (https://mathe-sicher-koen-
nen.dzIm.de/erklaervideos?nid=725) wird das Vorgehen
mit Zehntel- und Hundertstel-Schritten erklart und
visualisiert.

Hintergrund: 10z=1E

Losung: 13 z schneller eintragen, wenn 10z zu 1 E
gebilindelt werden: 1 Einer-Schritt gehen (schwarz)
und dann 3 Zehntel-Schritte (rot).

Methode: Bei Unklarheit wie in 1.2 diskutieren, nur
Uber den Zusammenhang zwischen Zehnteln und
Einern.

Hilfestellung: Zeichnung am Zahlenstrahl.

Methode: Ungebiindelte Zahlen wie in 1.2 oder 1.3
a) nennen.

Mit dem Aufgabengenerator kénnen zur Festigung
der Vorstellungen weitere Ubungen zum Biindeln
und Eintragen von Dezimalzahlen am Zahlenstrahl
erfolgen. Dafiir nutzen die Lernenden den digitalen
Zahlenstrahl (dzlm.de/vam/msk-zahlenstrahl.html) als Dar-
stellungsmittel.

1.2 Hundertstel und Zehntel verstehen

Tim hat am Zahlenstrahl 3 Hundertstel eingetragen und soll nun 27 Hundertstel eintragen.

° 1

3 Hundertstel

Das ist doof, da muss
ich jeden Strich einzeln
zéhlen.

Wenn du zuerst Zehntel-Schritte
machst, geht es schneller.

23 schaue dir das Video an und

QQ erklére Sarahs Tipp mit dem Video (7:15 bis 8:00).
mathe-sicher-koennen.dzIm.de,
erklaervideos?nid=725

1.3 Mebhr als 10 Zehntel

a) Tim hat einen Zahlenstrahl und méchte 13 Zehntel eintragen.
N\
0 T 1

Ne

1 Zehntel

Achte auf die Einer,
dann geht es schneller.

Schreibe auf, was Sarah meint.

A0 gehntel sind A Einer, deswegen kaon man 43

2ehntel auch als Jginer und 3 2ehntel
schferben | so J,’:‘na(ci; mon es schnelles.

Arbeitet am digitalen Zahlenstrahl und stellt euch gegenseitig Aufgaben:

= Eine Person Uberlegt sich eine Zahl wie in a).

= Die andere Person sagt, wie man sie moglichst schnell am Zahlenstrahl
eintragen kann und tragt sie ein.

Worauf misst ihr achten? Wechselt euch ab.

L
[=]c5
dzlm.de/vam/msk-
zahlenstrahl.htm|



http://www.dzlm.de/vam/msk-zahlenstrahl.html
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=725
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=725
http://www.dzlm.de/vam/msk-zahlenstrahl.html
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D1A Fordern, dass Kinder Stellenwerte von Dezimalzahlen verstehen

%
k|

2 Dezimalzahlen in der Stellentafel

2.1 Erarbeiten

Ziel: Aufbau der erweiterten Stellenwerttafel verstehen; Stellenwerte der Dezimalzahl verstehen

Material: MB/KV: Kartensatz D1 A 2.1, Stellenwerttafel

Umsetzung: a), b) UG

Methode: Bedeutung der Buchstaben und Werte,
somit die inhaltliche Bedeutung der verschiedenen
Stellenwerte, v.a. den Unterschied zwischen dhnlich
klingenden Stellenwerten thematisieren: Zehner
und Zehntel, Hunderter und Hundertstel, etc.

Methode: Inhaltliche Bedeutung und Aufbau der
erweiterten Stellenwerttafel klaren, Zusammen-
hange zwischen den Stellen ansprechen.

2.1 Was gehort zusammen?

p a) Welche Karten gehéren zusammen?
Q Erklare.

p b) Ordne die Gruppen aus a) den Spalten
der groRen Stellentafel zu.
Was gehdort wohin?
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2.2 Erarbeiten

Ziel: Bedeutung des Kommas als Bezugspunkt fir die Stellenwerte verstehen;
Zahlen ablesen aus und eintragen in die Stellenwerttafel

Material: MB/KV: Stellenkarten; Stifte (rot, griin, blau)

Umsetzung: a), b) UG; c) EA; d) UG; e) Aufgabengenerator (PA)

Losung: Kenans Zahl ist richtig, Tim hat kein Komma
gesetzt.

Impulse: Wo steht das Komma? Warum steht das
Komma dort? Warum steht das Komma immer an
der gleichen Stelle?

Hintergrund: Das Komma steht immer zwischen Ei-
nern und Zehnteln, weil die Stellen rechts davon klei-
ner 1 und links davon grofRer 1 sind.

Methode: Nach Klarung, wo das Komma immer steht
und v.a., warum es an dieser Stelle steht, Linie zwi-
schen Einern und Zehnteln als Erinnerungshilfe ggf.
dick zeichnen lassen.

Hilfestellung: In Kenans und Tims Zahlen ebenfalls
entsprechende Ziffern wie Spalten in a) farben (in
Tims Zahl kann keine Stelle gefarbt werden).

Impuls: Wann diirfen Nullen weggelassen werden,
wann muss man sie schreiben? = Sie durfen nur am
Ende weggelassen werden oder vor der ersten Stelle,
wenn diese mindestens ein Einer ist, ansonsten wer-
den eine O fir den Einer aufgeschrieben und nach
dem Komma die Stellen mit Nullen gefillt, bis die
erste belegt ist. Nullen zwischen den Ziffern haben
eine stellenwertbelegende Funktion und missen ge-
schrieben werden.

Weitere Aufgabe: Flr einzelne Dezimalzahlen abfra-
gen, wie viele Zehntel, Hundertstel, etc. die Zahl hat:
Z.B. Wie viele Zehntel hat die Zahl 4,502? = 5.

Hintergrund: Das Komma als Orientierung fiir die Ab-
folge der Stellenwerte in den Dezimalzahlen verste-
hen. Durch gleiches Farben der Spalte in der Stellen-
werttafel und der zugehorigen Stelle in der Dezimal-
zahl wird der Zusammenhang deutlicher. Nach dem
Komma folgen die Stellen Zehntel, Hundertstel, Tau-
sendstel, etc.

Methode: Orientierung kann auch durch die dick ge-
zeichnete Linie zwischen Einern und Zehnteln aufge-
griffen werden.

Methode: Erlduterung der Stellenkarten fiir die Ler-
nenden.

Impulse: Wie viele Hundertstel hat die Zahl? Wie
viele Zehntel hat die Zahl? etc.

2.2

a)

b)

c)

Do

&g

Zahlen in der Stellentafel

Sarah tragt ihre Zahl in eine Stellentafel ein, damit sie die Zahl einfacher schreiben kann.
Farbe die Spalten: Zehntel rot, Hundertstel blau und Tausendstel griin.

2 Einer
3 Zehntel 4 E z
8 Hundertstel
5 Tausendstel 2 3 8 5

Die Zahl heiBt
2,385.

Die Zahl heiRt
2385.

Kenan
Woran erkennt man in der Stellentafel, wo das Komma stehen muss?
Tipp: Uberlege dazu, was alle Stellen in Tims und in Kenans Zahlen bedeuten.

Trage die Zahlen in die Stellentafel ein und schreibe sie dann als Dezimalzahl.

Dezimalzahl
2 Einer, 4 Zehntel, “n“
8 Hundertstel ﬂ““ ‘2‘ q’&
- Dezimalzahl
Zehntel,
4 Hundertstel, gn“u
5 Tausendstel ““ﬂ &
Dezimalzahl
3Zehntel, S e[z [ h]
5 Tausendstel -m o, 305
Dezimalzahl
4 Einer, 5 Zehntel, n“
2 Tausendstel ﬁmﬂ L"' 502)

Wie kannst du in den Dezimalzahlen schnell erkennen,
wo die Zehntel, die Hundertstel und die Tausendstel sind?
Du kannst als Hilfe die Ziffern passend zu den Spalten in der Stellentafel farben.

Stellt euch gegenseitig Aufgaben mit Stellenkarten:
= Eine Person sagt eine Zahl und beide legen sie mit den Stellenkarten.
= Vergleicht eure Zahlen:

Wenn sie nicht gleich sind, besprecht, woran das liegen kann.
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23 Erarbeiten

Ziel: Biindelungsprinzip bei Dezimalzahlen verstehen
Material: MB: Ggf. Hundertstel-Zahlenstrahl; Stifte (rot, griin, blau)
Umsetzung: a), b) UG; c) EA; d) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Als Erinnerung fiir den Platz des Kom-
mas ist die Linie zwischen E und z dicker gezeichnet.

Methode: Wiederholen, was dieser Strich bedeutet
und warum das Komma dort steht (siehe 2.2).

Losung: Annas Zahl stimmt nicht mit der Zahl aus der
Stellenwerttafel Gberein, denn 15 hsind 1 zund 5 h.
Die richtige Zahl ist 4,75.

Hilfestellung: Evtl. am groRRen oder digitalen Zahlen-
strahl noch einmal 15 Hundertstel eintragen/zeigen
lassen.

Zu beachten: Wenn das Biindelungsprinzip durch
Teil a) klar ist, kann b) auch weggelassen werden.

Hintergrund: Anknlpfen des Biindelns an Zahlen-
strahl und Stellenwerttafel.

Reflexion: In einer Spalte der Stellenwerttafel stehen
idealerweise nur einstellige Zahlen, damit man die
Zahlen direkt ablesen kann. Deshalb immer 10 zu ei-
ner Einheit des nachsthoheren Stellenwertes bin-
deln —am Zahlenstrahl ebenso.

Methode: Erst in Stellenwerttafel biindeln, dann als
Dezimalzahl schreiben.

Hilfestellung: GroRen oder digitalen Zahlenstrahl
dazu nehmen.

Impulse zur Wiederholung:

Z.B. Wie viele Zehntel hat die Zahl 2,219? = 2.
Wie viele Hundertstel hat die Zahl 0,531? = 3.
etc.

Zu beachten: Die Biindelung in (5) und (6) kann zur
Vereinfachung ggf. auch in zwei Schritten erfolgen.

Zu beachten: Zahlen in nicht maximaler Biindelung
wie in c) wahlen.

2.3 Zahlen aufrdumen
a)
z | e | 2 | [t Also heiRt die Zahl
[ 4 I 6 ‘ 15 ‘ 4/gfil5 oder?
Sarah
Q Farbe die Ziffern und die Spalten gleich: Zehntel rot, Hundertstel blau, Tausendstel griin.
Q Ist Sarahs Dezimalzahl richtig? Falls nicht, wie muss sie richtig heien?
b) 10 Hundertstel
s Der erste Abschnitt bis zum kleinen Strich L
ist 1 Hundertstel. Zehn Hundertstel sind
ein Zehntel. Das kann man auch in der
Stellentafel sehen. 0 f
1Zehntel
Y4 E z h t
10
“
QQ Was meint Tim? Erklare.

Erklare auch, wie man 10 Zehntel oder 10 Einer anders schreiben kann.

c) Tausche wie Tim, sodass keine zweistelligen Zahlen mehr in einer Spalte stehen.
Schreibe die neue Zahl in die untere Zeile. Schreibe sie auch als Dezimalzahl.

(1) z E z h t ¢ z E z h t
23 13 3
213 11313
Dezimalzahl: O. 23 Dezimalzahl: /{u 3 3
B z E z h t @3 z E z h t
22 19 4 37
2121418 I3
Dezimalzahl: 9\ 94 9 Dezimalzahl: 0; 7¥
(5) ¢ z E z h t (6)¢ z E z h t
5 67 3 22 11
AlA LR S1314
Dezimalzahl: 0) AA:,' Dezimalzahl: O 534

Denkt euch weitere Zahlen wie in c) aus und nennt die Dezimalzahlen.
Wechselt euch ab.

10
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2.4 Uben
Ziel: Zahlen ablesen aus und eintragen in die Stellenwerttafel
Material: -
Umsetzung: a), b) EA

Hintergrund: Als Erinnerung fiir den Platz des Kom-
mas ist die Linie zwischen E und z dicker gezeichnet.

Methode: Wiederholen, was dieser Strich bedeutet
und warum das Komma dort steht (siehe 2.2).

Impulse: Wann dirfen Nullen weggelassen werden,
wann muss man sie schreiben? = Sie durfen nur am
Ende weggelassen werden oder vor der ersten Stelle,
wenn diese mindestens ein Einer ist, ansonsten wer-
den eine O fir den Einer aufgeschrieben und nach
dem Komma die Stellen mit Nullen gefillt, bis die
erste belegt ist. Nullen zwischen den Ziffern haben
eine stellenwertbelegende Funktion und missen ge-
schrieben werden (siehe auch 2.2).

Ist die 532 auch eine Dezimalzahl? - Ja, jede Zahl ist
eine Dezimalzahl, da man sie auch als 532,0 schrei-
ben kann.

24

Zahlen eintragen und ablesen mit der Stellentafel

a) Schreibe die Zahlen aus der Stellentafel als Dezimalzahlen.

H z
5 3

z h t

5

v |lo |~ |m
w

v |lw|w|o

vulw (NN N
N 2 2N

b) Trage die folgenden Zahlen in die Stellentafel ein.

H z E z

L[» > 0,074
>0,74
> 7,104
>74

> 700,04
>704

< |OFH=
s

o |~

I
1/0
T

25 Uben

Ziel: Zahlen aus der Stellenwerttafel ablesen; Fehler erkennen
Material: -

Umsetzung: EA, dann UG

Losung: 123 und 7: Zahl wurde ohne Komma aus der
Stellenwerttafel abgelesen.

Impuls: Wo kommt das Komma hin? Warum? (Wie-
derholung 2.2)

Losung: 2,2: Nullen weggelassen, die keine Endstel-
len-Nullen sind.

Impuls: Warum ist es so wichtig, diese Nullen zu
schreiben? (Wiederholung 2.2; 2.4)

Losung:

8000: Tausendstel wurden als Tausender gedeutet.
- ggf. Abfolge der Stellenwerte nochmal klaren
(Wiederholung 2.1)

22,200: Nicht falsch, aber Endstellen-Nullen kénnen
auch weggelassen werden.

2.5

5

Fehler in der Stellentafel

Beim Ablesen der Zahlen aus der Stellentafel haben sich Fehler eingeschlichen.

Mit welchen Werten bist du nicht einverstanden? Korrigiere die Dezimalzahlen.
Erklare, was jeweils falsch gemacht wurde.
H zZ E z h t Dezil |
12 | s S 4,93
3 0,03
2 0 0 0 2 >22 20002
7 7 0%
3 4 5 6 7 8 > 345,678
8 $>8000° D008
2 2 2 222,200 oder 22,2
9 0 0 >09

11
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MB/KV: Kartensatze D1 A 2.6a und D1 A 2.6b, Blankokarten; Folienstift zur Beschriftung der Karten

2.6 Uben

Ziel: Gleichwertigkeit von Zahlen in verschiedenen Schreibweisen verstehen;
Bedeutung der Ziffern in den Dezimalzahlen verstehen

Material:

Umsetzung: a) UG, dann PA; b) PA und UG; c) Aufgabengenerator (PA)

Methode: Beispielkarten (grau) mit den beiden Auf-
gabentypen zu einem Beispiel gemeinsam mit allen
durchgehen, damit die Aufgabenstellungen klar sind.
Anschliefend wird eine Karte aufgedeckt und dann
die Losung genannt bzw. diskutiert.

Impuls zu b): Warum passen die Karten zusammen?

Zu beachten: Zahlen wie in b) wahlen.

2.6

5
.

R

Was ist gleich?

a)

b)

c)

Schau dir die Beispiele an und
bearbeite dann die groRen Karten.

Sortiere die kleinen Karten.

Welche Karten passen zusammen? Erkldre.

Wenn Karten alleine bleiben, schreibe eine passende Zahl
auf eine leere Karte und lege sie dazu.

Fullt selbst Karten aus:

= Eine Person schreibt eine Zahl auf eine Karte.

= Die andere Person erstellt eine passende Karte dazu.
Wechselt euch ab.

3.1 Erarbeiten und Uben

Ziel:

Material:

Umsetzung: a), b), c) EA; d) EA, dann UG

Zahlen immer feiner ablesen und eintragen; Zoomfunktion des Zahlenstrahls verstehen

MB: Hundertstel-Zahlenstrahl (evtl. zur Hilfe, vor allem in a), b) und d))

Hintergrund: Wenn man mit der Lupe einen Ab-
schnitt zwischen zwei Strichen auf dem Zahlenstrahl
betrachtet, lasst sich dieser Abschnitt immer in 10
kleinere unterteilen, die eine immer feinere Darstel-
lung ermoglichen. Insgesamt soll verdeutlicht wer-
den, dass zwischen zwei Zahlen immer feiner ge-
schaut werden kann und man Teilbereiche vergro-
Rert, um sich die Zahlen dazwischen genauer anzu-
sehen (Zoomfunktion siehe Veranschaulichung -
Zahlenstrahl).

Hilfestellung: GroRen oder digitalen Zahlenstrahl
dazu nehmen und die Zoomfunktion daran zeigen.

Methode: In b) zuerst letztes Kastchen ausfillen las-
sen, damit klar ist, um welches Intervall es sich han-
delt.

Hintergrund: Es sollen einige Zahlen ausgewahlt wer-
den, da auch in diesem Intervall unendlich viele Zah-
len liegen.

Impuls: Welche Stellen in der Dezimalzahl verdndern
sich, wenn ich die Lupe um 1 Einer / 1 Zehntel / 1
Hundertstel verschiebe? = Es fillt auf, dass sich bei
einem Verschieben um 1 Einer / 1 Zehntel / 1 Hun-
dertstel meist nur die Einer- / Zehntel- / Hundertstel-
stelle verandert.

3.1

Die Lupe vergroBert

a)

b)

c)

d)

53

Welche Zahlen stehen
zwischen 5,4 und 5,5 auf
dem Zahlenstrahl?

Trage in die Késtchen ein.

Welche Zahlen stehen jetzt
in den Kastchen? Trage ein.

| - | | TR | | | 1
]

547( | &) 3 X2
BEEBHEBEBREA

Verschiebe die groRe Lupe um

1 Zehntel nach rechts und schaue dir
den Bereich zwischen 5,5 und 5,6 an.
Schreibe einige Zahlen auf,

die man dann sehen kann.

5,51 1552)553155%]555 1556/
55%/558)5,59 aber ebenso Quch
olle Tausendlstel, die dazwischen
Liegen.

Wabhle selbst verschiedene Bereiche, die du dir anschaust.

Verschiebe dabei die Lupe um Einer, Zehntel oder Hundertstel.
Was fallt dir auf?

b
v

12
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3.2-33 Uben

Ziel:

Material: MB: Hundertstel-Zahlenstrahl (3.3)
Umsetzung:

Dezimalzahlen am Zahlenstrahl eintragen; Verschiedene Skalierungen des Zahlenstrahls deuten

3.2 a), b), ¢) jeweils EA, dann UG; 3.3 a) UG, dann EA; b) EA; c) Aufgabengenerator (PA)

Methode: Zundchst Zahlen am Zahlenstrahl eintra-
gen, dann Ergebnisse gemeinsam reflektieren.

Hintergrund:

In a) und b) ist der Abstand zwischen 2 dicken Stri-
chen =1 Zehntel, aber die Zahlenstrahlen zeigen un-
terschiedlich lange Ausschnitte.

Hintergrund: Verschiedene Deutungen der Skalie-
rung moglich: Der Abstand zwischen zwei dicken Stri-
chen kann 1 Einer, 1 Zehntel oder 1 Hundertstel dar-
stellen. Die Deutung sollte aber in sich koharent sein.

Impuls: Wenn verschiedene Losungen auftauchen:
Warum sind hier verschiedene Lésungen moglich?

Hintergrund: Alle Zahlen mit maximal einer Nach-
kommastelle kdnnen genau eingetragen werden, die
anderen nur ungefahr, da auf dem Zahlenstrahl nur
Einer und Zehntel dargestellt werden, die Hunderts-
tel liegen jeweils zwischen zwei kleinen (Zehntel-)
Strichen.

Impuls vorab: Welche Zahlen kann man am grofRen
Zahlenstrahl genau eintragen, welche nur ungefdhr?
- Am groRRen Zahlenstrahl kénnen Einer, Zehntel
und Hundertstel genau eingetragen werden, also
Zahlen mit maximal zwei Nachkommastellen, alle
Zahlen mit mehr als zwei Nachkommastellen kénnen
nur ungefahr eingetragen werden.

Zu beachten: Der Zahlenstrahl muss flexibel gedeu-
tet werden, damit nicht nur Zahlen zwischen O und 1
eingetragen werden kdnnen. Er zeigt immer den Ab-
stand zwischen zwei Einern an, aber nicht zwingend
immer den zwischen 0 und 1.

QQa)

@C)

Zahlen am Zahlenstrahl erkennen

Schreibe die Zahlen an die Pfeile.

13,2 13,4

4334 134y MBSF A3E3
b)
4,3 4,8
455 489 500 548
c)
7
s04 /3341 M38[133]  J35/85/
3,034 70739 3,45

Genau und ungefédhr

= Welche der Zahlen kannst du am Zahlenstrahl genau eintragen? Kreise ein.

= Woran liegt das?
= Trage die eingekreisten Zahlen am Zahlenstrahl ein.

0'*1 zts‘f ] 5 4
02 06 25 32 %3 5

(6) 1,08 (7) 4,12
b)  Trage jetzt die unterstrichenen Zahlen am unteren Zahlenstrahl ungeféhr ein.

(9) 0,15

2

t
OqA$ 1A.°8 3 3w 44,42, 5

Stellt euch gegenseitig Aufgaben am groRen Zahlenstrahl.

= Eine Person sagt eine Zahl.

= Die andere entscheidet, ob man diese genau oder nur ungefahr eintragen kann.
Wechselt euch ab.

= Welche der Zahlen kannst du nur ungefahr eintragen? Unterstreiche diese Zahlen.
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3.4 Uben

Ziel:

Material:

Umsetzung: a) UG; b) EA; c) UG

Dezimalzahlen im Kontext Weiten verstehen; Zahlen am Zahlenstrahl eintragen

MB: Hundertstel-Zahlenstrahl; Folienstift zum Eintragen der Weiten

Impuls: Welche Zahlen kénnen zwischen 4,2 und 4,3
liegen? - 4,21 bis 4,29, da beim Weitsprung die cm
gemessen werden. Oder: Es liegen unendlich viele
Zahlen dazwischen.

Methode: In c) mégliche Weiten am groRBen Zahlen-
strahl zeigen lassen. GroRRer Zahlenstrahl muss dann
als Abstand zwischen 4 und 5 (0 und 1 durch 4 und 5
ersetzen) gedeutet werden.

Hintergrund: Weite des Zweitplatzierten kann ir-
gendwo zwischen 4,2 und 4,3 liegen. Es gibt dem-
nach theoretisch unendlich viele Moglichkeiten. In
der Realitat wird allerdings meist nur bis cm gemes-
sen, nicht feiner.

3.4

Genauer messen

Gestern beim Weitsprung-Wettbewerb hatten zwei Springer die Weiten
4,3 mund 4,2 m. Trotzdem lag der eine auf Platz 1 und der andere auf
Platz 3. Wie kann das sein? Da passt doch gar keine Zahl mehr zwischen.

Erklare, wie das gehen kann.

Schreibe oder zeichne auf, was ihr besprochen habt.

Der Zwestplatziete oon von 424 m bis
4,29~ oles spris\sa\‘ wel die 2aNen
zoisdnen. 42 und 4,3 lieaet\.

Trage jetzt die Weiten des Weitsprung-Wettbewerbs am Zahlenstrahl ein.
Trage auch mogliche Weiten fuir den Springer auf Platz 2 ein.
Wie viele Moglichkeiten findest du?

3.5 Uben

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) UG; b) EA, dann UG

Zahlen am Zahlenstrahl eintragen und ablesen; Fehler erkennen

Losung: Tim hat die richtige Stelle markiert, denn der
Abstand zwischen zwei diinnen Strichen ist 1 Hun-
dertstel. Sarah deutet den Abstand zwischen zwei di-
cken Strichen als 1 Hundertstel und zéhlt so von 1,1
noch zehn dicke Striche weiter bis sie bei ,,1,elf“ an-
kommt.

Erklarvideo: In dem Video (https://mathe-sicher-koen-
nen.dzlm.de/erklaervideos?nid=726) wird erklart und visu-
alisiert, wie man in Schritten zahlt. Dabei wird insbe-
sondere das Biindeln beim Ubergang tiber den Einer
fokussiert.

Impuls: Welche Zahl hat Sarah eingetragen? - 2,1.

Losung: 5,02: Abstand zwischen zwei diinnen Stri-
chen als 1 Hundertstel statt 1 Zehntel gedeutet.
7,11: Von der 7 weitergezdhlt, nach 7,9 folgen
,7,2ehn“und ,,7,elf”.

9,7: Von 9 zuriickgezahlt, ohne den Einer zu veran-
dern.

Losung: 5,3: Abstand zwischen zwei diinnen Strichen
als 1 Zehntel statt 1 Hundertstel gedeutet.

5,49: Von 5,4 zurlickgezdhlt, ohne die Zehntelstelle
zu verandern.

3.5

-

Fehler am Zahlenstrahl

a)

b)

Sarah und Tim haben 1,11 auf dem Zahlenstrahl eingetragen. Wer hat recht?

Was hat sich Tim bei seiner Losung gedacht? Und Sarah?
Uberpriife deine Erklarung mit dem Video (4:28 bis 5:29).

Beim Eintragen der Zahlen auf dem Zahlenstrahl haben sich Fehler
eingeschlichen. Mit welchen bist du nicht einverstanden? Korrigiere.

+++H++++++HH
5 T 6 T 7 8 9
507753 6.8 84z o7 8%

) BAVARRRARS AEaES Ry us NEARSEESRS MRS RARYY RN <

5 T 51 5,2 53 T5,4

53°5,03 5,18 532 549 538
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