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Mit Zehnerzahlen multiplizieren und dividieren

Die Multiplikation und Division von Dezimalzahlen mit
Zehnerzahlen (Zehnerpotenzen, also 10, 100, 1000,
etc.) sind wichtige Voraussetzung fiir das Kopfrechnen
und halbschriftliche Rechnen. Sie bieten unter ande-
rem eine tragfdhige Strategie zum Multiplizieren bzw.
Dividieren von Dezimalzahlen mit natirlichen Zahlen
(Baustein D4 B). Die Multiplikation mit und die Division
durch Zehnerzahlen sollte im Unterricht thematisiert
werden, um vor allen Dingen der Ubergeneralisierung
der Regel Nullen anhdngen oder wegstreichen entge-
genzuwirken, die im Bereich der Dezimalzahlen so nicht
mehr tragfdhig ist.

Wichtiger als die korrekte Ausflihrung der
Multiplikation und Division von Dezimalzahlen mit und
durch Zehnerzahlen sind die damit verbundenen
Einsichten in das Stellenwertsystem und die erweiterte
Stellenwerttafel, welche schon im Bereich der
natirlichen Zahlen (Baustein N6 A, Forderbausteine
Natirliche Zahlen) und beim Dezimalzahlverstéandnis
(Baustein D1 A) angebahnt wurde.
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Dekadische Struktur der erweiterten Stellenwerttafel

Bei der Multiplikation mit 10 bzw. der Division durch 10
werden alle Ziffern in der Stellenwerttafel um eine
Spalte nach links bzw. nach rechts geschoben, bei 10"
entsprechend um n Stellen. Dadurch ergibt sich die
Kommaverschiebungsregel, bei der das Komma bei
Multiplikation mit bzw. Division durch 10" um n Stellen
nach rechts bzw. links riickt. In der Forderung wird be-
sonders darauf geachtet, dass immer die Stellen der
Dezimalzahl verschoben werden und nicht das Komma.
Dies ist fur ein sicheres Stellenwertverstandnis von gro-
Rer Bedeutung, damit den Lernenden verdeutlicht wer-
den kann, dass das Komma immer an derselben Stelle
im Aufbau der Dezimalzahlen bleibt und sich durch
Multiplikation mit oder Division durch Zehnerzahlen le-
diglich die Ziffern der Zahl verschieben. Inhaltlich lasst
sich diese Verschiebung der Ziffern erklaren, wenn ver-
anschaulicht wird, dass zunachst die einzelnen Ziffern
in jedem Stellenwert mit der jeweiligen (Zehner-)Zahl
multipliziert werden und anschlieBend gebilindelt wird.
Analog gilt flr die Division, dass die einzelnen Ziffern in
jedem Stellenwert zundchst in den nachstkleineren

Stellenwert entbiindelt werden, bevor durch die jewei-
lige Zehnerzahl dividiert werden kann. Diese Vorge-
hensweise kann auch auf das Multiplizieren mit und Di-
vidieren von Dezimalzahlen durch natiirliche Zahlen
Ubertragen werden.

Mit natiirlichen Zahlen multiplizieren und dividieren
und umgekehrt

Die Multiplikation mit und die Division durch natirliche
Zahlen bereitet vielen Lernenden grofRe Schwierigkei-
ten, weshalb meist die schriftlichen Verfahren ange-
wendet werden. Doch durch ein fehlendes Stellenwert-
verstdndnis kann die Ermittlung des richtigen Ergebnis-
ses behindert werden, da die richtige Position des Kom-
mas nicht gefunden wird. Dies macht die Bedeutung ei-
nes tragfahigen Operationsverstdandnisses der Multipli-
kation und der Division und eines tragfahigen Stellen-
wertverstandnisses umso wichtiger.

Bei der Multiplikation mit und der Division durch natdir-
liche Zahlen im Bereich der Dezimalzahlen miissen die
Lernenden vor allen Dingen die Vorstellungen revidie-
ren, dass eine Multiplikation immer vergrofRert und
eine Division immer verkleinert. Das Produkt von zwei
Dezimalzahlen muss jetzt nicht mehr groRer sein als
seine Faktoren und der Quotient ist nicht mehr unbe-
dingt kleiner als der Dividend.

Bei der Multiplikation besitzt (in Deutschland) der erste
Faktor meist die Rolle des Multiplikators (Wie viele
Gruppen?) und der zweite Faktor die Rolle des
Multiplikanden (Wie viele Elemente in jeder Gruppe?).
Bei der Multiplikation im Bereich der Dezimalzahlen
fallt es Lernenden meist leichter, Aufgaben der Art
natiirliche Zahl - Dezimalzahl zu berechnen statt
umgekehrt. Deshalb sollte die Kommutativitdt in
diesem Baustein (Aufgabe 1.4) angesprochen werden.
Bei Unklarheit der Kommutativitdt sollte diese im
Bereich der natirlichen Zahlen aufgearbeitet werden
(Baustein N4 A, Forderbausteine Natdrliche Zahlen).

Ein tragfdhiges Operationsverstdndnis der Division
beinhaltet bei den natiirlichen Zahlen (Baustein N4 B,
Forderbausteine Natlrliche Zahlen) zwei Grund-
vorstellungen: das Verstehen der Division als Aufteilen
und als Verteilen (Padberg & Benz, 2021). Gerade fir
die Division von natirlichen Zahlen durch
Dezimalzahlen ist die Grundvorstellung des Aufteilens
von groRer Bedeutung, da die Interpretation der
Aufgabe 3 : 0,5 = 6 als ,Wie oft passt die 0,5 in die 3?“
bzw. ,,Wie viele Schritte der Ldnge 0,5 passen in die 3?“
eine gute Strategie zum Losen dieser Aufgaben bietet.
Verteilen: Bekannt ist bei Verteil-Situationen die zu
verteilende Gesamtmenge sowie die Anzahl der
Gruppen, welchen die einzelnen Objekte zugeordnet
werden. Unbekannt ist hingegen, wie viele Objekte sich
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in einer Gruppe befinden. Eine Verteil-Situation kann
gelost werden, indem sukzessive die Objekte den
Gruppen zugeordnet werden. Bei Aufgaben des Typs
natiirliche Zahl : Dezimalzahl ist es weniger sinnvoll,
diese Vorstellung zu nutzen, da in dieser Interpretation
die Anzahl der Gruppen, an die verteilt wiirde, nicht
ganzzahlig ist.

Aufteilen: Bei Aufteil-Situationen ist neben der
Gesamtmenge die Anzahl der Objekte pro Gruppe
bekannt, wahrend nach der Anzahl der Gruppen
gefragt ist. Aufteil-Situationen kdnnen insbesondere
durch wiederholte Subtraktion oder Addition gelost
werden, linear am Zahlenstrahl durch Zeichnen von
Schritten mit gegebener Linge des Divisors. Die
Aufgaben konnen durch die Frage , Wie oft passt ... in
...?“ gut interpretiert werden.

Eine weitere Strategie, die sich fiir das Losen von Auf-
gaben der Art natiirliche Zahl : Dezimalzahl anbietet, ist
das Vereinfachen. Dazu werden sowohl Dividend als
auch Divisor mit der gleichen Zehnerzahl multipliziert,
sodass beide Zahlen natiirliche Zahlen sind. Durch das
gleichsinnige Verandern andert sich der Wert des Quo-
tienten nicht.

Erweiterte Stellenwerttafel

Die erweiterte Stellenwerttafel bietet eine gute Veran-
schaulichung, um die multiplikativen Zusammenhéange
des dezimalen Stellenwertsystems zu erarbeiten. Dazu
wird in D4 A in einer groRen Stellenwerttafel mit Platt-
chen gearbeitet, die zunachst jeweils um eine und an-
schliefend auch um mehrere Spalten verschoben wer-
den. Die Lernenden nennen die jeweils passenden Mul-
tiplikations- oder Divisionsaufgaben zu diesen Handlun-
gen bzw. erschlieRen sie sich ber die Betrachtung der
Verdnderungen in Start- und Zielzahl, z.B. liegt 1 Platt-
chen in der Zehntelspalte, die Dezimalzahl heiflt 0,1.
Das Plattchen wird dann um eine Spalte nach links ge-
schoben. Die neue Zahl heiflt 1. Durch Vergleich von 1
und 0,1 kann die Verzehnfachung entdeckt werden.

Erweiterte Stellenwerttafel mit 1 Plattchen in der Zehntelspalte

AuBerdem untermalt die Arbeit mit der erweiterten
Stellenwerttafel das Verstdandnis, dass das Komma im-
mer an der gleichen Stelle bleibt.

Die erweiterte Stellenwerttafel bietet weiterhin eine
gute Veranschaulichung, um Dezimalzahlen mit natiir-
lichen Zahlen zu multiplizieren. Dazu wird der zweite
Faktor der Zahl in die Stellenwerttafel eingetragen und
jeder Stellenwert wird mit dem ersten Faktor multipli-
ziert.
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Lésung der Aufgabe 3 - 4,8 in der Stellenwerttafel

Hierbei ist es wichtig auf richtige Bilindelungen in den
einzelnen Stellen zu achten. Dieses Vorgehen kann
auch schon bei Multiplikation mit und Division durch
Zehnerzahlen verdeutlichen, warum die Ziffern der Zahl
bei Multiplikation mit 10 um eine Stelle nach links und
bei Division durch 10 um eine Stelle nach rechts gescho-
ben werden (siehe auch Lerninhalt). Das Verstandnis
der erweiterten Stellenwerttafel sowie des Biinde-
lungsprinzips ist eine Voraussetzung fiir einen ver-
stdndnisbasierten Umgang mit der Multiplikation (Bau-
stein D1 A fiur die Dezimalzahlen, Baustein N1 B,
Forderbausteine Natiirliche Zahlen fiir die natiirlichen
Zahlen).

Zahlenstrahl

Fir die Erarbeitung der Multiplikation und Division mit
bzw. durch natirliche Zahlen und umgekehrt wird in D4
B zundchst der Zahlenstrahl genutzt, an dem sowohl die
Multiplikation als auch die Division als Reihe gleichgro-
Rer Spriinge darstellbar ist. Dieses Verstdndnis ist schon
bei der Multiplikation und Division natirlicher Zahlen
bedeutsam und wird dort bereits aufgegriffen (Bau-
steine N4 A und N4 B, Forderbausteine Natirliche
Zahlen).

Multiplikation: Fur die Multiplikation am Zahlenstrahl
ist es wichtig, dass die Rollen von erstem und zweitem
Faktor klar sind. Der erste Faktor gibt an, wie viele
Schritte derselben Linge gezeichnet werden, der
zweite Faktor, wie lang diese Schritt jeweils sind. Des-
halb passt zu dem aufgefiihrten Bild am Zahlenstrahl
zwar die Aufgabe 5 - 0,8 = 4, nicht aber die Aufgabe
0,8 -5 =4, denn es werden flinf 0,8er-Schritte gemacht.

0 1 2 3 4
Darstellung der Aufgabe 5 - 0,8 am Zahlenstrahl

Division: Fur die Division sind aufteilende und vertei-
lende Strategien dann mdglich, wenn zu einem Bild am
Zahlenstrahl passende Aufgaben gesucht werden sol-
len. Soll allerdings zu einer Aufgabe ein passendes Bild
gezeichnet werden, bietet sich lediglich die aufteilende
Strategie durch das Einzeichnen von Bogen mit Lange
des Divisors an. Fiir eine verteilende Strategie miisste
das Ergebnis und somit die Anzahl der zu zeichnenden
Bogen bereits bekannt sein und kann nicht durch die
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Zeichnung ermittelt werden. Fir die Erarbeitung ist ein
grundlegendes Verstandnis des Zahlenstrahls Voraus-
setzung (Baustein D1 A).

Multiplikation und Division: In diesem Baustein ist es
wichtig, den Zusammenhang zwischen Multiplikation
und Division als Operation und Umkehroperation zu er-
wdahnen. Zu jedem Bild am Zahlenstrahl, zu dem eine
Multiplikationsaufgabe passt, passen auch zwei Divisi-
onsaufgaben, fiir das Beispiel oben:

©e5:08=4

e 4:0,8 =5 (Im Sinne des Aufteilens)

e 4:5=0,8 (Im Sinne des Verteilens)

Uber den gesamten Baustein, aber insbesondere bei
der Multiplikation mit und Division durch Zehnerzah-
len, wird der Hintergrund der Kommaverschiebungsre-
gel thematisiert, um einem verstandnislosen Verschie-
ben des Kommas entgegenzuwirken. Dabei wird u.a.
die Regel Nullen anhéngen aus den natirlichen Zahlen
reflektiert, um einem fehlerhaften Transfer in den Be-
reich der Dezimalzahlen entgegenzuwirken und ein
tragfahiges Verstandnis aufzubauen. Die verstdndige
Multiplikation mit und Division durch Zehnerzahlen
kann gerade bei der Divisionsaufgaben des Typs
Dezimalzahl : natiirliche Zahl als Teil einer Rechenstra-
tegie zum Einsatz kommen: Durch Multiplikation des
Dividenden mit einer Zehnerzahl und spéaterer Korrek-
tur des Ergebnisses anhand der Division durch die glei-
che Zehnerzahl, kann eine Divisionsaufgabe ohne Dezi-
malzahlen generiert werden, die meist leichter zu [6sen
ist. Das verstdndige Multiplizieren mit und Dividieren
durch Zehnerzahlen wird als Hintergrund der Kom-
maverschiebungsregel vor allem deshalb explizit ge-
macht, um gerade Lernenden mit einem fehlenden Ver-
standnis der Division einer Dezimalzahl durch eine na-
tirliche Zahl aufzuzeigen, wie und warum man das
Komma verschieben kann.

Zudem wird in der Férderung stets der enge Zusam-
menhang zwischen Multiplikation und Division als Ope-
ration und Umkehroperation betont, sodass die beiden
Fordereinheiten in D4 A und D4 B nicht zwingend nach-
einander bearbeitet werden miussen. Es ist durchaus
denkbar, in D4 A Fordereinheit 1 (Dezimalzahlen mit
Zehnerzahlen multiplizieren) und Férdereinheit 2 (De-
zimalzahlen durch Zehnerzahlen dividieren) ineinan-
der zu verschachteln, sodass die Aufgaben auch in der
folgenden Reihenfolge bearbeitet werden kénnen: 1.1,
2.1,1.2,1.3,2.2,1.4,1.5und 2.3.

Das gilt fiir D4 B ebenfalls, sodass bei Verschachtelung
von Fordereinheit 1 (Dezimalzahlen mit natiirlichen
Zahlen multiplizieren) und Férdereinheit 2 (Dezimal-
zahlen durch natiirliche Zahlen dividieren und umge-

kehrt) die Aufgaben in der folgenden Reihenfolge bear-
beitet werden konnen: 1.1, 2.1, 1.2, 2.2, 1.3, 2.3, 1.4,
2.4und 2.5.

Bedeutungsbezogene Denksprache

In Baustein D4 B sollte am Zahlenstrahl immer wieder
begriindet werden, warum die Bilder zu den jeweiligen
Multiplikations- und Divisionsaufgaben passen, um zu
verstehen, wo die Zahlen aus den Rechenaufgaben am
Zahlenstrahl zu sehen sind, sodass die Lernenden sicher
einen Darstellungswechsel in beide Richtungen vollzie-
hen kénnen.

Multiplikation (am Beispiel oben):

e Funf 0,8er-Schritte

¢ Fiinf Schritte der Lange 0,8

¢ Es sind 5 Schritte, die jeweils 0,8 lang sind. Bei welcher
Zahl lande ich dann?

Division (am Beispiel oben):

¢ Wie viele 0,8er-Schritte passen in 4? / In 0,8er-Schrit-
ten zur 4. Wie viele Schritte sind es?

¢ In 5 Schritten zur 4, wie lang ist jeder Schritt?

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

¢ Im didaktischen Themenfilm werden die aufgefiihr-
ten Aspekte zum Multiplizieren und Dividieren von
Dezimalzahlen mit Fallbeispielen illustriert und es
wird aufgezeigt, worauf es bei der Férderung an-
kommt: https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/node/707
e Mit den Erklarvideos lassen sich die erarbeiteten
Zusammenhdnge mit den Kindern systematisieren.
1) Dezimalbriiche mit Zehnerzahlen multiplizieren
und dividieren:
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=729
2) Dezimalbriiche mit natirlichen Zahlen multipli-
zieren und dividieren:
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=730
e Digitale Diagnose wird in zunehmend mehr Bundes-
landern im MSK-Online-Check mdoglich.

Heckmann, K. (2006). Zum Dezimalbruchverstdndnis von
Schiilerinnen und Schiilern. Logos Verlag.

Padberg, F. & Wartha, S. (2017). Didaktik der Bruchrechnung
(5. Auflage). Springer.

Schmassmann, M. (2009). ,,Geht das hier ewig weiter?” In A.
Fritz & S. Schmidt (Hrsg.), Férdernder Mathematikunterricht
in der Sek I. Rechenschwierigkeiten erkennen und iiberwin-
den (S. 167 - 185). Beltz Praxis.
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D4A

Dauer: 10-15 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Lernende darauf hinweisen, dass nicht schriftlich ge-
rechnet werden soll. Die Schilerinnen und Schiiler
sollten angeregt werden, ihren Rechenweg zu notie-
ren und / oder zu erkléren.
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Rechne die Aufgaben aus. Schreibe deinen Rechenweg auf.
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Rechne die Aufgaben aus. Schreibe deinen Rechenweg auf.
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<G8 Ggf. mindlich nach anderen Re-
so chenwegen fragen. Erarbeitung des
gg Multiplizierens mit und Dividierens
"o durch Zehnerzahlen (1.1 - 1.5; 2.1 -

Es wird schriftlich multipliziert / di-
vidiert, aber das Komma falsch ge-
setzt.

312-40
372

DOO

3 %20

werden.

Kommasetzung bei den schriftlichen
Verfahren zur Multiplikation / Divi-
sion unklar und durch fehlendes Stel-
lenwertverstandnis kann die richtige
Position des Kommas nicht ermittelt

2.3).
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Diagnoseaufgabe 1: Dezimalzah

len mit Zehnerzahlen multiplizieren

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

37,2-10=37,20

Die Regel Nullen anhéngen aus den natirli-
chen Zahlen wird auf den Bereich der Dezimal-
zahlen lbertragen.

Erarbeitung des Multiplizierens mit
Zehnerzahlen unter besonderer Be-
riicksichtigung der Fehlerstrategie
Nullen anhéngen (1.1 - 1.5).

5,84-10=0,584

Die Ziffern der Zahl bzw. das Komma werden
in die falsche Richtung verschoben.

0,584-10=58,4

Die Ziffern der Zahl bzw. das Komma werden
um zu viele Stellen verschoben.

37,2-10=370,20

Vorstellung, dass das Komma zwei natirliche
Zahlen trennt und beide miissen mit 10 multi-
pliziert werden.

37,2-100 =372

Es werden keine weiteren Nullen hinzugefiigt,
da das Komma bzw. die Ziffern der Zahl ver-
meintlich nicht weiter verschoben werden

kénnen.

Erarbeitung des Multiplizierens mit
Zehnerzahlen (1.1 - 1.5).

Diagnoseaufgabe 2: Dezimalzah

len durch Zehnerzahlen dividieren

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

25,8:10=2,508

Die Ziffern der Zahl bzw. das Komma werden
richtig verschoben, es wird allerdings zusatz-
lich eine 0 eingefligt, wahrscheinlich um das
Ergebnis kleiner zu machen.

25,8:10=258

Das Komma wird auller Acht gelassen, ver-
mutlich weil nicht sicher ist, wo es gesetzt
werden muss.

6:10=1,6

Die groRere wird durch die kleinere Zahl ge-
teilt, also 10 : 6 und die Nachkommazahl un-
gefahr abgeschatzt, da in diesem Fall 6 kein
Teiler von 10 ist. Vorstellung, dass eine Zahl
immer durch eine kleinere dividiert werden
muss, ist verhaftet.

0,6:10=6

Unklar, dass weitere Nullen hinzugefiigt wer-
den missen, um das Komma bzw. die Ziffern
der Zahl in die richtige Richtung verschieben
zu kdnnen.

Die Ziffern der Zahl bzw. das Komma werden

in die falsche Richtung verschoben.

Erarbeitung des Dividierens durch
Zehnerzahlen (2.1 - 2.3).
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1.1 Erarbeiten
Ziel:

Material:

Umsetzung: UG

Multiplikative Zusammenhange der verschiedenen Stellenwerte verstehen

MB/KV: Stellenwerttafel, Buchstabenkarten aus Kartensatz D1 A 2.1; Plattchen

Methode: Vorab inhaltliche Bedeutung der einzel-
nen Spalten der Stellenwerttafel und die Abfolge der
Stellenwerte kldren (Wiederholung aus D1 A).

Mit Plattchen eine Zahl in der Stellenwerttafel legen,
sodass max. 2 Spalten belegt sind.

Impuls bei Nennung einer Additionsaufgabe: Welche
Multiplikationsaufgabe wiirde denn passen?

Hintergrund: Beim Verschieben aller Plattchen um
eine Spalte nach links, wird die Ausgangszahl mit 10
multipliziert. Zahlen evtl. in der Stellenwerttafel no-
tieren lassen, um die Veranderung besser zu sehen.

Zu beachten: Es wird nicht das Komma verschoben,
sondern die Ziffern sind eine Spalte nach links ge-
schoben worden.

Hintergrund: Erklarung analog zu a).

Impuls: Was bedeutet es, wenn man Plattchen um 2
/ 3/ 4 Spalten nach links verschiebt? - - 100 / 1000
/10 000.

Hintergrund: Es wird zunachst gesagt, was gerechnet
werden soll und dann wird das Plattchen um die ent-
sprechende Spaltenzahl verschoben.

Methode: Mehrere Durchlaufe anregen, bei denen
in verschiedenen Spalten gestartet wird.

Erklarvideo: In dem Video (https://mathe-sicher-koen-
nen.dzIm.de/erklaervideos?nid=729) wird das Multiplizie-
ren mit Zehnerzahlen in der Stellenwerttafel erldu-
tert und visualisiert. Dabei wird zunédchst das Verviel-
fachen der einzelnen Ziffern in jedem Stellenwert
mit der jeweiligen Zehnerzahl und anschliefend das
Blindeln fokussiert. Im Video wird das Vorgehen am
Beispiel eines Plattchens in der Stellenwerttafel ge-
zeigt (Wiederholung aus c)).

Methode: Das Vorgehen zur Multiplikation soll auf
komplexere Aufgaben (3 Spalten belegt) tibertragen
werden. Dabei missen nicht nur benachbarte Spal-
ten belegt sein.

1.1

QQ a

QQ b)

oo
)

Schaue dir das Video an (0:13 bis 1:30). Lege dann eine Zahl
mit Plattchen in die Stellentafel, bei der 3 Spalten belegt sind.

-10
-100
- 1000 rechnen mochtest?

Zahlen in der Stellentafel

Wie heift die Zahl in der Stellentafel?

Schiebe alle Plattchen jeweils eine Spalte nach links.
Wie heit die neue Zahl? Was hat sich verandert?
Welche Rechenaufgabe wiirde dazu passen?

T

Schiebe die Plattchen wieder eine Spalte nach links.
Wie heiBt die Zahl jetzt? Was hat sich verandert?

Lege ein Plattchen in eine Spalte.

Welchen Wert hat das Plattchen?

Ist es 1 Einer oder 1 Zehntel oder 1 Hundertstel?
Wie musst du das Plattchen verschieben, wenn du

Welchen Wert hat das Plattchen dann jeweils? Erklare, warum das so ist.

mathe-sicher.

koennen.dzim.de/

erklaervideos?nid=729
Wie musst du die Plattchen jetzt verschieben, -
wenn du - 10 oder - 100 rechnen mochtest? [‘!FF%

Wie heift die neue Zahl? Was hat sich verandert?



https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=729
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=729
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1.2 Erarbeiten
Ziel:

fern der Zahl verschoben werden
Material: MB/KV: Ggf. Stellenwerttafel
Umsetzung: a) UG; b) EA

Verstdndnis aufbauen, dass beim Multiplizieren mit Zehnerzahlen nicht das Komma, sondern die Zif-

Hintergrund: Grundlage Kommaverschiebungsregel:
Das Komma bleibt immer an der gleichen Stelle, die
Ziffern der Dezimalzahl werden durch die
Multiplikation verschoben —in der Dezimalzahl sieht
es so aus, als wiirde das Komma verschoben.

Impulse an groRer Stellenwerttafel: Wo wiirde das
Komma stehen? Bleibt es immer an der gleichen
Stelle? - Es steht immer zwischen Einern und
Zehnteln.

Hintergrund: Schriftliche Sicherung der zuvor in 1.1
und 1.2 a) erarbeiteten Zusammenhange.

Zu beachten: Nicht das Komma, sondern die Ziffern
werden verschoben. Das Komma bleibt immer an
der gleichen Stelle.

1.2 Komma oder Ziffern verschieben?
a)
Wenn ich 7,63 - 10 rechne, Nein, das Komma bleibt immer an der
verschiebe ich das Komma gleichen Stelle. Bei deiner Aufgabe
einfach um eine Stelle werden alle Ziffern in der Stellentafel
Sarah nach rechts. um eine Spalte nach links geschoben. Kenan
QQ Erkldre, warum Kenan recht hat und Sarah nicht.

Rechne die Aufgabe 0,87 - 100.
Erkldre, was mit den Ziffern beim Multiplizieren mit 100 passiert.

Olgq’ /‘m = 81’

Poim Yuliplizieron sk 100 wesden e
gffon do 2N O,8% tm zwt. Spalien nady
Qs gesdhoben.

7"

1.3 Uben

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA, dann UG; b) UG, dann EA

Dezimalzahlen aus der Stellenwerttafel ablesen und Zusammenhange erkennen

Losung: Es fallt auf, dass die Dezimalzahl immer gro-
Rer wird und das Komma immer zwischen verschie-
denen Ziffern steht.

Hintergrund: Die Ziffern werden jeweils um eine
Spalte nach links geschoben, dadurch steht das
Komma in den Dezimalzahlen immer zwischen ver-
schiedenen Ziffern.

Losung: Da die Ziffern von Zeile zu Zeile immer um
eine Spalte nach links geschoben werden, wird von
Dezimalzahl zu Dezimalzahl immer -10 gerechnet.

1.3  Ziffern verschieben
Q a) Inder Stellentafel sind verschiedene Zahlen eingetragen.
Q Schreibe die Zahlen aus der Stellentafel direkt dahinter als Dezimalzahl.
Was féllt dir auf?
H z E o h t Dezimalzahl
4 2 7 $>_042¥ ) 0
4 2 7 > H; z{ ) lo
4 2 7 > %7
wr )2
4 2 7 >4t

QQ b) Wie kommst du von einer Zahl zur ndchsten? Erklare.
Schreibe an die gebogenen Pfeile, mit welcher Zahl jeweils multipliziert wird.
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Typische Fehler beim Multiplizieren mit Zehnerzahlen reflektieren;

Multiplizieren mit Zehnerzahlen tGiben und Zusammenhange entdecken

14-15 Erarbeiten und Uben

Ziel:

Material: MB/KV: Ggf. Stellenwerttafel
Umsetzung:

1.4 a) UG; b) EA; c) Aufgabengenerator (PA); 1.5 a) EA; b) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Emily Ubertrdgt ihre Vorstellung aus
den natirlichen Zahlen. Bei den Dezimalzahlen kann
beim Multiplizieren mit 10 nicht einfach eine 0 ange-
hangt werden, sondern alle Ziffern der Zahl werden
um eine Stelle nach links geschoben, sodass das rich-
tige Ergebnis 34,5 lautet. Dieses Vorgehen ist auch
im Bereich der natiirlichen Zahlen tragfahig und kann
in N6 A (Forderbausteine Natdrliche Zahlen) erarbei-
tet werden.

Hilfestellung: Vorgehensweise an der groRer Stellen-
werttafel zeigen.

Impuls: Was féallt euch bei den Packchen auf?
- Muster in den schdonen Packchen erkennen, be-
schreiben und ggf. erlautern. Ggf. grol3e Stellenwert-
tafel zur Visualisierung hinzunehmen.

Methode: Mit dem Aufgabengenerator kbnnen zur
Festigung weitere Ubungen zum Multiplizieren von
Dezimalzahlen mit Zehnerzahlen erfolgen.

Hintergrund: Gegensinniges Verdndern der Fakto-
ren: Die linke Zahl wird immer durch 10 dividiert und
die rechte mit 10 multipliziert, dadurch bleibt das Er-
gebnis gleich.

Impuls: Warum bleiben die Ergebnisse immer gleich?

Hilfestellung: GroRe Stellenwerttafel dazu nehmen.

Hintergrund: Lernende anregen, a) als Vorbild zu
nehmen. Durch das eigene Erstellen von schénen
Packchen sollen Zusammenhange (z.B. gegensinni-
ges Verandern) zwischen den Aufgaben besser ver-
standen werden.

1.4 Null anhdngen

a) Emily und Tim rechnen die Aufgabe 3,45 - 10.
Bei Zahlen ohne Komma muss man einfach hinten eine 0 anhangen,

2.B. 345 - 10 = 3450.
Bei 3,45 - 10 mache ich das genauso, dann ist das Ergebnis 3,450.

Emily

Wenn du die Null hinten anhéngst, dann kommt doch das Gleiche raus:
3,450 ist das Gleiche wie 3,45.
Musst du hier nicht die Stellen verschieben, wenn du - 10 rechnest?

Tim
Was meint Tim damit?
Wie muss das Ergebnis richtig heien? Erklare.

b) Rechne die folgenden Aufgaben.

034 10=- 3% 2,93-1000=2830  o0051-  10=-054
034- 100= 3% 2,93 100= 233 0051- 100=5;4
0,34-1000= 34O 293 10= 293 0,051 10000= 540

Stellt euch gegenseitig Multiplikationsaufgabe mit einer Zehnerzahl wie in b):
= Eine Person stellt eine Multiplikationsaufgabe mit einer Zehnerzahl.

= Die andere Person |8st diese im Kopf.

Wechselt euch ab.

EBC)

1.5 Schoéne Packchen

Lose die Aufgaben. Was fallt dir auf? Erklare.

/ ? 151 10 = 454 Mir fallt auf, dass... QQS EIQIDMS \hener
e 100 - ASA gleon igh, il die 4 2N immes

A 10 dividiest und A

0151-1000 =4S4 2.200L mk 49 m\alﬁpl}éob Wi,

= Findet selbst zwei schone Packchen wie in a).
= Die andere Person lst die beiden Packchen.

Y
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2.1 Erarbeiten

Ziel:

Material:

Umsetzung: a), b), c) UG; d) Aufgabengenerator (PA)

Multiplikative Zusammenhange der verschiedenen Stellenwerte verstehen

MB/KV: Stellenwerttafel, Buchstabenkarten aus Kartensatz D1 A 2.1; Plattchen

Impuls um Nahe zu 1.1 zu verdeutlichen: Man kann
die Plattchen in der Stellenwerttafel nicht nur nach
links, sondern auch nach rechts schieben.

Methode: Mit Plattchen eine Zahl in der Stellenwert-
tafel legen, sodass max. 2 Spalten belegt sind.

Impuls bei Nennung einer Subtraktionsaufgabe: Wel-
che Divisionsaufgabe wiirde denn passen?

Hintergrund: Beim Verschieben aller Plattchen um
eine Spalte nach rechts, wird die Ausgangszahl durch
10 dividiert. Zahlen evtl. notieren lassen, um die Ver-
anderung besser zu sehen.

Zu beachten: Es wird nicht das Komma verschoben,
sondern die Ziffern sind eine Spalte nach rechts ge-
schoben worden.

Hintergrund: Verschieben um 2 / 3 Spalten heiRt,
dass die Ausgangszahl durch 100 / 1000 dividiert
wird. Sie wird immer kleiner.

Hintergrund: Es wird zunachst gesagt, was gerechnet
werden soll und dann wird das Plattchen um die ent-
sprechende Spaltenzahl verschoben.

Methode: Mehrere Durchldufe anregen, bei denenin
verschiedenen Spalten gestartet wird.

Methode: Mit dem Aufgabengenerator kdnnen zur
Festigung der inhaltlichen Vorstellungen weitere
Ubungen zum Schieben von Plittchen in der
Stellenwerttafel und den dazu passenden Multi-
plikations- und Divisionsaufgaben erfolgen. Dabei
sollte angeregt werden, dass Plattchen sowohl nach
rechts als auch nach links verschoben werden kon-
nen, sodass sowohl multipliziert als auch dividiert
werden muss.

2.1 Zahlen in der Stellentafel

QQ a

e

Uberlege an der groRen Stellentafel.
= Was passiert, wenn du die Plattchen
alle um eine Spalte nach rechts schiebst?
= Welche Rechenaufgabe wiirde dazu passen?

= Was passiert, wenn du die Plattchen alle um 2 Spalten nach rechts schiebst?
= Und bei einer Verschiebung um 3 Spalten?

= Lege ein Plattchen in eine Spalte.
= Welchen Wert hat das Plattchen?
Ist es 1 Einer oder 1 Zehntel oder 1 Hundertstel?
= Wie musst du das Plattchen verschieben, wenn du
110
1100
: 1000 rechnen mochtest?
= Welchen Wert hat das Plattchen dann jeweils? Erkldre, warum das so ist.

Stellt euch gegenseitig Aufgaben:

= Eine Person legt Plattchen in die Stellentafel und schiebt sie in eine andere Spalte.
= Die andere Person nennt die Startzahl und sagt, welche Rechenaufgabe dazu passt.
Wechselt euch ab.
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2.2-2.3 Uben

Ziel:

Dezimalzahlen aus der Stellenwerttafel ablesen und Zusammenhange erkennen;

Dividieren durch Zehnerzahlen und multiplizieren mit Zehnerzahlen Gben

Material: -

Umsetzung:

2.2 a) EA und UG; b) EA; 2.3 a) EA; b), c) Aufgabengeneratoren (PA)

Hintergrund: Da die Pfeile jetzt von unten nach oben
zeigen, wird von Zeile zu Zeile analog zu 1.3 immer

: 10 gerechnet. Die Ziffern der Zahlen werden immer
um eine Spalte nach rechts geschoben.

Impuls: Was féallt euch bei den Packchen auf?
- Muster in den schdonen Pickchen erkennen, be-
schreiben und ggf. erlautern. Ggf. grol3e Stellenwert-
tafel zur Visualisierung hinzunehmen.

Hintergrund: Gleichsinniges Verdndern der Fakto-
ren: Die linke und die rechte Zahl werden jeweils im-
mer mit 10 multipliziert, dadurch bleibt das Ergebnis
gleich.

Impuls: Warum bleiben die Ergebnisse immer gleich?

Hilfestellung: GroRe Stellenwerttafel dazu nehmen.

Hintergrund: Lernende anregen, a) als Vorbild zu
nehmen. Durch das eigene Erstellen von schénen
Packchen sollen Zusammenhange (z.B. gleichsinni-
ges Verandern) zwischen den Aufgaben besser ver-
standen werden.

Methode: Mit dem Aufgabengenerator kbnnen zur
Festigung weitere Ubungen zum Multiplizieren und
Dividieren von Dezimalzahlen mit bzw. durch
Zehnerzahlen erfolgen.

2.2

QQ a)

&

b)

23

g

aa

Ziffern verschieben

Das ist die Stellentafel aus Aufgabe 1.3. Schreibe an die gebogenen Pfeile,
durch welche Zahl jeweils dividiert werden muss. Erklare.

H 4 E z h t Dezimalzahl
4 2 7 > 0427>i@
4 2 7 > 427
EEHAO
T > ﬂlg'_@
4 2 7 > 427

Was ist der Unterschied zu Aufgabe 1.3? Erklare.

Die aile 2egen Dk von ushen ok SR
deshaf.;g mﬁm«?u : 4D 3&:&\\\&’: Die. Blsn
to¢i den vor, usien Do Senireenes uen e Selle.
oo veons 3@5&\&:&,

Rechne die folgenden Aufgaben.

281,7: 10- Q8AF  as6: 1000=-0Q456  923:  10- SQ,?)
2817: 100- Q.84%  4s6: 100 :Q‘SSL 923: 100= 8‘9.3
281,7:1000=0,284F  156: 10- &S6 923 :10 000 =0'QSQ3
367,1:10000 = M’l 879: 10= 833 6: 10- 64

367,1: 1000= Q‘SGM 87,9: 100= 0‘ 8:’3 64: 100= 0|§q’
367,1: 10 =36;}4 87,9:1000 =0.08‘l3 64:1000 = Q()Qz§

Schone Packchen

Lose die Aufgaben. Was fallt dir auf? Erklare.

0,78 : 10=g0:" 8 Mir fallt auf, dass ... d@s as@n‘\s '\ml\a'el-dch
78 100=Q&l&_ er, wil die 4 20N o) S 2. &b bede

imer ik 40 muldipligiot weiden.

78 1000:!2'038

Finde selbst zwei schéne Packchen wie in a). Die andere Person |6st die beiden Packchen.

Stellt euch gegenseitig Aufgaben:

= Eine Person stellt eine Multiplikations- oder eine Divisions-Aufgabe mit einer
Zehnerzahl.

= Die andere Person |6st diese im Kopf.

Wechselt euch ab.

10
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Dauer: 10 - 15 Minuten

Welche Multiplikationsaufgabe passt zu dem Bild am Zahlenstrahl?

Hinweise zur Durchfiihrung: m—%%%b Multiplikationsaufgabe:
Lernende darauf hinweisen, dass nicht schriftlich ge- 0 1 > 3 5:-04=2

rechnet werden soll. Die Lernenden sollten in 1 b)
und 2 b) angeregt Werden, ihren Rechenweg ZU no- Rechne aus und erkldre, wie du gerechnet hast.
tieren und / oder zu erklaren.

Ich rechne so: 3’5 = As

3.52-_ 49,6 302 = Of
15406 =AS6

ichrechneso: 3- & = IS
3.54= Ao.2 3-0¢ = A2
/{s"’ J\Ql "'}6‘2)

Welche Divisionsaufgabe passt zu dem Bild am Zahlenstrahl?

Divisionsaufgabe:
M 2:4=0S/
0 1 2 3 2:05=%

Rechne aus und erklére, wie du gerechnet hast.

lchrechneso: § 13 = 3
96:3= 3,9 06:3 =02
3+02=32
Ichrechneso: f2 : 3 = &
pas- 44 423 < 0%
G 404 =4y
Ich rechne so:
30:05-_ 60 \On Gberlege, wie :;‘4 OS5 n 30
?stE : 0 emal.
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Ubergreifende Fehler

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

Lésung durch wiederholte
Addition / Subtraktion, so-
wohl am Zahlenstrahl, als
auch in den formalen Auf-
gaben.

Es wird ausschlieBlich die wiederholte Ad-
dition / Subtraktion verwendet, da die
Multiplikation / Division mit Dezimalzah-
len nicht gelaufig ist.

Ggf. miindlich nach anderen Rechen-
wegen fragen. Erarbeitung des Multi-
plizierens mit und Dividierens durch
natlirliche Zahlen (1.1-1.4; 2.1 - 2.5).

1.a), Zwischenschritte werden am Zahlenstrahl Erarbeit des Darstell hsel
2.a) |z.B. abgelesen und mit einer Rechenoperation rarBﬁldung esz slrs etur;]glswe;c S€ls
0,4-08-1,2-1,6:0,8-2,0|verbunden. Vermutlich fehlendes Ver- ;lonl\/ll le'rr:'im. a ensDr.a' 'zu or;na-
/05:1:1,5:2 standnis des Zahlenstrahls und von Re- ben 1“;'; |1at|ons- / Divisionsaufga-
chenoperationen am Zahlenstrahl. en (L. e ) .
; - Evtl. Wiederholung des Dezimalzahl-
Es wird mit falschen Stellenwerten gerech- a g
i N . verstandnisses und des Zahlenstrahls
zB.4-5/2:5 net. Vermutlich fehlendes Verstdandnis des (D1A)
Zahlenstrahls. ’
Lb), 3.54=15,12 Fehlerhafte Vorstellung, dass das Komma | Erarbeitung des Multiplizierens mit
2.b) zwei natlrliche Zahlen trennt. Keine Be-|und Dividierens durch natirliche Zah-

da3:5=15und3-4=12

9,6:3=3,2
da9:3=3und6:3=2

riicksichtigung der Stellenwerte und Biin-
delungen. Bei der Division hier jedoch kor-
rekt, da keine Blindelungen auftreten.

len(1.1-1.4;2.1-2.5).
Evtl. Wiederholung des Dezimalzahl-
verstandnisses (D1 A).

Es wird schriftlich multipli-
ziert / dividiert.

Es wird ausschlieBlich das schriftliche Ver-
fahren verwendet, da kein anderer Re-
chenweg zur Verfligung steht.

Ggf. miindlich nach anderen Rechen-
wegen fragen. Erarbeitung des Multi-
plizierens mit und Dividierens durch
natlirliche Zahlen (1.1-1.4; 2.1 - 2.5).

Diagnoseaufgabe 1: Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen multiplizieren

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

b)

z.B.3-5,2=15,2

Es wird nur mit der Zahl vor dem Komma
multipliziert, die Nachkommastellen blei-
ben unbericksichtigt bzw. werden in das
Ergebnis Gbernommen.

Erarbeitung des Multiplizierens von
Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen
(1.1-1.4).

Evtl. Wiederholung des Dezimalzahl-
verstandnisses (D1 A).

Diagnoseaufgabe 2: Dezimalzahle

n durch Zehnerzahlen dividieren und umgekehrt

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

b) 8 G ; 3 =32 Es wird schriftlich dividiert, das Komma aber
| falsch oder gar nicht gesetzt, da die Komma-
_S_ setzung beim schriftlichen Verfahren zur Divi-
G sion unklar ist und durch fehlendes Stellen- Erar'beitung des Dividierenﬂs von
__GL wertverstandnis die richtige Position des Kom- | Dezimalzahlen  durch natdrliche
o mas nicht ermittelt werden kann. Zahlen (?'1 -2.3). _
b.2) ,{3‘2 1 =85 Zusitzlich zur fehlerhaften Vorstellung, dass f::}ll'vx;dnzr:glrgfses Dezimal-
2:3 = 4 das Komma zwei natirliche Zahlen trennt, ’
) wird die gréRere durch die kleinere Zahl ge-
A2: 8 = ¥ teilt. Die Teilergebnisse werden addiert.
b.3) Keine Vorstellung, was es heif’t, eine natrli-

Nicht bearbeitet.

che Zahl durch eine Dezimalzahl zu dividieren.

30:0,5=6

Es wird mit den falschen Stellenwerten ge-
rechnet. Division mit natirlichen Zahlen ohne

die Dezimalzahl zu berticksichtigen.

Erarbeitung der Division von natiir-
lichen Zahlen durch Dezimalzahlen
(2.4-2.5).

12
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1.1 Erarbeiten

Ziel:

Material: KV: Zahlenstrahlen
Umsetzung:

Multiplikationsaufgaben zu Bildern am Zahlenstrahl finden und umgekehrt

a), b), c) jeweils EA, dann UG; d) Aufgabengenerator (PA); e) EA

Losung: Es sind 5 Schritte, die jeweils 0,8 lang sind.
Es passen demnach diese drei Aufgaben und Séatze,
da die eine die richtige Multiplikation angibt, die
aber auch als wiederholte Addition verstanden wer-
den kann. Der Satz unterstltzt die bedeutungs-
bezogene Sprache, in der betont wird, wie viele
gleich groRe Schritte es gibt und wie lang diese
jeweils sind.

Hintergrund: Der erste Faktor gibt an wie oft eine
Zahl multipliziert wird, dies entspricht am Zahlen-
strahl der Anzahl der Schritte. Der zweite Faktor gibt
an, welche GréRe multipliziert wird, dies entspricht
der Linge der Schritte am Zahlenstrahl. Deshalb
passt die Aufgabe 0,8 - 5 hier nicht zum Bild.

Impulse: Warum zeigen die Schritte nicht die Auf-
gabe 0,8 - 5? Wie musste das Bild zu 0,8 - 5 aussehen?
- 0,8 Schritte der GroRe 5.

Losung: Erklarungen analog zu a).

Methode: Eventuell vorkommende Unterschiede in
den Losungen der Lernenden ansprechen und kla-
ren.

Methode: Auf individuelle Vorgehensweisen der Ler-
nenden eingehen.

Bedeutungsbezogene Sprache: ,Sechs
Schritte” / ,,sechs Schritte der Lange 0,4“

0,4er-

Methode: Kopiervorlage mit leeren Zahlenstrahlen
dazu nehmen. Lernende kdnnen die Bilder dort di-
rekt einzeichnen. Anregen, dass Multiplikationsauf-
gaben der Art natiirliche Zahl - Dezimalzahl genannt
werden.

Impuls: Welche Aufgaben passen denn zu dem Bild?
-> Additions- / Subtraktionsaufgaben, da die Schritte
dabei nicht alle gleich grof’ sein missen.

1.1 Multiplikationsaufgaben am Zahlenstrahl

AR A AT TN

0 1 2 3 4 5 6

Welche Aufgaben und Satze passen zu dem Bild am Zahlenstrahl? Kreise ein und erklare.

0,8-5 0,8 Funfer-Schritte ( funf 0,8er-Schritte) (0,8+0,8+0,8+0,8+0,8

a)

S

b) @ @ @
0 1 2 3 4 5 6
QQ Welche Aufgaben passen zu dem Bild am Zahlenstrahl? Erkldre mit passenden Schritten.
Multiplikationsaufgabe: Additionsaufgabe:

342 424 A2+ A2
Es sind drei 1,2er-Schritte / drei Schritte der Ldnge 1,2.

Ergédnze die Schritte am Zahlenstrahl so, dass das Bild zu der Aufgabe 6 - 0,4 passt.
Erkldre, wie du vorgegangen bist.

=

= Eine Person nennt eine Aufgabe.
= Die andere Person zeichnet sie am Zahlenstrahl ein und nennt das Ergebnis.
Wechselt euch ab.

a0

Erkldre, warum zu diesen Schritten keine Multiplikationsaufgabe passt.
Hier passt keine Hubhiplikations be,
weil die Sehrife qiat olle de gleiche
Lanac haben.

13
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1.2 Erarbeiten und Uben
Ziel: Multiplikation einer Dezimalzahl mit einer natiirlichen Zahl in der Stellenwerttafel verstehen
Material: -

Umsetzung: a) UG; b) EA und UG; c) EA

Losung: Der zweite Faktor wird in die
Stellenwerttafel eingetragen und die einzelnen
Stellen werden mit dem ersten Faktor multipliziert.
Anschliefend wird wenn nétig gebiindelt.

Hintergrund: Damit die Dezimalzahl direkt abgelesen
werden kann, ist es sinnvoll, Zahlen gréer 9 in der
Stellenwerttafel zu bindeln. Bei Schwierigkeiten
Dezimalzahlverstandnis in D1 A thematisieren.

Erklarvideo: In dem Video (https://mathe-sicher-koen-
nen.dzIm.de/erklaervideos?nid=730) wird das Multiplizie-
ren von Dezimalzahlen mit natirlichen Zahlen in der
Stellenwerttafel erldutert und visualisiert. Dabei
wird analog zum Multiplizieren mit Zehnerzahlen
(D4 A) zunachst das Vervielfachen der einzelnen Zif-
fern in einem Stellenwert mit der jeweiligen natiirli-
chen Zahl (zweiter Faktor) und anschliefend das
Blindeln fokussiert. Diese Erlduterung ist eine gute
Erganzung, wenn Kinder den abgebildeten schriftli-
chen Rechenweg nicht oder nur schwer nachvollzie-
hen kénnen.

Methode: Es geht hier vor allem darum, dass der Re-
chenweg aus a) und b) nachvollzogen, verstanden
und anhand der Aufgaben nochmals angewendet
wird und nicht nur um die Notation des Ergebnisses.

1.2

5
o
5

Multiplikation in der Stellentafel

a) Kenan rechnet die Aufgabe 3 - 4,8
in der Stellentafel.

Erkldre Kenans Rechenweg.
Warum kann man aus 12 Einern und 24 Zehnteln
die Zahl nicht direkt ablesen?

Mo

-sicher-

dzim.de/
deos?nid=730

b) Rechne die Aufgabe 4 - 2,7 wie Kenan. E I 2 h I
Wi % *
orauf musst du achten? *,4 *‘,f
Nutze als Hilfe eine Stellentafel. Lf 2‘:} ’3,{0‘6 8 28
¥
o &
4101 8
c) Rechne auch diese Aufgaben so wie Kenan. Schreibe ins Heft.
(1) 5-6,9=345 (2) 2:-85=A4%F () 9-13= JAF
(4) 7-2,6=482 (5) 4-04= A0 (6) 852 =446
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D4B

Ergebnisse von Multiplikationsaufgaben im Kontext Gberprifen;

Multiplikationsaufgaben |6sen und Zusammenhéange erkennen

1.3-1.4 Erarbeiten und Uben

Ziel:

Material: MB/KV: Ggf. Stellenwerttafel
Umsetzung:

1.3 a) UG; b) Aufgabengenerator (PA); 1.4 a) EA; b) UG; c) Aufgabengenerator (PA)

Typische Schwierigkeit: Das Komma trennt zwei
naturliche Zahlen, beide werden mit dem ersten
Faktor multipliziert. Das Komma bleibt bestehen
ohne die verschiedenen Stellenwerte zu berlick-
sichtigen.

Hintergrund: Das Aktivieren von Alltagssituationen
kann helfen, den Fehler aufzudecken. Lernende
anregen, bei Unsicherheit ihre Ergebnisse mit
Alltagssituationen zu Gberprifen.

Hilfestellung: Evtl. an der Stellenwerttafel zeigen.

Methode: Anregen, dass Aufgaben der Art

natiirliche Zahl - Dezimalzahl genannt werden.

Hintergrund: Faktoren dirfen vertauscht werden,
wenn die Rechnung dann leichter fallt
(Kommutativitat).

Losung: (1) / (2): Das Ergebnis wird jeweils halbiert /
gezehntelt, da der erste Faktor halbiert / gezehntelt
wird und der zweite gleich bleibt.

(3): Das Ergebnis bleibt gleich, da gegensinnig
verdndert wird: Der erste Faktor wird verdoppelt
und der zweite Faktor wird halbiert.

Hintergrund: Lernende anregen, a) als Vorbild zu
nehmen. Durch das eigene Erstellen von schénen
Packchen sollen Zusammenhange (z.B. gegensinni-
ges Verandern) zwischen den Aufgaben besser ver-
standen werden.

1.3 Uberpriifen mit Situationen aus dem Alltag

a)
4-0,8sind 0,32,denn4-0=0und 4-8=32.

N

N N\
Emily Stell dir vor, du kaufst Eis mit 4 Kugeln und jede Kugel
kostet 80 Cent. Dann zahlst du nicht nur 32 Cent.

Tim

)

Was meint Tim? Wo hat Emily einen Fehler gemacht? Erklare.

= Eine Person stellt eine Multiplikationsaufgabe.

o v

Wechselt euch ab.

1.4 Schone Packchen
a)  Rechne die folgenden Aufgaben.

2 3= 6 60 -4=ﬂQ o,z-s:A*c:
1 -3= 6 -a=_ Q% 0,4-4:J‘Q
05-3= A8 06-4= 2% o,8~z=j§b

QQ b) Schau dir die Aufgaben und Ergebnisse aus a) nochmal an. Was fallt dir auf?

% c) Stellt euch gegenseitig Packchen wie in a). Erklart auch die Muster.

= Die andere 8st sie im Kopf, mit Schritten am Zahlenstrahl oder mit der Stellentafel.
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2.1 Erarbeiten

Ziel: Multiplikationsaufgaben zu Bildern am Zahlenstrahl finden und umgekehrt
Material: KV: Zahlenstrahlen

Umsetzung: a), b), c) jeweils EA, dann UG; d) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Im Sinne der Grundvorstellungen zur
Division passen hier beide Divisionsaufgaben:
Aufteilen: 4 : 0,8 = 5 - Wie viele Schritte braucht
man? Lange eines Schritts ist bekannt. Das Ergebnis
gibt an, wie viele Schritte gebraucht werden.
Verteilen: 4 : 5 = 0,8 = Wie lang ist ein Schritt? An-
zahl der Schritte ist bekannt. Das Ergebnis gibt an,
wie lang ein Schritt sein muss.

Die Division kann auch als wiederholte Subtraktion
verstanden werden. Zuséatzlich passt auch die ange-
gebene Multiplikationsaufgabe: finf 0,8er-Schritte
bzw. fUnf Schritte der Lange 0,8. Zur Verdeutlichung
des Zusammenhangs zwischen Multiplikation und
Division als Operation und Umkehroperation wird
die Multiplikationsaufgabe ebenfalls bestimmt. Bei
Schwierigkeiten in Aufgabe 1.1 wiederholen.

Im Sinne der bedeutungsbezogenen Sprache liegt
auch bei der Division der Fokus in b) auf der Beschrei-
bung der Aufgaben mit Schritten. Es kdnnen wie bei
der Multiplikation die drei zentralen Fragen deutlich
werden: Wie groR sind die Schritte? Wie viele
Schritte? Wie viel ist es insgesamt? Dadurch passen
jeweils zwei Divisions-Aufgaben, aber nur eine Mul-
tiplikations-Aufgabe zu dem Bild am Zahlenstrahl.

Methode: Verdeutlichen, dass zu diesen Bildern im-
mer zwei Divisions- und eine Multiplikationsaufgabe
passen. Mit Fokus auf die bedeutungsbezogene
Sprache jeweils die passende Beschreibung mit
Schritten besprechen.

Impuls: Wo siehst du die Zahlen deiner Aufgabe in
dem Bild? = Dividend (Zielzahl), Divisor / Quotient
(Anzahl der Schritte), Quotient / Divisor (Lange der
Schritte). Verdeutlichen, dass bzw. wo Dividend, Di-
visor und Quotient in dem Bild zu sehen sind.

Methode: Kopiervorlage mit leeren Zahlenstrahlen
dazu nehmen. Lernende kénnen die Bilder dort di-
rekt einzeichnen.

Zu beachten: Alle drei passenden Aufgaben (zwei Di-
visions- und eine Multiplikationsaufgabe) sollen ge-
nannt und wie in b) und c) erklart werden.

Impulse: Welche Aufgaben passen noch zu deinem
Bild? Wie kannst du das sehen?

2.1 Rechenaufgaben am Zahlenstrahl
a) ; ; ; ; ;
0 1 2 3 4 5 6
QQ Schau dir das Bild am Zahlenstrahl aus Aufgabe 1.1 noch einmal an.

Welche Aufgaben passen noch dazu? Kreise ein und erklare.

4-08-08-08-0,8-0,8 5.

QQ b)  Zu welchen Aufgaben aus a) passen die Beschreibungen mit Schritten? Erklare.

Ich laufe fiinf 0,8er-
Schritte. Bei welcher
Zahl lande ich dann?

5.08

Ich will in finf Schritten
zur 4 laufen. Wie lang
sind die Schritte?

4:5

Ich laufe in 0,8er-
Schritten zur 4. Wie viele
Schritte brauche ich?

4: 08

c)

0 1 2 3 4 5 6
Welche Aufgaben passen zu dem Bild am Zahlenstrahl?

Divisionsaufgabe:

2%:3-08 2+:08=3 3:08:2%

Divisionsaufgabe: Multiplikationsaufgabe:

QQ Finde wie in b) Beschreibungen mit passenden Schritten zu den Aufgaben.
Ich will indrei  Ich laufe in Ich laufe drei
Schritten zur 0,9er-Schritten  0,9er-Schritte.
2,7 laufen. zur 2,7. Wie Bei welcher
Wie lang sind viele Schritte Zahl lande ich
die Schritte? brauche ich? dann?
d)
0 1 2 3 4 5 6
36:6+06 / 36:06=26/ 6-06=306
QQ Welche Divisionsaufgaben und welche Multiplikationsaufgabe passen zu diesem Bild?

Erkldre wie in b) und c) mit den Schritten.

= Eine Person nennt eine Multiplikations- oder eine Divisions-Aufgabe.
= Die andere Person zeichnet sie am Zahlenstrahl ein und nennt das Ergebnis.
Wechselt euch ab.

o 0
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Division einer Dezimalzahl durch eine natiirliche Zahl mit der Kommaverschiebungsregel verstehen

2.2 Erarbeiten und Uben

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA; b) UG; c) EA, dann UG; d) EA
Hintergrund: Dezimalzahl mit der passenden

Zehnerzahl multiplizieren, damit die Division im
Bereich der natirlichen Zahlen durchgefiihrt werden
kann / damit ohne Komma dividiert werden kann.
Nach der Division muss das Ergebnis durch die
gleiche Zehnerzahl dividiert werden, damit es zu der
Ausgangsaufgabe passt.

Hier erfolgt gleichzeitig eine Wiederholung der
Multiplikation mit / Division durch Zehnerzahlen (D4
A), da das verstanden sein muss, um den Rechenweg
nachvollziehen / durchfiihren zu kbnnen.

Zu beachten: Das Ergebnis muss am Ende durch die
richtige Zehnerzahl dividiert werden.

Methode: Lernende dazu auffordern, zunéachst so

kleinschrittig wie Kenan zu rechnen, um die
Zusammenhdnge  nachzuvollziehen und  zu
verstehen.

Zu beachten: Es geht hier vor allem darum, dass der
Rechenweg reflektiert, verstanden und anhand der
Aufgaben nochmals angewendet wird und nicht nur
um die Notation des Ergebnisses.

2.2

a)

L
QQ <)

d)

Dividieren

Kenan rechnet die Aufgabe 7,2 : 8 und erklart seinen Rechenweg.
Ordne seiner Beschreibung die passenden Rechenschritte zu. Verbinde.

72:8=9

1. Ich schaue mir die Aufgabe an.

2. Ich rechne die 7,2 mal 10,

damit das Komma weg ist. ’\ \/

\

N

72:8

3. Dann rechne ich die Aufgabe
aus.

9:10=0,9

72-10=72
>72:8

4. Am Ende teile ich das Ergebnis
wieder durch 10.

Wie funktioniert Kenans Rechenweg?

Rechne die Aufgabe 5,6 : 7 wie Kenan. Worauf musst du achten?

Ich muss darounf achten, dass ich das Ergebass
hinkrher noch durch A0 dividiere, da. 4ch mit
A0 mulhp&‘eiefé habe.

Rechne auch diese Aufgaben so wie Kenan. Schreibe ins Heft.

(1) 48:6=08 (2) 36:9=0% (3) 144:12 = A

(4) 2,4:3 =0R (5) 64:8=08 (6) 52:4 = A3

23 Uben

Ziel: Ergebnisse von Divisionsaufgaben im
Divisionsaufgaben im Kopf |6sen

Material: MB/KV: Ggf. Stellenwerttafel

Umsetzung: a) UG; b) Aufgabengenerator (PA)

Kontext Uberprifen;

Typische Schwierigkeit: Das Komma trennt zwei
naturliche Zahlen, beide werden durch den Divisor
dividiert. Das Komma bleibt bestehen ohne die
verschiedenen Stellenwerte zu beriicksichtigen.

Hintergrund: Aktivieren von Alltagssituationen kann
helfen, den Fehler aufzudecken. Lernende anregen,
bei Unsicherheit ihre Ergebnisse mit Alltags-
situationen zu Uberprifen.

Hilfestellung: Evtl. an der Stellenwerttafel zeigen.

Methode: Anregen, dass Aufgaben der Art
Dezimalzahl : natiirliche Zahl genannt werden, die
ohne Rest gelost werden kdnnen.

23

a)

)

aa

Uberpriifen mit Situationen aus dem Alltag

Emily rechnet:

2545:5=59

Tim widerspricht: 25:5=5und45:5=9

Emily
Wenn wir 25,45 € auf 5 Kinder aufteilen,
bekommt aber nicht jedes Kind 5,90 €.

Was meint Tim? Wo hat Emily einen Fehler gemacht? Erklare.
Wie kann man mit dem Geld tberprifen, ob Emily einen Fehler gemacht hat?

= Eine Person stellt eine Divisionsaufgabe.
= Die andere Person I6st sie im Kopf.
Wechselt euch ab.
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2.4 Erarbeiten und Uben
Ziel: Division natlrlicher Zahlen durch Dezimalzahlen verstehen;
Rechenstrategien Vereinfachen und Passen in nachvollziehen, verstehen und anwenden
Material: -
Umsetzung: a) EA, dann UG; b) UG; c) EA

Methode: Individuelle Erkldrungen zulassen —
wenn kein Lésungsvorschlag gemacht wird, zu b)
Ubergehen, um Strategien kennenzulernen.

Hintergrund:

Vereinfachen (Kenan): Durch das gleichsinnige Ver-
andern von Dividend und Divisor andert sich das Er-
gebnis nicht und es kann eine Division im Bereich der
natirlichen Zahlen durchgefiihrt werden.

Passen in / Aufteilen (Emily): Fragestellung, wie oft

2.4  Durch Dezimalzahlen dividieren

QQ a)  Rechne aus und erklire deinen Rechenweg.

20:05=_40

Ich rechne beide Zahlen zuerst - 10,
dann kann ich statt 20 : 0,5 auch 200 : 5 rechnen.

y Ich stelle mir den Zahlenstrahl vor:
@\ Wie oft passt die 0,5 in die 20?

Lo

Emily

die Dezimalzahl in dle natUrIiche Zahl passt_ Analog QQ Wie l6sen Kenan und Emily die Aufgabe? Erklare, was sie sich gedacht haben.
zur Vorstellung am Zahlenstrahl in 2.1: Wie viele
Schritte der Lange 0,5 passen in die 20? / Ich laufe
0,5er-Schritte bis zur 20. Wie viele Schritte brauche
ich? (Evtl. auch am Zahlenstrahl veranschaulichen)
Impuls: Was fallt dir bei den Packchen auf? = Uber ¢} Rechne die folgenden Aufgaben.
die Zusammenhdnge der Zahlen / Muster in den 2:05=_4 u:2 = Ad 15:1 =_AG
Péickcher::l kommur:jizierlen :nd z.B.bent:egken, dass s:05- 8 2.2 - 48 15:01 = 450
24 - 2 und 24 : 0,5 das gleiche Ergebnis haben.

g g 8:0,5=Ab 24:0,5= ':{8 15:0,01=4500
2.5 Uben
Ziel: Divisionsaufgaben I6sen und Zusammenhéange erkennen
Material: -
Umsetzung: a) EA; b) UG; c) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Zum Dividieren durch eine Dezimalzahl

die Strategien aus 2.4 anregen:

e Vereinfachen / gleichsinniges Verandern

e Passen in / Aufteilen: Wie oft passt 0,5 in die 3? /
Wie viele Schritte der Ldnge 0,5 passen in die 3?

Losung:

(1) / (2): Das Ergebnis verdoppelt / verzehnfacht sich
jeweils, da der Dividend verdoppelt / verzehnfacht
wird und der Divisor gleich bleibt.

(3): Das Ergebnis bleibt gleich, da gleichsinnig
verdndert wird: Dividend und Divisor werden von
Aufgabe zu Aufgabe jeweils verdoppelt.

Hintergrund: Lernende anregen, a) als Vorbild zu
nehmen. Durch das eigene Erstellen schéner Pack-
chen sollen Zusammenhdnge (z.B. gleichsinniges
Verdndern) zwischen den Aufgaben besser verstan-
den werden.

2.5 Schone Packchen
a)  Rechne die Aufgaben in den Packchen. Wie kénnte es weitergehen?

3:05= 6 0,5:0,1= 5 1,8:2= ()‘3
6:0,5:_&4_ 5 .01=590 36:4= 0.3
9:0,5:48 s0 :01= 500  72:5-09
42:05=9% 500:04=5000 b =
5:05=30  500:04=5000 288:32 =03

QQ b)  Schau dir die Aufgaben und deine Ergebnisse aus a) nochmal an.

Was fallt dir auf?

Findet selbst jeweils zwei schone Packchen wie in a).
Die andere Person l6st diese.

18



