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DB Zusammenhang von Dezimalzahlen und Briichen — Didaktischer Hintergrund

Tragfahige Vorstellungen zur GroRe von Dezimalzahlen
und Briichen und deren Beziehung zueinander sind von
grolRer Bedeutung fiir viele Anwendungsbereiche. Das
wechselseitige Ubersetzen zwischen Briichen und Dezi-
malzahlen bereitet Lernenden allerdings immer wieder
Probleme, da Briiche und Dezimalzahlen haufig ge-
trennt voneinander als unterschiedliche Zahlen ver-
standen werden und nicht als verschiedene Schreibwei-
sen fir die gleiche Zahl.

Vernetzung von Grundvorstellungen

Entscheidend fiir die inhaltliche Verknipfung beider
Schreibweisen ist die Vernetzung der Grundvorstellun-
gen: Werden Briiche nur als Anteile und Dezimalzahlen
nur als MalRzahlen gedacht, so ist keine Verknipfung
denkbar. Daher missen Lernende fiir beide Zahl-
schreibweisen ein einheitliches Modell entwickeln. Als
Briicke dient dazu die Parallelisierung von Bruchstrei-
fen und Zahlenstrahl (s.u.), bei denen z.B. 4/10 als An-
teil von 1 oder als MaRzahl gedacht werden kénnen.
Analog wird 0,4 nicht nur als Malzahl, sondern auch als
Anteil von 1 interpretierbar.

Zehnerbriiche

Dezimalzahlen in Briiche umzuwandeln fallt Lernenden

meist leichter als umgekehrt, da alle endlichen Dezimal-

zahlen als Zehnerbriiche dargestellt werden kénnen,

d.h. als Briiche, deren Nenner Zehnerzahlen sind (in

Baustein D1 A wurden Zehnerbriiche als Zahlworter be-

reits erarbeitet und als Mal3zahlen genutzt):

e eine Nachkommastelle entspricht Zehnteln:
1,4=14/10

e zwei Nachkommastellen entsprechen Hundertsteln:
1,43 =143/100

e drei Nachkommastellen entsprechen Tausendsteln:
1,435 = 1435/1000

® usw.

Die Anzahl der Nachkommastellen bei einer Dezimal-

zahl bestimmt die GréRe der Zehnerpotenz im Nenner

des Bruchs, d. h. mit jeder Nachkommastelle verzehn-

facht sich der Nenner des Bruchs. Analog gilt fiir das

Umwandeln von Zehnerbriichen in Dezimalzahlen, dass

bei Verzehnfachung des Nenners immer eine Nach-

kommastelle in der Dezimalzahlschreibweise hinzu-

kommt.

Andere Briiche

Nach der Behandlung der Zehnerbriiche erfolgt eine
Ausweitung auf Briiche, deren Nenner Teiler von 100

sind: Sie werden durch vorheriges Erweitern oder Kiir-
zen auf Zehnerbriiche in Dezimalzahlen umgewandelt,
denn dies stédrkt die inhaltliche Vorstellung der Ver-
knipfung von Stellenwerten und Anteilen.

Diese Vorgehensweise des Erweiterns bzw. Kiirzens ist
nicht auf Brliche anwendbar, deren Nenner nicht Teiler
der Vielfachen von 10 sind. Fir diese Briiche kann —
nach Abschluss der vorstellungsbezogenen Arbeit mit
diesem Férdermaterial — das rein rechnerische Verfah-
ren (Teile Zdhler durch Nenner.) erworben werden, das
in jedem Schulbuch zu finden ist.

Einige einfache Umwandlungen sollten auch auswendig
gelernt werden, da sie im Alltag eine Rolle spielen und
geldufig sind (etwa im Zusammenhang mit GroRen),
z.B.1/2=0,5 oder 1/4 =0,25.

Bruchstreifen

Briiche werden haufig mit Kreis- oder Rechteckbildern
veranschaulicht. Die Bausteine B1 bis B4 nutzen statt-
dessen ganz bewusst primar den Bruchstreifen, weil
dieser anschlussfahig an die eindimensionale Darstel-
lung des Zahlenstrahls ist, mit der in der oberen Sekun-
darstufe und fir die Dezimalzahlen vorrangig gearbei-
tet wird.

In dieser Einheit wird ein Ubergang vom Bruchstreifen
zum Zahlenstrahl fiir die Briiche bewusst gestaltet. Da-
mit treten auch Briiche als MaRRzahlen noch deutlicher
hervor und Briiche gréRer 1 kénnen besser angebun-
den werden. Dabei wird auf die Deutung der Gleichwer-
tigkeit von Briichen in Bruchstreifen zurtickgegriffen,
die auf die Dezimalzahlen libertragen wird.

Sollten Schwierigkeiten im Hinblick auf das Konzept der
Gleichwertigkeit auftauchen, so kann auf Baustein B2 A
(Gleichwertige Anteile in Bildern und Situationen fin-
den) zuriickgegriffen werden, wo fir die Briiche die
Gleichwertigkeit inhaltlich in Streifen erarbeitet wird.
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Zahlenstrahl

Der Zahlenstrahl wird in diesem Baustein als zentrales
Mittel genutzt, um die Verknipfung von Briichen und
Dezimalzahlen zu veranschaulichen. Damit ist das zent-
rale Modell etabliert, mit dem die Umwandlungen in-
haltlich gestiitzt werden. Typische Fehler entstehen,
wenn Lernende sich nicht auf inhaltliche Vorstellungen
beziehen, z.B. 3/4 = 3,4. Meist reicht die Referenz auf
den Zahlenstrahl, um solche Fehler zu bearbeiten.
Zusatzlich hilft der Zahlenstrahl bei der Erarbeitung der
Umwandlungsverfahren, zum Beispiel um fiir Briiche,
die keine Zehnerbriiche sind, gleichwertige Zehnerbri-
che zu finden.

In Aufgabe 1.1 muss der groRe Zahlenstrahl als An-
schauungsmittel flexibel gedeutet werden. Zunachst
von 0 bis 1 mit entsprechenden Zehntel- und Hunderts-
tel-Markierungen und in der folgenden Teilaufgabe von
0 bis 10 mit entsprechenden Einer- und Zehntel-Mar-
kierungen. So kénnen auch Briiche und Dezimalzahlen
groler als 1 an demselben Material visualisiert werden.
Sollten Schwierigkeiten im Umgang mit Dezimalzahlen
am Zahlenstrahl auftreten, kann auf Baustein D1 A zu-
riickgegriffen werden.

Bei der (Wieder-)Erarbeitung des Umwandelns von
Zehnerbriichen in Dezimalzahlen und umgekehrt wird
gerade zu Beginn besonderer Wert auf die Anschau-
ungsmittel Zahlenstrahl und Bruchstreifen gelegt, da-
mit Lernende, die zunéchst die Briiche kennengelernt
bzw. aufgearbeitet haben, durch das Untereinanderle-
gen der beiden Anschauungsmittel die bekannte Struk-
tur des 100er-Streifens auf den Zahlenstrahl Gibertra-
gen koénnen. Durch die Parallelitdt von Bruchstreifen
und Zahlenstrahl wird die Verknipfung von Briichen
und Dezimalzahlen herausgearbeitet.

Bei Umwandlungen von anderen Briichen und Dezimal-
zahlen wird der Zahlenstrahl ebenfalls als Anschau-
ungsmittel genutzt, an dem gleichwertige Briiche durch

geeignete Einteilungen der als Ganzes interpretierten
Abschnitte visualisiert werden kénnen. Hier sind zudem
die Umwandlungen von einfachen Briichen und Dezi-
malzahlen gréRer 1 Thema, die Lernenden meist
schwerer fallen.

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

e Mit dem Erklarvideo lassen sich die erarbeiteten Ei-
genschaften mit den Kindern systematisieren.

1) Zwischen Briichen und Dezimalbriichen tiberset-
zen: https://mathe-sicher-koennen.dzIm.de/erklaervi-
deos?nid=731

e Digitale Diagnose wird in zunehmend mehr Bundes-
landern im MSK-Online-Check mdoglich.

e Der dynamische Zahlenstrahl férdert das Eintragen
und Umwandeln von Dezimalzahlen und Briichen
erfolgen und die damit verbundenen inhaltlichen
Vorstellungen.

Marxer, M. & Wittmann, G. (2013). Auch Dezimalbriiche sind
Briiche. Mit Dezimalbriichen flexibel rechnen, um ihre Ei-
genschaften zu verstehen. Praxis der Mathematik in der
Schule, 55 (52), 30 - 34.

Neumann, R. (2000). Sind gemeine Briiche und Dezimalbri-
che zwei verschiedene Arten von Zahlen oder zwei ver-
schiedene Schreibweisen fir ein und dieselben Zahlen?
Der Mathematikunterricht, 2/2000, 38 - 49.

Padberg, F. & Wartha, S. (2017). Didaktik der Bruchrechnung
(5. Auflage). Springer.

Schmassmann, M. (2009). ,,Geht das hier ewig weiter?” In A.
Fritz & S. Schmidt (Hrsg.), Férdernder Mathematikunter-
richt in der Sek I. Rechenschwierigkeiten erkennen und
liberwinden (S. 167 - 185). Beltz Praxis.
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wie Kinder einfache Dezimalzahlen und Briiche ineinander umwandeln

Diagnostizieren,

DB Was kdnnen wir diagnostizieren?

Dauer: 10 - 15 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Lernende sind mit dem Erkldren und Begriinden oft
nicht vertraut. Dies kann zu Irritationen fihren.

Oft hilft es schon, sie zum Aufschreiben ihrer Ideen
zu motivieren.

b)

b)

Zehnerbriiche und Dezimalzahlen ineinander umwandeln

Schreibe als Dezimalzahl und erkldre, wie du vorgegangen bist.

w5=08 @5 =084 3=

Erkldrung zu (3): 30 A
0 =3 und 7'0‘ = O‘A
Schreibe als Bruch und erklare, wie du vorgegangen bist.
8l 4 By ;2
(1) 08= -5 (2) 0,08 = 55(3)085 zE

Erkldrung zu (3): D m NQMM«\QS&“( S\l’d e
2Zenokd. LSS, Ak aale R vusdesistel,
%uxam end es 85 thandedste

Andere Briiche und Dezimalzahlen ineinander umwandeln

Schreibe als Dezimalzahl und erkldre, wie du vorgegangen bist.

=08 wg= 6 5 =
Erklarung zu (3) Ich ’m a.wm- (w[ﬁé Ukvh:lc W&&L

s sind. ¢ 22 Dos snd
©0s Nolpe w)\ als Oe%xmteo)\\. 8@9&\0&)@

Schreibe als Bruch und kiirze, wenn maglich. Erklére, wie du vorgegangen bist.

Flw

(1) 025= (2) 06+ =3—3‘ @) 1,75:%:%4

s g5 suesst als Aundertstel geschidoen
and g0 8:&&(%-&.
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Ubergreifende Fehler

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

1.a),
2.a)

Lernende sehen Zadhler und Nenner als ge-
trennte Zahlen und separieren sie in der
Dezimalzahlschreibweise ~ durch das
Komma statt durch den Bruchstrich. (Keine
Aktivierung inhaltlicher Vorstellungen)

1.b),
2.b)

Siehe oben.

Die Null vor dem Komma wird allerdings als
1im Zahler des Bruchs gedeutet.

Ist die Zahl vor dem Komma grofRer als O,
so wird diese im Z&dhler lbernommen.

Etablierung inhaltlicher Vorstellun-
gen zur Umwandlung von Briichen in
Dezimalzahlen an Bruchstreifen und
Zahlenstrahl (1.1-1.4;2.1-2.5).

Diagnoseaufgabe 1: Zehnerbriiche und Dezimalzahlen ineinander umwandeln

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

a.2), Die richtige Nachkommastelle (im Beispiel | Umwandlung von Zehnerbriichen in

a.3) z.B. Hundertstel bzw. Zehntel) wird identifiziert | Dezimalzahlen erarbeiten (1.1, 1.3,

31 _ 00313t = 031 und die Ziffern werden von dort aus nach | 1.4). Ggf. Wiederholung des Stellen-

100 T 10 ! rechts weitergeschrieben. Fehlerhaftes |wertverstandnisses bei Dezimalzah-
Stellenwertverstandnis. len (D1 A).

b.3) Da die 8 die Zehntelstelle belegt, werden | Umwandlung von Dezimalzahlen in

2.B.0,85 = ?5

die Zehntel als Nenner angegeben bzw.
Stellenwerte werden symmetrisch zum
Komma interpretiert: ,Eintel”, Zehntel,
usw. Fehlerhaftes Stellenwertverstandnis.

Zehnerbriiche erarbeiten (1.1, 1.2,
1.4). Ggf. Wiederholung des Stellen-
wertverstandnisses bei Dezimalzah-
len (D1 A).

Diagnoseaufgabe 2: Andere Briiche und Dezimalzahlen ineinander umwandeln

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
3 Es werden kelne. Fakt?ren Kein Verstandnis der Gleichwertigkeit von
gefunden, um die Briiche| . . . )
. Briichen bzw. keine Aktivierung dieser Vor-
auf Zehnerbriiche zu er- stellung
weitern. ' Umwandlung von Briichen in Dezi-
Lediglich der Zahler wird betrachtet, der malzahlen erarbeiten (2.1 - 2.5).
%= 0,3/ % =0,3/ % =0,5 |Nenner allerdings nicht beriicksichtigt. | Ggf. Wiederholung der Gleichwertig-
Fehlendes Verstindnis von Anteilen. keit von Briichen / des Kirzens und
%= 0,03 /% =0,03/ Nur der Nenner wird auf eine Zehnerzahl Erweiterns (B2 A /B2 B).
s erweitert, der Zahler bleibt unverédndert,
=005 2.B. 3/4 = 3/100 = 0,03.
b) Es wird kein gemeinsamer Teiler gefunden | Umwandlung von Dezimalzahlen in
Fehlerhaftes Kiirzen / es wird mit unterschiedlichen Zahlen ge- | Briiche erarbeiten (2.1 - 2.5).
kirzt. Ggf. Wiederholung der Gleichwertig-
b.3) | e 78 Unklar, wie Dezimalzahlen gréBer 1 als  keit von Briichen / des Kirzens und
’ 10 Briiche dargestellt werden. Erweiterns (B2 A/ B2 B).




Beziehung von Zehnerbriichen und Dezimalzahlen mithilfe von 100er-Streifen und Zahlenstrahl ver-

MB/KV: Hundertstel-Zahlenstrahl, 100er-Streifen, Kartensatz DB Aufgabe 1.1; Folienstift, Bliroklam-
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1.1 Erarbeiten
Ziel:
stehen
Material:
mern 0.3. zum Anheften der Karten
Umsetzung: a), b), ¢), d) jeweils PA, dann UG; e) Aufgabengenerator (PA)

Zu beachten: Die Dezimalzahlen sollen am 100er-
Streifen und die Briiche am Zahlenstrahl eingetragen
werden, damit die Verknipfung mit der ungewohn-
ten Darstellung gelingt. Briiche werden so als MaR-
zahlen und Dezimalzahlen als Anteile interpretier-
bar.

Losung: 0,1 und 1/10 (0,2 und 2/10 etc.) sind das
Gleiche. Die Dezimalzahlen und die Briiche kénnen
analog am 100er-Streifen und am Zahlenstrahl
eingetragen bzw. gezeigt werden.

Losung: Feinere Einteilung am Zahlenstrahl bzw.
100er-Streifen nutzen, damit auch Hundertstel ein-
getragen werden kénnen.

Methode: GroRen Zahlenstrahl von 0 bis 1 und die
Karten (Kartensatz DB Aufagbe 1.1) fir alle sichtbar
auslegen.  Abwechselnd die  Karten  mit
Blroklammern o0.3. an die richtigen Stellen am
Zahlenstrahl heften und zu Beginn erkldren lassen,
warum die Zahl jeweils dort liegt.

Beziehung zwischen Bruch und Dezimalzahl
thematisieren, z.B. bei 0,25 und 25/100.

Methode: Umskalierung: GroRer Zahlenstrahl zeigt
jetzt den Ausschnitt von 0 bis 10 an, sodass die Einer
und Zehntel sichtbar werden. Bruchstreifen
nacheinander so oberhalb des Zahlenstrahls
hinlegen, dass sie blindig mit den Einern am
Zahlenstrahl abschlieRen. Verdeutlichung, dass mit
mehreren Bruchstreifen auch Zahlen gréBer 1 vom
Zahlenstrahl Ubertragen werden kénnen.
Thematisieren, dass der Bruchstreifen zwar als 1
Ganzes gesehen werden kann, nun aber mehrere
Ganze aneinandergereiht werden missen.

Impulse: Wir beschriften den Zahlenstrahl jetzt neu:
statt der 1 steht hier am Ende eine 10. Wo kann man
jetzt die Einer eintragen? Und die Zehntel?

11 Bruchstreifen und Zahlenstrahl
1 Di% 03 o4 o5 B ©0F 08 O3
10 10§ 4 4 2R S ¥
1Ol
0 1
N e el W W W R e L L L 2
o o1 02 2 % s © % & 3§ 1
2 o o © o S S =
QQ a) - Scha‘& euchﬁen Hundertstel-Streifen und den Zahlenstrahl an:

= Wo kannst du 0,1 am Hundertstel-Streifen und woll—o am Zahlenstrahl zeigen?

Was fallt dir auf?
= Wie st es bei

02und=? 03und=>? 04 und=?
10 10 10

= Wie geht es weiter? Beschrifte den Hundertstel-Streifen und den Zahlenstrahl.

QQ b) Wo kannst du % am Zahlenstrahl zeigen? Und 0,25 am Hundertstel-Streifen?
Erklare.

Zeige genauso

60 75
= — und — am Zahlenstrahl.
100 100

= 0,6 und 0,75 am Hundertstel-Streifen.

) Nehmt den groRen Zahlenstrahl dazu.
Heftet die Bruchzahlen und die Dezimalzahlen
an die richtigen Stellen am Zahlenstrahl. 9

Emily hat tiber dem groRen Zahlenstrahl von 0 bis 10 mehrere Hundertstel-Streifen
aneinander gelegt, also mehrere Ganze.

Lege das nach und erklare:
. 1 9 10 11 21 31 . - .
Wie kann man —,—,—,—,=,— mit den Bruchstreifen zeigen?
10710710 1010 10
Wie heiRen die Dezimalzahlen?
o 555 3

QQ d)

Dezimalzahlen:
01;09;1;11; 21; 31
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Methode: Mit dem Aufgabengenerator kénnen
weitere Ubungen zum Eintragen und Umwandeln
von Dezimalzahlen und Briichen erfolgen, damit die
Lernenden ihre Vorstellungen festigen kdnnen. Da-
flir nutzen sie in den digitalen Zahlenstrahl
(dzlm.de/vam/msk-zahlenstrahl.html) als Darstellungsmit-
tel.

e)

R

Arbeitet am digitalen Zahlenstrahl:

Denkt euch selbst Zahlen wie in c) aus.

= Eine Person nennt eine Zahl.

= Die andere zeigt die Zahl auf dem Zahlenstrahl und nennt den
passenden Bruch oder die passende Dezimalzahl.

Wechselt euch ab.

dzlm.de/vam/msk

zahlenstrahl.html

1.2-1.3 Uben
Ziel:

Material:

Umsetzung:

Umwandeln und Zusammenhédnge zwischen Aufgaben erfassen, um Zahlgefiihl zu entwickeln

1.2 jeweils EA, dann UG; 1.3 a), b), c), d) jeweils EA, dann UG; e) Aufgabengenerator (PA)

Losung: Wenn in der Dezimalzahl eine Nachkommas-
telle mehr hinzukommt, verzehnfacht sich der Nen-
ner des Bruchs, da die Anzahl der Nachkommastellen
bei einer Dezimalzahl die GroRe der Zehnerpotenz
im Nenner bestimmt. Muster fallen eher auf, wenn
immer maximal gebiindelt und z.B. 0,2 nicht als
20/100 geschrieben wird.

Losung: Leichter, wenn die Zahl keine Einer hat, da
dann echte Briiche (Zahler < Nenner) als Ergebnisse
auftauchen bzw. ist es leichter, echte Briiche in
Dezimalzahlen umzuwandeln.

Bei 5,6 (oder 23/10 in 1.3 c)) schwieriger, weil eine
Dezimahlzahl > 1 bzw. umgekehrt ein unechter Bruch
(Zahler > Nenner) umgewandelt werden muss (gilt
auch fiir 1.3 c)). Schwerer fallt die Umwandlung z.T.
auch, wenn nach dem Komma zunachst eine Null
steht, wie bei 0,056 (in 1.2 b)).

Erklarvideo: In dem Video (https://mathe-sicher-koen-
nen.dzIm.de/erklaervideos?nid=731) wird die Gleichwertig-
keit von Briichen und Dezimalzahlen erklart und vi-
sualisiert. Dabei wird fokussiert, wie Zehntel- und
Hundertstelzahlen in Briiche umgewandelt und an
Zahlenstrahl und Bruchstreifen eingetragen werden
kénnen. Das dient als Grundlage, um die Leitfragen
in a) gemeinsam zu besprechen.

Losung: Verzehnfacht sich der Nenner, kommt in der
zugehorigen Dezimalzahl eine Nachkommastelle
direkt nach dem Komma hinzu: 1/10 = 0,1; 1/100 =
0,01; 1/1000 = 0,001 usw. Die Zahl wird kleiner und
braucht eine immer feinere Einteilung am
Zahlenstrahl zur Darstellung: 1/100 liegt am
Zahlenstrahl zwischen zwei Zehntel-Strichen (0 und
0,1).

Losung: Die Ziffern bleiben immer gleich, nur das
Komma zwischen verschiedenen Ziffern, da die
Nenner verschieden groR sind und dadurch
verschieden grofRe Anteile beschrieben werden.

1.2

QQ a)

QQ b)

1.3
=3 o
-

QQ b)

QQ <

QQ d)

Briiche in Dezimalzahlen umwandeln

Dezimalzahlen in Briiche umwandeln

Schreibe als Bruch und setze fort. Was fallt dir auf?

4] 3]
2 = % =W
. @ &
002 = o 088 = I
2 B
0,002 = o0 0,888 = foo)

Schreibe die Dezimalzahlen als Briiche. Wo ist das leichter, wo ist es schwieriger?

B . S
0123= TS 0,056= 555
. 1 .y
012 = 5 056 = 106
01 = rd] 56 - 22

B

Schaue dir das Video an (0:13 bis 2:42) und erklare:

Wie viele Nachkommastellen hat % ?Und ﬁ ? Was verandert sich?
Wie viele Nachkommastellen hat dann Tloo ?
Welche Striche schaust du dir jeweils am Zahlenstrahl an?

Was hat das mit den Nachkommastellen zu tun?

Schreibe als Dezimalzahl und setze fort. Was fllt dir auf?

T4 5 = 083
+ - i) 2 0@
1 ~ N 333 NS
w - OO o0 0,228
;%o = 04 388 . o3
A ooma 33333 _ 533333
OO 100 0

s = 003 - 045
- 023 L. 48
- a3 T - (45

Schau dir die Packchen aus c) nochmal an.
Was verandert sich bei den Ergebnissen jeweils? Erklare.

Stellt euch gegenseitig Aufgaben: Eine Person nennt einen Bruch oder eine
Dezimalzahl, die andere wandelt diese um. Wechselt euch ab.



http://www.dzlm.de/vam/msk-zahlenstrahl.html
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=731
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=731
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1.4 Uben
Ziel: Umwandeln und typische Fehler bearbeiten
Material: -

Umsetzung: a) EA; b) UG

Zu beachten: Briiche sind in b) als Stellenwerte aus-; 4  Fehler
geschrieben (Zehntel = 1/10, etC.). a)  Schreibe als Dezimalzahl oder als Bruch.

Losung: Kenan hat in b) 10, 100 und 1000 hinter das = 0005 =005 - 05
Komma geschrieben ohne zu merken, dass er immer b)  Kenan hat Briche als Dezimalzahlen geschrieben.

die gleiche Zahl notiert hat. Wenn diese Gleichwer- o Was hat Kenan falsch gemacht? wa—

tigkeit von Dezimalzahlen nicht klar ist, auf Zahlen-: =< Erklére Kenan, wie du einen Bruch in v
strahl zeichnen lassen oder in D1 A erarbeiten. eine Dezimalzahl umwandelst tausenstes

2.1 Erarbeiten
Ziel: Briiche am Zahlenstrahl eintragen, um Vorstellungsgrundlage zu schaffen
Material: -

Umsetzung: jeweils EA, dann UG

Methode: Individuelle Erklarungen und Vorgehens- 21  AndereBriche am Zahlenstrahi zeigen
weisen zulassen und thematisieren. QQ 3 Wo findest du 2 am Zahlenstrahl? Trage ein.
Und ; ? Erklare, wie du vorgegangen bist.
R s e Sl S i U R W i
0 11,0 2 : 1
s z
Hintergrund: Durch die Einteilung in finf gleich QQ b Emily willden Bruch L am Zahlenstrah einzeichnen.
groRe Stlicke kann an den hellblauen Strichen 1/5, Der Bruch ist aber gar nicht so leicht zu finden:
2/5, 3/5, usw. eingetragen werden. Am Zahlenstrahl Ich habe den Zahlenstrahl von O bis 1 in funf
sieht man auch die passenden Zehnerbriiche 2/10, AR scchrobe sk getet Damn seht man L chell.
4/10, 6/10, usw.: Hinfilhrung zum Nutzen der Emily 02 o4 . 08
Gleichwertigkeit T M T Y M
o L 4,2 2 3/ 4,8
Erklarvideo: In dem Video (https://mathe-sicher-koen- 6 5l ?/13 ?l‘_" ?IE
nen.dzlm.de/erklaervideos?nid=731) wird erklart, wie Bru- Trage % in Emilys Zahlenstrahl ein. Wo liegen2,2,%, 2 Erkiare.
che, in denen keine Zehnerpotenzen im Nenner ste- e viele Zehnte) sind das jewels?
hen, in Dezimalzahlen umwandelt. Dabei werden = Tipp: Du kannst dir als Hilfe das Video anschauen (4:56 bis 6:55).
verschiedene Einteilungen am Bruchstreifen fokus-
siert, um das inhaltliche Verstandnis des Erweiterns
zu fordern.
Losung: 1/5 kann zuerst auf 2/10 erweitert werden 0 pras meinst du dazu? Leaasgecneweozing 2. | (@
und dann als Dezimalzahl 0,2 geschrieben werden, Kann das sein? Ca
deshalb sind es drei Schreibweisen fiir die gleiche Maurice
Zahl.
Impuls: Evtl. zuerst den Fokus auf die beiden Briiche
legen: Was fallt dir auf, wenn du dir 1/5 und 2/10
anschaust? = Z3hler und Nenner von 1/5 werden
beim Erweitern mit der gleichen Zahl multipliziert,
das ergibt 2/10.



https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=731
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/erklaervideos?nid=731
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2.2 Erarbeiten

Ziel: Beziehung von Briichen und Dezimalzahlen erarbeiten
Material: MB: Ggf. Zahlenstrahl

Umsetzung: a) EA; b), c), d) UG

Losung: Den Zahlenstrahl bis 1 in vier gleich grof3e
Sticke unterteilen, dazu evtl. erst halbieren und
dann die beiden Halften nochmals halbieren.

Losung: Zuerst als Hundertstel schreiben und dannin
Dezimalzahlen umwandeln. Wird in c) aufgegriffen.
Dezimalzahlen: 0,25; 0,5; 0,75; 1.

Weitere Aufgabe: Welche Briiche kann man leicht in
Dezimalzahlen umwandeln? = Dadurch den Fokus
auf die Zehnerbriche aus Fordereinheit 1 lenken und
Beziehung zu Briichen thematisieren.

Losung: 0,25 und 1/4 kénnen beide auch als 25/100
geschrieben werden, deswegen kann man 1/4 auch
als 0,25 schreiben (Erkldrung in d) analog).

Hilfestellung: Evtl. Zahlenstrahl dazu nehmen.

2.2 Dezimalzahlen zu Briichen finden

a)

QQ b)

QQ <

QQ d)

Wie musst du den Zahlenstrahl einteilen, um %,%%% einzutragen? Trage ein.

ﬁWWMWMWWW%MWWMH?

o4 2 2 1
% ¥ ¥ %
Als Zehntel kann man die Briiche 1,23 % nicht gut darstellen.

44’4’4
Wie kannst du die Dezimalzahlen trotzdem bestimmen?

Erkldre, warum man 1 auch als 0,25 schreiben kann:
i
= Wie viele Hundertstel sind 0,25? =¥ %
. . . 1
= Wie viele Hundertstel sind 1i—p 25
AO0O

Erklare wie in c): 0,75 = %
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2.3 Erarbeiten und Uben

Ziel: Dezimalzahlen in Briiche umwandeln und umgekehrt

Material: -

Umsetzung: a) UG; b), c), d) jeweils EA, dann UG; e) Aufgabengenerator (PA)

Losung: Jonas erweitert den Anteil 3/20 zunachst auf
15/100 und kann die Dezimalzahl dann ablesen.

Am Zahlenstrahl kann man verschiedene Einteilun-
gen vornehmen, damit man die Gleichwertigkeit der
beiden Briiche sieht, einmal 20 gleich groRRe Stiicke
und einmal 100, dann liegen 3/20 und 15/100 an der
gleichen Stelle.

Methode: Fir die Entdeckung der Auffalligkeiten ist
es sinnvoll, die Lernenden zunachst die gegebenen
Briiche beschreiben zu lassen, sodass Beobachtun-
gen moglich sind, die auf die Zusammenhange hin-
weisen, z.B. bei (1): Der Nenner bleibt gleich, der
Zahler erhoéht sich jeweils um 1.

Losung: ,Nein, das geht nicht. Sarah muss den Bruch
erst auf einen Zehnerbruch erweitern.”

Impuls: Wie muss 1/8 erweitert werden, damit man
die Dezimalzahl ablesen kann?
- 1/8 =125/1000 = 0,125.

Hintergrund: Sarahs Dezimalzahl wéare als Bruch
18/10 oder 9/5. Die Umwandlung von Dezimalzahlen
groRer 1 wird in Aufgabe 2.4 erarbeitet. Aufgabe ggf.
dann noch einmal aufgreifen.

Losung: Jonas wiirde zunidchst als Zehnerbruch
schreiben und dann kirzen.

Methode: Lernende anregen, weitere gleichwertige
Briiche zu finden.

Methode: Mit dem Aufgabengenerator kdnnen
weitere  Ubungen zum  Umwandeln von
Dezimalzahlen und Briichen erfolgen, damit die Ler-
nenden ihre Vorstellungen festigen kénnen.

23 Dezimalzahlen zu Briichen berechnen und umgekehrt
a)  Jonas will den Bruch % als Dezimalzahl e
schreiben. Er macht das so: m
3 .45 o s
Q Beschreibe, was Jonas macht. &0 SO e
(@] Warum klappt das so? U =
Wie sieht man das am Zahlenstrahl? s Jonas
b)  Rechne wie Jonas: Schreibe diese Briiche auch als Dezimalzahlen.
12 3 4 44 4 4 4 12 4 5
353535738 @)535730° 2550 B3 %5303
QQ Was féllt dir jeweils auf?

(1) Es kommt immer das Gleiche hinzu (1 im Zahler / 1/25 bzw.
0,04 bei der Dezimalzahl): 0,04; 0,08; 0,12; 0,16.

(2) Der Zdbhler bleibt immer gleich, der Nenner verdoppelt sich
(bei den ersten drei Briichen und bei den letzten beiden), d.h.
der Wert des Bruchs halbiert sich jeweils, die Dezimalzahl
entsprechend ebenfalls: 0,8; 0,4; 0,2 und 0,16; 0,08.

(3) Alle Briiche sind gleichwertig. Sie stellen dieselbe Dezi-
malzahl (0,2) dar.

c) Sarah schreibt als Dezimalzahl: Den Bruchstrich kann man 7@
i auch als Komma schreiben. ‘p'ﬂ
~=1,2
8 Sarah

Was meinst du dazu? Wie wiirdest du Sarahs Dezimalzahl als Bruch schreiben?

5

d) Jetzt umgekehrt: Schreibe als Bruch. Wie wiirde Jonas das machen?
(1) 0,2
(1) 1/5; 2/5; 3/5
(2) 1/2; 11/20; 111/200
(3) 3/1000; 33/1000; 333/1000

04 06 (2) 0,5 055 0,555 (3) 0,003 0,033 0,333

Stellt euch selbst Aufgaben wie in d):

= Eine Person nennt eine Dezimalzahl.

= Die andere wandelt sie in einen Bruch um.
Wechselt euch ab.
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2.4 Erarbeiten

Ziel: Briiche und Dezimalzahlen gréRer 1 ineinander umwandeln
Material: -

Umsetzung: a) EA, dann UG; b), c) EA

Losung: Bei den Briichen wird in der Reihe der Zahler
irgendwann groRer als der Nenner — genau dann
wird die Dezimalzahl groRRer als 1.

Weitere Aufgabe: Was ist besonders, wenn Zahler
und Nenner gleich sind? = Dann lasst sich der Bruch
als natdirliche Zahl schreiben.

Zu beachten: Ggf. thematisieren, dass flr die Anteile
das Ganze nicht der ganze sichtbare Streifen ist, son-
dern 1.

Methode: An 2.3 anknlpfen: Zunachst als Zehner-
bruch schreiben und dann kiirzen.

2.4

a)

b)

<)

Briiche und Dezimalzahlen groBer als 1

Schreibe als Dezimalzahlen:

123
333

[NES
5
1
1
1
1
1
1

Was fallt dir bei den Briichen auf? Was féllt dir bei den Dezimalzahlen auf?
(1) 0,5;1;1,5; 2
(2) 0,25; 0,5; 0,75; 1,25; 1,5; 1,75

Trage die Dezimalzahlen aus a) am Zahlenstrahl ein.

035 05 O35 A A5 A5 A3 3

0 1 2

Schreibe als Briiche:

(108 18 28 (2006 12 18 24 (3)15 3 45
¥ 8 M 32 6 8 A 32 & 3
5 5 5 5 5 § &F 2 2 2

25 Uben

Ziel:

Material: -

Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann UG

Briiche und Dezimalzahlen ineinander umwandeln; Zusammenhange erkennen

Zu beachten: Fortsetzen der Pdackchen im Heft.

Hintergrund: Das letzte Packchen zeigt die Gleich-
wertigkeit der drei Briiche, d.h. wenn Zdhler und
Nenner mit der gleichen Zahl multipliziert — also die
Briiche erweitert — werden, bleibt die passende De-
zimalzahl gleich.

25

QQ a)

QQ b)

Was passiert, wenn ... ?

Schreibe als Briiche:
Was passiert mit der Dezimalzahl, was passiert mit dem Bruch?

i) 2 _B2

w (B Ry By,
oe:E 04:E 28=@

Coa < ‘ | RV ’ [E‘)Q, -ou‘(" @)—3

03 09_‘5 1 3_@ g 24_@ IS
"~ ol 7 Q) 7ol

Wie geht es jeweils weiter? Schreibe ins Heft.

Schreibe als Dezimalzahl:
Was passiert mit den Briichen, was passiert mit der Dezimalzahl?

Was fallt dir auf?

10



