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Fir Lernende ist es von hoher Bedeutung, ein umfas-
sendes Stellenwertverstandnis aufzubauen. Dieses
stellt eine wichtige Verstehensgrundlage fir das Wei-
terlernen in hoheren Jahrgangen dar. Wer (iber ein
tragfahiges Stellenwertverstandnis verfligt, wei wie
Zahlen aufgebaut sind, wie sie zerlegt und zusammen-
gesetzt werden kénnen und hat Vorstellungen zu Zah-
len. Diese Voraussetzungen ermoglichen u.a. das Schat-
zen, Uberschlagen und Runden.

Diese Aspekte sind ebenfalls Voraussetzung fiir das
Verstandige Rechnen. In Klasse 5 wird aufbauend auf
dem Stellenwertverstdandnis unter anderem der rech-
nerische Umgang mit GréRBeneinheiten eingefiihrt, wie
z. B. das Umrechnen von cm in mm. In Klasse 6 ist die
Zahlbereichserweiterung auf Dezimalzahlen ohne Stel-
lenwertverstandnis nicht verstehensorientiert moglich.
Daher ist die tiefgriindige Forderung des Stellenwert-
verstandnisses unerlasslich.

Eigenschaften des Stellenwertsystems

Sowohl um Zahlen zu legen und zu lesen (Diagnose- und
Forderbaustein N1A) als auch um mit ihnen zu rechnen
(Bundeln und Entbiindeln, N1B), miissen Lernende die
Eigenschaften des Stellenwertsystems verstehen:

e Positionseigenschaft: Die Position der Ziffer inner-
halb einer Zahl zeigt ihren Wert (Einer, Zehner, ...)
an. Beispielsweise ist eine 2 an der Zehnerstelle
zehnmal so viel wert wie eine 2 an der Einerstelle.

e Multiplikative Eigenschaft: Die Ziffer selbst zeigt
an, wie viele Biindel der entsprechenden Machtig-
keit (Einer, Zehner, ...) an dieser Stelle vorhanden
sind. Die Ziffer 2 innerhalb der Zahl 20 gibt an, dass
sich genau zwei Biindel an der Zehnerstelle befin-
den (,zwei Zehner, also 2 - 10”). Die Ziffer 0 zeigt
eine nichtbesetzte (blindellose) Stelle an.
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e Biindelungseigenschaft: Das dezimale Stellenwert-
system basiert auf der Grundzahl 10, d.h. es werden
jeweils 10 Elemente einer Einheit zu einem Biindel
der nachstgroReren Einheit zusammengefasst. Die
Werte der Stellen steigen somit von rechts nach
links jeweils um das Zehnfache an.

e Additive Eigenschaft: Zahlen werden additiv zer-
legt: Der Gesamtwert der Zahl ergibt sich aus der
Summe der Werte der einzelnen Stellen. Die Zahl
234 ist die Summe von 200 + 30 + 4.

Stellenwerte verstehen — Didaktischer Hintergrund

Fokus des Bausteins N1A

Im Baustein N1A werden Lernende dazu befahigt, Dar-
stellungen von Zahlen, die mit Wirfelmaterial oder in
der Stellentafel dargestellt sind, zu lesen und selbst dar-
zustellen.

Dazu wird in einem ersten Schritt der Aufbau des Wiir-
felmaterials (Blindelungseigenschaft und die additive
Eigenschaft) materialbasiert erarbeitet.

In einem nachsten Schritt werden die verschiedenen
Zahldarstellungen (Zahlen mit dem Wiurfelmaterial, in
der Stellentafel, deren additive Zerlegung und deren
Ziffernschreibweise) eingefiihrt und miteinander ver-
knlpft, sodass Positionseigenschaft und multiplikative
Eigenschaft erarbeitet und durch die Lernenden erklart
werden.

Fokus des Bausteins N1B

Im Baustein N1B steht das Biindeln und Entbiindeln im
Vordergrund, bei dem alle Eigenschaften flexibel ge-
nutzt werden. Lernende werden aufgefordert die Dar-
stellungen von Zahlen mit Wirfelmaterial, in der Stel-
lenwerttafel und in Ziffernschreibweise miteinander zu
vernetzen und (Ent-)Bindelungen durchzufihren. Das
Verknipfen durch Erklarungen und Begriindungen er-
moglicht den Aufbau tragfahigen Verstandnisses der
dezimalen Strukturen und ist grundlegend fiir das Ver-
stehen von Ubergingen beim Operieren mit Zahlen.

Dekadisches Wiirfelmaterial

Durch das (auch als Dienes-Material bekannte) Wiirfel-
material lasst sich die Struktur des dezimalen Stellen-
wertsystems gut darstellen: Zehn Einheiten einer klei-
neren Machtigkeit lassen sich immer zu einer Einheit
der ndchstgroReren Machtigkeit zusammenfassen.
Durch den malstabgerechten Aufbau kann dariber
hinaus ein Gefiihl von den dekadischen Zusammenhan-
gen der einzelnen Stellen gefestigt werden.
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Nachbau einer Hunderterplatte bzw. eines Tausenderwiirfels

Um mit dem Material arbeiten zu kdnnen, muss an ers-
ter Stelle dessen Struktur geklart werden. Vor allem der
Aufbau des Tausenderwiirfels bereitet einigen Lernen-
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den Schwierigkeiten. Bei der Frage nach den enthalte-
nen Einer-Wirfeln kommt zuweilen die Antwort 600 (6
Hunderterplatten sind zu sehen) oder 300 bei der iko-
nischen Darstellung.

Wenn das Material und die ikonische Darstellung im-
mer nach Hundertern, Zehnern, Einern sortiert werden
und dies mit der Darstellung in der Stellentafel ver-
knlpft wird, ermdglicht dies Einsichten in die Positions-
eigenschaft.

Fir die Veranschaulichung des Bilindelungsprinzip ist
das Material aufgrund der Stimmigkeit der Relationen
bestens geeignet. Lernende kénnen durch schrittwei-
ses Nachbauen verstehen, warum beispielsweise zwan-
zig Zehnerstangen genau den gleichen Wert wie zwei
Hunderterplatten besitzen und kénnen sich das Ent-
bindeln (Ich tausche eine Zehnerstange gegen zehn Ei-
nerwiirfel) handelnd erarbeiten.

Stellentafel

Die Darstellung von Zahlen in der Stellentafel erganzt
die Arbeit mit dem Wirfelmaterial und fokussiert die
Positionseigenschaft. Das sprachliche Verkniipfen die-
ser beiden Darstellungen ist daher von hoher Bedeu-
tung.

Die Stellentafel ist mehr als eine andere Darstellung der
Ziffernschreibweise, da hier der Wert einer Ziffer in Ab-
hangigkeit ihrer Position starker deutlich wird und Biin-
delungsangaben gréRer 9 thematisiert werden kénnen.
In N1B wird die Notation mehrstelliger ungebiindelter
Zahlen (Blindel groBer 9) thematisiert, um die Einsich-
ten in die Blindelungsstruktur zu ermdoglichen. So kann
diese Struktur auch fiir andere Zahlbereiche, die sich
nicht mit Warfelmaterial darstellen lassen (z. B. Dezi-
malzahlen), angewandt werden.

T H Z E
2 4 5 12

Herausforderungen

Besonders das Biindeln und Entbindeln bereitet den
Lernenden allerdings haufig Schwierigkeiten. Aber auch
der Zahlaufbau und die GroRenbeziehungen stellen
Herausforderungen dar, sodass sich ein grindlicher
Verstandnis- und Vorstellungsaufbau lohnt.

Eine besondere Herausforderung stellt sich den Ler-
nenden bei der Interpretation von mehrstelligen Zahlen
in der Stellentafel. So kommt es vor, dass 24 Zehner als
Zahl 24 (statt 240) gedeutet werden. Daher ist die The-
matisierung der Umbiindelung in der Stellentafel so re-
levant.

Stellenwerte verstehen — Didaktischer Hintergrund

Bedeutungsbezogene Denksprache

Die Idee, in Blundeln zu Zahlen (multiplikative Eigen-
schaft) ist in allen Darstellungen implizit adressiert. Erst
durch das sprachliche Explizieren und Einliben der
Denksprache durch Lernende erkennen sie diese Be-
deutung. Fiir N1A sind daher Satzbausteine relevant,
die die Biindelung verbalisieren, wie zum Beispiel:
»Meine Zahl hat drei Zehnerstangen und keine Einer-
wiirfel.“ oder ,,Meine Zahl hat einen Hunderter und
drei Tausender. Ich muss sie aufrdumen. Die Tausen-
derwiirfel kommen nach links.”. Dabei benennen die
Lernenden das Material und die Anzahl der Biindelun-
gen konkret und nutzen die Blindelungssprache -er.
Fiir N1B empfiehlt es sich, Formulierungen anzubieten,
die das Tauschen beschreiben: ,Ich tausche zehn Einer-
wiirfel gegen eine Zehnerstange.” oder symbolisch ,,Ich
tausche zehn Einer gegen einen Zehner.”.

Dabei wird wieder die Biindelungssprache genutzt.

Alle digitalen Medien werden kontinuierlich ausgebaut
und sind stets aktuell verlinkt unter

¢ Im didaktischen Themenfilm werden die aufge-
flihrten Aspekte zum Stellenwertverstandnis mit
Fallbeispielen illustriert und es wird aufgezeigt,
worauf es bei der Férderung ankommt:
https://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/themenvi-
deo/stellenwerte (nach Registrierung zugénglich)
e Mit zwei Erklarvideos lassen sich die erarbeiteten
Eigenschaften mit den Kindern systematisieren
e N1A: Zahlen mit Material lesen und darstellen
https://www.youtube.com/watch?v=LLrpUYXM2-Y
e NI1B: Blindeln & Entbiindeln
https://www.youtube.com/watch?v=r5NvpQLUrbc
e Digitale Diagnose wird in zunehmend mehr Bundes-
landern im MSK-Online-Check moglich.
o Digitale Video-Lernumgebungen und Gesprachsge-
riste werden derzeit ausgebaut.

Weiterfiihrende Literatur
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dern — Kompetenzen starken. Férdern im Mathematikun-
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sek, M. (Hrsg.): Individuell fordern — Kompetenzen star-
ken. Frankfurt a. M.: Arbeitskreis Grundschule e.V.

Humbach, M. (2008): Arithmetische Basiskompetenzen in der
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unterricht der Primarstufe. Heidelberg: Spektrum Akade-
mischer Verlag.



Dauer: 10 - 15 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung der Standortbestimmung:

Auch wenn die ikonische Darstellung von Zahlen mit
Wiirfelmaterial in den meisten Grundschullehrwerken
behandelt wird, ist diese den Lernenden mdoglicherweise
nicht (mehr) vertraut. In diesem Fall kann und soll auf die
Bedeutung der einzelnen Symbole hingewiesen werden.
Insbesondere der Tausenderwiirfel ist fir einige Ler-
nende aufgrund der dreidimensionalen Darstellung
schwierig zu zeichnen.

Bei Aufgabe 2 b) sollen analog zum dariiberstehenden
Aufgabenteil das Bild, die Notation in der Stellenwertta-
fel und die Zifferndarstellung der mental veranderten
Zahl gezeichnet und notiert werden.

Zeichne das Bild zu der Zahl und die Zahl zu dem Bild.

Zahl Bild
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Trage die Zahl in die Stellentafel ein und schreibe sie auf.

Bild Stellentafel
T|/H|Z |E
375

B

'l

T H E

o

ON

z E
213

HE '
O 1O
o\

z E
(VAR |

R

A
S

Zur Zahl 223 kommen 3 Zehner dazu. Welche Zahl ist es jetzt?

Bild Stellentafel
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Diagnoseaufgabe 1: Zahlen mit Material darstellen

Férderung

Typische Fehler Mogliche Ursache
1) 1164 _ . I
Unterscheidung zwischen der ikoni-
) == schen Darstellung des Tausenderwdr-
j, = ~—  fels und der Hunderterplatte ist unklar.
= Darstellung des Tausenders wird nicht
= beriicksichtigt.
2) 2086 Die Bedeutung der Null aus der Ziffern-
DD_:._.? esce darstellung fiir die ikonische Darstel-
- 3 lung ist unklar.
3) 37(_')03\m ﬂ Schwierigkeiten bei der Darstellung des
- ’j Tausenderwiirfels, dadurch unvollstan-
i e dige Bearbeitung der Aufgabe.

Aufbau des Wiirfelmaterials, insbe-
sondere der ikonischen Darstellung
von Zahlen, erarbeiten. Thematisie-
rung der Wertigkeit der einzelnen
Stellen (1.1 - 1.4).

Diagnoseaufgabe 2: Stellenwerte darstellen

Typische Fehler Mogliche Ursache Férderung
a.l Es wird in eine zweistellige Zahl iber- . .
) T/ H|Z|E Wi I. I. 2w .I '8 user Vergleich verschiedener Darstel-
7 setzt, da im Bild zwei Stellen dargestellt
. lungsarten (2.1 - 2.3).
wurden.
T|H|Z|E \Z/;:iz?i?zme;'se:nkllgr:siméﬁe;?:g?r Thematisierung der additiven Struk-
AE A 3 it 1.1-1.2;2.1-2.2).
£ 1 10 interpretiert. tur ( ! )
T HIZE - Durch die Flnferstruktur werden die Erarbeitung der ikonischen Darstel-
A 2‘ 2 2L Zehner in zwei Stellen zerlegt. lung (1.2).
a.2) Machtigkeit der Stellendarstellung wird
T\ H|Z|E nicht beachtet, Zahlen werden von:Vergleich der verschiedenen Dar-
41213 2 2 3 links nach rechts aufgeschrieben, evtl. stellungen von Zahlen (2.1).
auch Bedeutung der Null unklar.
a:3) T|H|Z|E Die Darstellung des Tausenderwiirfels ﬁ::{t;u (cie;)Ta;;::ds;:vmjirkf;l]sisiae:
410 8 LO8  wird als 3 Hunderter interpretiert. -
Darstellung (1.3).
b
) D D == ppoco © Die hinzuzufiigenden drei Zehner wer-
den als Einer interpretiert. Die Informa-
e e tion, dass es sich um Zehner handelt,
S ' o wird entweder nicht wahrgenommen )
oder als nicht relevant betrachtet. Zusammenhang zwischen konkre-
tem Handeln und mentalem Operie-
&y 2 ren zeigen und liben (2.4).
/f\ﬂ f /)L/7j = Die Ursprungszahl und die dazukom-
’ mende Ziffer werden hintereinander-
geschrieben, da die Bedeutung fiir die
T|[H|Z|E .
212133 agan Zehnerstelle unklar ist.
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1.1 Erarbeiten

Ziel: Aufbau des Wiirfelmaterials bis 100 verstehen; Aufbau von Denksprache und mentalen Vorstellun-
gen zur 100

Material: Wiirfelmaterial

Umsetzung: a), b), c) UG, d) EA und UG, e) UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen das Wiirfelmaterial als eine Form
der Zahldarstellung kennenlernen. Sie sollen den Zehner,
bzw. den Hunderter (reprasentiert durch Zehnerstange
und Hunderterplatte) in kleinere Einheiten zerlegen und
damit das Prinzip der Gleichwertigkeit festigen. Gleich-
zeitig bauen sie mentale Vorstellungen und Denksprache

1.1 Einerwiirfel, Zehnerstange, Hunderterplatte

QQ a) Wie heiRen die verschiedenen Teile
bei dem Wiirfelmaterial? Warum heiRen sie so?

Wie stellt man damit Zahlen dar?

auf.
Denksprache:
e Einerwiirfel”, ,Zehnerstange”, ,Hunderterplatte”,
,Tausenderwiirfel”
e ,Mein Hunderter besteht aus sechs Zehnerstangen Bl WIS icle Binerwiriel bradchst ol Ui Sios ¢ncrstanse 2 Baicnd
und 40 Einerwiirfeln. Das sind 60 + 40 =100.“ == tchbrauche /10 eerwirtel
c) Was brauchst du, um eine Hunderterplatte zu bauen?
Ich brauche Einerwarfel.

Methode: oderichbrauche 1O zehnerstangen.
Es ist wichtig, die Tabelle Zeile fiir Zeile ausfiillen zu las-
sen, um aktiv die additive Beziehung zwischen Einerwiir-
feln und Zehnerstangen zu fokussieren und zu versprach- & B e e e e Tbelle e
lichen. Was bedeutet die Aufgabe?
Im ndchsten Schritt kann Gber das systematische Ordnen e T
der Zerlegungen, die Vollstandigkeit tGberprift und be- 9 10 90+10
grindet werden. Die Lernenden stellen zwischen den 0 A00 0400 s
Zeilen folgende Beziehung her: Meine neue Zerlegung 5 50 SO+S0O *
hat einen Zehner weniger, deshalb brauche ich 10 Einer 10 0 100+0
mehr. ¢ 40 (ot “o

2 g0 20 + €0

3 k%) 0+ 30

3 20 R0 +30

1 60 %ot 60

1 0 A0 +30

4 20 g0+ 20

p e) Vergleicht und besprecht:
Q = Sind es wirklich immer 100?

= Habt ihr alle Moglichkeiten zur 100 gefunden?
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1.2 Erarbeiten und Uben
Ziel: Aufbau des Wirfelmaterials bis 1 000 verstehen; Vertiefende Einsichten in das Blindelungsprinzip

gewinnen; Aufbau von Denksprache und mentalen Vorstellungen zur 100

Material: Wiirfelmaterial

Umsetzung: a) UG, b) EA, UG, c) (PA,)) UG, d) —f) UG, g) PA

Hintergrund:

Die Lernenden sollen analog zur Aufgabe 1.1 den Aufbau
und die Zerlegung des Tausenderwiirfels verstehen. Er-
fahrungsgemaR haben einige Lernende die Vorstellung
des hohlen Wiirfels. Hier muss das Bild vervollstandigt

werden.

Impulse:
e Aus wie vielen Einerwiirfeln besteht der Tausender-
wirfel?

e Welche Einerwiirfel sieht man noch nicht in dem
Tausenderwiirfel?
e  Warum sieht man nicht alle tausend Wiirfel?

Hintergrund:
Die Aufgabenteile d), e) und f) dienen dem Aufbau men-
taler Vorstellungen und dem Eintiben der Denksprache.

1.2 Tausenderwiirfel zerlegen

a) Wie viele kleinere Teile brauchst du, um einen Tausenderwiirfel zu bauen?
Ich brauche m Einerwirfel.

Oder ich brauche fl OO Hunderterplatten.

Oder ich brauche /( O Zehnerstangen.

b) Rico hat drei Maglichkeiten gefunden, den Tausenderwiirfel zu bauen.
= Baue die drei Méglichkeiten nach.
= Ergéanze die fehlenden Zahlen in der Tabelle.
= Suche weitere Moglichkeiten und trage sie in die Tabelle ein.

Hunderterplatten =~ Zehnerstangen Zerlegte Zahl
9 10 900 + 100
2 90 200 + 800
6 40 600t ¥00
3 F0 300 + 300
Y 60 %00 + 600
AN 30 A00 +300
3 [Ze) 800 + 200
2 g0 00 t+ §00
+ 20 F00 + 300
o A0 0 + A000
A0 o AQ00 + 0
s SO SO0 + S00

Q c) Vergleicht und besprecht:
Q = Sind es wirklich immer 1000?
= Habt ihr alle Moglichkeiten zur 1000 gefunden?
= Wie kénnt ihr sicher sein, dass es keine anderen Méglichkeiten mehr gibt?

de) Tara und Leonie haben auch Tausenderwiirfel gebaut.
Wie sehen ihre Tausenderwiirfel aus? Erklart.

Zehnern und 7 Hundertern.
Tara
. " . Leonie .
Uberlege und erkldre: Kann man einen Tausenderwiirfel bauen ...
= ... nur mit Zehnerstangen und Einerwiirfeln, aber ohne Hunderterplatten?
QQ = ...nur mit Hunderterplatten und Einerwirfeln, aber ohne Zehnerstangen?
Zeigt mit dem Material, wie du die Tausenderwirfel bauen kénntest.

88 f)  Stellt euch gegenseitig Aufgaben zu Zahlen bis 1000:
= Eine Person legte eine Zahl mit 5 Teilen vom Wiirfelmaterial.
= Die andere Person benennt die Zahl. Wechselt euch ab.
Welche Zahlen lassen sich mit 5 Teilen nicht legen?

e

Ich baue einen Wiirfel aus 30 Ich hab 2 Hunderterplatten in
20 Zehnerstangen eingetauscht.



1.3-1.4 Uben
Ziel: Vertiefen der Einsichten in Zahleigenschaften
Material: Wiirfelmaterial

Umsetzung: 1.3 a) EA, b) UG, c) EA, 1.4 PA und UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen das Wiirfelmaterial zeichnerisch
darstellen. Dafiir wird eine vereinfachte ikonische Dar-
stellung des Wiirfelmaterials eingefiihrt. Die Darstellung
des Tausenderwiirfels als dreidimensionales Bild kann
fiir einige Lernende schwierig sein. Dies ist gegebenen-
falls gemeinsam mit den Lernenden einzuliben (siehe

Tipp).

In Teilaufgabe a) erarbeiten die Lernenden die Positions-
eigenschaft, indem sie in die symbolische Zahldarstel-
lung Ubersetzen. Die Notation der Null und das ,, Aufrdu-
men von Zahlen” werden besonders in den Fokus ge-
nommen, indem die Zusammenhadnge begriindet wer-
den.

Impulse:

e  Warum musst du hier eine Null aufschreiben?

e Hier liegen 9 Zehnerstangen. Erkennst du das
auch in der Zahl?

e Warum ist denn jetzt die Null an der Zehner-
stelle?

e Erklar mal: Wie funktioniert Aufrdumen und
warum musst du hier aufrdumen? Am besten
nimmst du dafir das Material.

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Einsichten in die Zahleigen-
schaften vertiefen und mentale Vorstellungen aufbauen,
indem sie die Darstellungen (Zahlwort, symbolische Zahl-
darstellung und ikonische Darstellung) vernetzen. Die
Reflexionsfragen in den Teilaufgaben b), d) und e) zielen
darauf ab, die Positionseigenschaft sowie die multiplika-
tive Eigenschaft zu fokussieren und zu versprachlichen.

1.3 Zahlen legen und zeichnen

So kannst du einfache Bilder vom Wiirfelmaterial zeichnen:

o wird - emrrzezn Wird

0600

Zahl

Tipp: Zeichne den Wiirfel so:

a) Welche Zahlen sind es?

1348

230
4o 3
AN66

Welche Fehler hat Leonie gemacht? = @ cens 314
Baue nach und erklére. @ OO0 131

OO0 = 132

b

QQ c) Lege die Zahlen mit dem Material.
Zeichne sie dann auf.

Zahl Bild

- 5000

1.4 Zahlen darstellen

88 a) Stellt euch gegenseitig Aufgaben:
= Eine Person nennt eine Zahl, die andere Person zeichnet sie auf.
= Wechselt euch ab.

QQ b) Bei welchen Aufgaben passieren eher Fehler?
Welchen Ideen habt ihr, Fehler zu vermeiden?

Lege verschiedene Zahlen mit genau 3 Wiirfelteilen.

Du darfst Tausenderwiirfel, Hunderterplatten, Zehnerstangen und Einerwiirfel benutzen.
Zeichne und schreibe die Zahlen auf.

s o o 0 g
300

e 1140 Aot

c|

d|

Welche ist die groRte Zahl, die du mit 3 Teilen legen kannst?
Zeichne sie auf und erklare, warum es keine gréRere geben kann.

5 qu,..w—\cl!lrwérfc) gk e
=/ e qrope Enheit Jo
ma(G{lv‘/\q}e{L\C&S

Y00
3+ A0oo = 00

Welche ist die kleinste Zahl, die du mit 3 Teilen legen kannst?
Zeichne sie auf und erklare, warum es keine gréRere geben kann.

O envwerfd & ax Rlenste
3 £ inhoik Jas Koﬂr{.vz)\ma)irec\ﬁ-s.




2.1 Erarbeiten
Ziel: Verschiedene Zahldarstellungen miteinander vernetzen
Material: -

Umsetzung: uG

Hi ntergru nd: 2.1 Zahlen verschieden darstellen

H H H Q Die Kinder stellen die Zahl 435 unterschiedlich dar. Was ist gleich, was ist anders?
Dle Lernenden SO”en Da rSte”U ngen vernetzen. Hlerbel QWeIches Kind kénnte seine Darstellung mit der mittleren Sprechblase beschreiben? Erklart.
ist das Erklaren zentral: ,Warum passt eine Darstellung

zur Anderen?”. R DI:H:'D—E @

Leonie Rico
4 Hunderter
400+30+5 3 Zehner
5 Einer 435
Maurice
? Tara

2.2-23 Uben
Ziel: Verschiedene Zahldarstellungen miteinander vernetzen
Material: Quartettspiel
Umsetzung: 2.2 EA, 2.3 Spiel (PA oder GA)
Hintergrund: 2.2 Zahlen darstellen und erkliren
Die Lernenden SO”en d|e Positionseigenschaft m|th||fe Fiille die Tabelle aus. Erklire immer, woran du die Stellenwerte erkennst.
verschiedener Darstellungen begriinden. Bild Stellentafel  ZerlegteZahl  Zahl Beschreibung

- 3 Hunderter,
3112 2 Einer

3 Hunderdes,

(I o vt s S
]34 A Eimer
BD lj D T l:(éag 20049 §oy 4Hu;d;::rrund
== |1 uz g 00000 2/1} }?ﬁﬁ:‘gﬂ,
7.1 1Y +% +3 2 2elmer wd
¥ Einev
=" T H ZE /10:1)1-30/’0% A Tawsender,
_ 108 6 A 8 telhner wd
= + 6 Ener

’ RIHERZRgE 7cm+2 2002 iAIa;EGM:
2007

Besprecht: Wo verstecken sich die Zehner in den verschiedenen Darstellungen?
Erklart: Woran erkennt man jeweils, dass es Zehner sind?

Hintergrund:

. . 2.3 Stellenwerte-Quartett
Die Lernenden sollen ihre mentalen Zahlvorstellungen 5, ) st e e it
starken, indem sie Darstellungen vernetzen. ies sind die Spielregeln:

(1) Die Karten werden gemischt und komplett an die Mitspielenden verteilt.
(2) Die Spielerin, die links vom Kartengeber sitzt, beginnt und fragt einen Spieler ihrer

. Wahl nach einer Karte, die ihr zu einem Quartett fehlt:
M eth Ode * -> ,Hast du die 386 als Wiirfelbild?“ oder ,,...in der Stellentafel?” oder
H - H > ,..als Aufgabe?” oder ,,... als Zahl?*
Das Spiel folgt den bekannten Quartett-Regeln, diese (3) Hat der Spicler die Karte, muss ersie der Fragerin geben.
ko nnen va ri | e rt we rd en Die Fragerin darf weiter fragen, bis ein Spieler die gewiinschte Karte nicht besitzt.

Dieser ist nun an der Reihe.
Hat ein Spieler ein vollsténdiges Quartett, legt er es offen vor sich auf dem Tisch ab.
Wer am Ende keine Karten mehr auf der Hand hat, gewinnt.

& b) Erstellt eigene Quartett-Karten und spielt damit.




2.4 Uben

Ziel: Zahlen verandern und Veranderungen erklaren
Material: Wiirfelmaterial

Umsetzung: a), b) EAund UG, c) UG, d) PA

Hintergrund:
Die Lernenden sollen gezielt Veranderungen vornehmen
und die Veranderungen stellengerecht interpretieren.
In Teilaufgabe c) wird die Gleichwertigkeit mithilfe von

nicht vollstandig gebiindelter Mengendarstellungen the-
matisiert.

Impulse:
e Warum verandert sich die Zahl nur an einer Stelle?

e Was musst du mit dem Material machen, wenn wir
an der Hunderterstelle eine 1 notieren?

=

2.4 Hinzufiigen und Wegnehmen von Zehnern und Hundertern

a) ZurZahl 3 333 kommen 5 Zehner dazu. Zeichne in zwei Farben.
Welche Zahl ist es jetzt?

An welcher Stelle verandert sich die Stellentafel? Schreibe untereinander.

Bild Stellentafel Zahl

2198 2393

Von der Zahl 1 069 werden 2 Zehner und 1 Einer weggenommen. Streiche im Bild durch.
Welche Zahl ist es jetzt? An welcher Stelle verdndert sich die Stellentafel?

=

b)

Bild Stellentafel Zahl

10 @ 10ug

Wl

c) = Lege zuerst die Zahlen mit dem Wiurfelmaterial.
= Erkldre, was Leonie meint. Zeichne dann die Zahlen auf.
= Trage sie in die Stellentafel ein.

Leonie
TH ZE ;Hur?djrtrr-uhnd?ﬁkhner'
2 Hunderter '—Z o o as sind gleich viel!
20 Zehner 20

Denkt euch weitere Beispiele aus, wie man Zahlen wie Leonie unterschiedlich darstellen
kann und schreibt sie auf. Vergleicht eure Losungen.
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Dauer: 10 - 15 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Auch wenn die ikonische Darstellung von Zahlen mit Wiir-
felmaterial in den meisten Grundschullehrwerken behan-
delt wird, ist diese den Lernenden moglicherweise nicht
(mehr) vertraut. In diesem Fall kann und soll auf die Be-
deutung der einzelnen Symbole hingewiesen werden.

Bei Aufgabe 2 b) soll die Losung zur letzten Teilaufgabe
aus a) schriftlich oder symbolisch erldautert werden.

Schreibe die Zahl zu dem Bild.

Bild

Tara und Jonas legen jeder eine Zahl.
Wie viel haben sie zusammen?

Tara Jonas

BB
Om (=
EEE

Trage in die Stellentafel ein und schreibe die Zahl auf.

Stellentafel
T|H|Z |E
3 Tausender, 1 Zehner, 10 Einer 3 AV
T H Z E
20 Hunderter, 4 Zehner 04 0
6 Tausender, 2 Hunderter, 42 Zehner, 5 Einer Z ; QZL Es

Erkldre deine Lésung zur letzten Aufgabe (6T, 2H, 42 Z, 5 E):

Zahl

22
600
042

Zusammen

116
2203
121

CT=600 GE= S (owo +200+ €20 +S = 6625

24 = 700
G2 &z 420

©
©

®

10
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Diagnoseaufgabe 1: Wiirfelmaterial biindeln und entbiindeln

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Férderung

a) Ungebiindelte Einheiten kdnnen nicht
interpretiert bzw. zusammengefasst
werden: z. B. 12 statt 22 Einer. Buindelungsprinzipien unklar
Stellen werden hintereinanderge- .
E D -
schrieben, z. B. 500100 statt 600. rarbeitung des Darstellungs
S s " wechsels zwischen Wiirfelma-
Falsche Interpretation der Stellen, o Jelungsprinzipien . unkiar, zU- terjg) und zahldarstellung (1.1
satzlich ist hier die Zehnerstelle
2. B. 3222 statt 3042. N . -1.4).
durch ungebiindelte Einer belegt.
3402 statt 3042 Evtl. Funktion der Null unklar.
b) Auslassung der zu biindelnden Stelle,

z. B. 509 statt 609.

Nur teilweise Zusammenfassung von
Stellen, z. B. 621 statt 721.

Fehlerhafte Blindelung, z. B. von Ei-
nern zu Hundertern: 502 statt 412.

Blindelungsprinzipien unklar

Thematisierung des Biindelns
allgemein (1.1 -1.4), insbeson-
dere bei Vereinigung von zwei
Teilmengen (1.3).

Diagnoseaufgabe 2: Zahlen biindeln und entbiindeln

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Férderung

a.l) Stellen werden hintereinanderge-
3110 .
schrieben. . h der D I
Zehner und Einer werden addiert, qu:ar\r;vrz(:fr:elrir;%ceri;alrungr;:;:
320 statt Tausendern werden Hunder- g ..
ter eingetragen lenwerttafel thematisieren
gerageN: _ (1.1;2.1-2.2).
a.2) 240 20 Hunderter werden als 200 inter-
pretiert.
a.3), b) Notierte Zahl: 6607

»Man muss aufpassen bei den Hun-
dertern und den Zehnern.”

Schwierige Stelle erkannt, Vorge-

hensweise unklar.

Notierte Zahl: 62 425
,Es sind 6T, 2H, 427, 5E = 62 425“

Stellen werden hintereinanderge-

schrieben.

Notierte Zahl: 6247

,Also die 6 zum T, die 2 zum H, die 42
muss man teilen, also 4 zum Zund 2 +
5zumE.“

Zerlegung der 42 Zehner in vier

Zehner und 2 Einer.

Notierte Zahl: 6620
,42 Z sind 420.

Einer werden nicht beachtet.

Thematisierung von Vorge-
hensweisen beim Bulndeln in
der Stellenwerttafel (2.1) un-
ter besonderer Bericksichti-
gung von Ursachen fehlerhaf-
ter Vorgehensweisen (2.2 b).

11
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1.1 Erarbeiten
Ziel: Blindelungseigenschaft erarbeiten
Material: Wiirfelmaterial
Umsetzung: a) UG, b) UG, c) EA, dann UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen die Blindelungseigenschaft erarbei-
ten. Um Zahlen stellengerecht notieren zu konnen, mus-
sen die Lernenden die Positionseigenschaft (erarbeitet in
Forderbaustein N1A) sowie die Bindelungseigenschaft
berlcksichtigen. Zentral ist, dass die Gleichwertigkeit zwi-
schen gebiindelten und ungebilindelten Mengen explizit
wird.

Herausfordernd kann der Aufbau mentaler Vorstellungen
zum Biindeln und Entbiindeln (die Lernenden sprechen
vom Tauschen) sein. Hier spielt die Denksprache eine ent-
scheidende Rolle.

Denksprache:
e lIch tausche eine Zehnerstange gegen 10 Einerwiir-
fel.”

1.1 Wieviele?

QQ a) Jonas schreibt zu diesem Bild die Zahl 2515, aber Tara findet einen Fehler.

LI

2515

cee oo
{3
Dann muss ich
Besprecht:

= Was hat sich Jonas tiberlegt?
= Warum sollte er hier die Einer biindeln?
= Verbessert Jonas Fehler.

Tara

Beim Tauschen zum Buindeln verdndert sich die Menge nicht. Die Zahl bleibt gleich groR.

20 Zehner

QQ b)

Was ist das Gleiche? Verbindet.

20 Zehner,
3 Zehner 100 Einer
30 Einer 200 Einer 10 Zehner
R Hunderter 1Zehner

Bei einigen Zahlbilder kannst du noch biindeln, bevor du die Zahlen aufschreibst.
Wo muss zum Biindeln getauscht werden? Wo nicht? Kreuze an und erklare.

QQ °

[] Tauschen nicht nétig

X Tauschen nétig

[] Tauschen nicht nétig

ﬁ Tauschen nétig

[] Tauschen nicht nétig

M Tauschen nétig

[_] Tauschen nicht notig

XTauschen nétig

X Tauschen nicht nétig

["] Tauschen nétig

w Tauschen nicht nétig

[_] Tauschen nétig

12
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1.2 Erarbeiten und Systematisieren
Ziel: Einsichten in Blindelungseigenschaft vertiefen
Material: Wiirfelmaterial

Umsetzung: a) EA, dann UG, b) EA, dann UG, c) EA, dann UG, d) UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen ihre Einsichten in die Biindelungsei-
genschaft vertiefen, indem sie das Tauschen enaktiv mit
Material einliben, Zwischenergebnisse bildlich darstellen
und die Zahlen symbolisch notieren.

Die in den symbolischen Darstellungen sichtbaren Muster
sollen mithilfe der bildlichen Darstellungen bzw. mit dem
Wiirfelmaterial begriindet werden.

Impulse:

e Wann musst du tauschen?

e Warum musst du tauschen?

e Erklare, wie du tauschst.

e An welcher Stelle verdndert sich etwas/nichts?

Denksprache:

e Ich habe nun 10 Einerwirfel. Deshalb tausche ich 10
Einerwiirfel gegen eine Zehnerstange. Nun habe ich
eine Zehnerstange mehr und keine Einerwiirfel.“

1.2 Zahlen verdndern

a) Die Zahl wird in jeder Zeile um 1 gréRer. Zeichne sie und schreibe als Zahl.

Bild Zahl

358

el
360

Bild Zahl

728G
Vi R

ooo =

c) Die Zahl wird in jeder Zeile um 1 000 groRer. Zeichne sie und schreibe als Zahl.

[l
0
U
W

Bild Zahl

NAA
i NN

QQ d) Erklart: Welche Regel gilt beim Biindeln?

13
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1.3-14 Erarbeiten und Systematisieren

Ziel: Blindeln beim Zusammenfiigen und Entbiindeln beim Wegnehmen

Material: Wiirfelmaterial

Umsetzung: 1.3 a) EA, dann UG, b) PA/UG, 1.4 a) UG, b) UG, c) UG

Hintergrund:

Die Lernenden erarbeiten das Biindeln, das hier beim Zu-
sammenfligen zweier Teile zu einem Ganzen relevant ist.
Sie beschreiben das Vorgehen und begriinden die
Tauschhandlung.

Erklarvideo:

Die Lernenden schauen das Video bis Minute 4:18. Es un-
terstiitzt das Systematisieren des erarbeiteten Lernge-
genstands Biindeln (ab Minute 4:18 wird das Entblindeln
thematisiert). Zentral fir den Vorstellungsaufbau ist das
selbsttatige Versprachlichen der Zusammenhange.

Hintergrund:
Die Lernenden erarbeiten das Entbiindeln und bauen ent-
sprechende Vorstellungen und Denksprache auf.

Erklarvideo:

Die Lernenden schauen das Video weiter (ab Minute
4:18). Es unterstitzt das Systematisieren des Lerngegen-
stands Entbiindeln. Zentral fir den Vorstellungsaufbau ist
das selbsttatige Versprachlichen der Zusammenhange,
das im Unterrichtsgesprach stattfindet. Eine kognitiv-ak-
tivierende Frage fir das Unterrichtsgesprach befindet
sich im Video (Stopp des Videos bei Minute 4:38).

1.3 Zusammenlegen

a) Taraund Jonas legen jeder eine Zahl.
= Wie viele Hunderter, Zehner und Einer haben sie zusammen?
= Markiere mit dem Leuchtstift, was gebiindelt werden kann.
= Schreibe die neue Zahl auf.

Zusammen

3
LE e
(T T 530

(L0 T g

Tara Jonas

o

b) Das Erklarvideo fasst noch einmal zusammen, was ihr bisher erarbeitet habt. E#: A
= Schaut bis Minute 4:18. B
= Stoppt zwischendurch und baut die Aufgagen nach.
= Erzdhlt euch gegenseitig, was das Wichtigste ist.

1.4 Tauschen und weglegen mit Material

a) Von 2 Zehnerstangen sollen 4 Einerwirfel weggenommen werden.
=
n Aber du kannst tauschen?

Tara

Das geht doch gar nicht! Ich kann doch an <

der Zehnerstange nichts absigen.
Jonas

p b) Wie kann Jonas die Zehnerstange entbiindeln, damit er die Aufgabe I6sen kann?
Q Legt die Aufgabe mit dem Material nach. Wie hei8t das Ergebnis?

c) Schaut euch im Erklarvideo zum Entbiindeln genauer an:
= Wie l6sen Tara und Jonas das Problem durch Tauschen?
= Spielt einige Aufgaben nach:
Legt das Material so, wie Tara und Jonas und sprecht wie sie.

14
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1.5 Systematisieren
Ziel: Muster beim Wegnehmen und Entbiindeln
Material: Wiirfelmaterial
Umsetzung: EA, dann UG
Hintergrund; 1.5 Eine Stelle verédndern
Die Lernenden SO||en ihre EinSiChten in dle Bﬂndelungsei_ a) Die Zahl wird in jeder Zeile um 10 kleiner. Lege Material, zeichne und schreibe als Zahl.
genschaft vertiefen, indem sie die in der Zahldarstellung Bl 2an
entstehenden Muster beschreiben und begriinden. ;;:};;Q B i ikt e
Die Handlungsschritte Tauschen und Wegnehmen sollen . Q - . AL L€t Sener e
versprachlicht werden. Gegebenenfalls muss geklart wer- Kerer S [ .. A0t
den, dass das Tauschen keine Veranderung des Zahlwerts einer = 32
bewirkt. e 82
b) Die Zahl wird in jeder Zeile um 100 kleiner. Lege Material, zeichne und schreibe als Zahl.
Bild Zahl
i 1220 bt fousde tdh den
um 1oo< @ \:H:l ’To—:%:)&:w;r&d. e 2el,
Kleiner — Jaterplatien .
= 1470 Hourtere
il g
Kleiner @ = 2020
um 100
ener ( DOD00 =
. OopO 320
Weme (DD @00 =
: ood 810
1.6 Systematisieren
Ziel: Entbindeln und Subtraktion darstellen
Material: Wiirfelmaterial, Textmarker
Umsetzung: UG und EA

Hintergrund:
Die Lernenden sollen Subtraktionsaufgaben, die ein Ent-

1.6 Tauschen zum Entbiindeln und Wegnehmen darstellen

Lege mit Material und ergénze die Tabelle.

biindeln erfordern, mit Material darstellen, passende Bil-
der zeichnen und das Entbiindeln versprachlichen.

Im zweiten Bild soll der Subtrahend (als Teil des Ganzen)
mit einem Textmarker markiert werden.

Aufgabe 1. Bild
1102-11 @ D
125-8 ‘:’
125-18 e
1175-200 @ D =
20s-40  [][]

2. Bild nach Tauschen

Dnono=
nooog

O ==

Qe 4o

Erkldrung mit Biindeln
Ich tausche 1 Hunderter
gegen 10 Zehner

(h €omsdae A Zelng
543u. 40 Einer

[ch tomsce A Zehwe
sogn O €10

(h dansdie 1 Tomrstmoles
Wendertes.

(h davsde A tuswle
ey Lo 2ehves

15
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1.7 Uben
Ziel: Aufbau und Festigung mentaler Vorstellungen zum Entbilindeln
Material: Wiirfelmaterial
Umsetzung: a) EA und UG, b) UG

Hintergrund:

Die Lernenden sollen mentale Vorstellungen zum Ent-
biindeln aufbauen und festigen. Sofern es Lernenden
noch schwerfillt, mentale Bilder abzurufen, sollen sie mit
Material handeln. Dies ermdglicht den Aufbau der fehlen-
den Vorstellungen.

1.7 Tauschen zum Entbiindeln und Wegnehmen im Kopf

a) Lege die erste Zahl mit Material und stelle dir in Gedanken vor, was du tauschen und
wegnehmen willst. Was bleibt tibrig?

Lege hin
1 Zehnerstange

Nehme in Gedanken weg Was bleibt {ibrig?
1 Einerwiirfel 9 Einerwiirfel

3 2ehnegsteamsen

?) 2elangrst. ) ‘3 E\ﬁ«ww&b[b(
3 pemdarke pldlen

3 H«la/bf( ) 52&%%3%
J Hwk/bm Lo,

3 Ebew

1 Hunderterplatte 1 Zehnerstange

1 Hunderterplatte 1 Einerwiirfel
1 Tausenderwiirfel 1 Hunderterplatte
1 Tausenderwiirfel 1 Zehnerstange

1 Tausenderwiirfel 1 Einerwiirfel

QQ b) Uberlegt gemeinsam: Wann kommt die 9 einmal, zweimal oder dreimal vor?

1.8 Uben

Ziel: Entblindeln beim Halbieren
Material: Wiirfelmaterial
Umsetzung: a) UG, b) UG, c) PA

Hintergrund:

Die Lernenden sollen Zahlen im Hinblick auf das Entbiin-
deln untersuchen. Beim Halbieren fokussieren sie Ziffern
und deren Positionen.

18

88::)

Halbieren mit Material im Kopf

a) Lege mit dem Material die Zahl 300.
Wie musst du tauschen, damit du die Halfte wegnehmen kannst?

b) Stelle dir die Zahl 7 000 mit Material vor.
Wie misstest du tauschen, damit du die Halfte wegnehmen kannst?

Sucht euch eine Zahl aus.
Die eine Person legt die Zahl mit dem Material. Die andere tauscht und halbiert die Zahl
im Kopf. Was musstet ihr tauschen, damit ihr die Halfte wegnehmen kénnt?

250

16
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Fordern, dass Kinder biindeln und entbiindeln g

2 Zahlen biindeln und entbiindeln

2.1-24 Uben
Ziel: Das Biindeln und Entblindeln unterschiedlich darstellen und Darstellungen vernetzen
Material: Wiirfelmaterial; Stellentafel (optional)
Umsetzung: 2.1 EAund UG, 2.2 UG, 2.3 EA, 2.4 PA
Hintergrund: 2.1 Inder Stellentafel aufriumen
Die Lernenden sollen ihre Vorste”ungen zum Biundeln Welche Zahlen sind in der Stellentafel dargestellt? Warum musst du erst biindeln?
und Entbilindeln weiter festigen. Die Lernenden rufen T H z E 34732
. Zahl:
mentale Bilder zu den dargestellten Mengen ab und ver- 3 4 |7 | R 2
sprachlichen. = i v 5
3 /é ,15 2 Zahl: 3 é 5 2
Denksprache zum Biindeln und Entbiindeln: - . - -
e Ich stelle mir 12 Einerwirfel vor. 10 davon lege ich A5 fa 5 2 zn: S Y52
in eine Reihe und tausche sie dann gegen eine Zeh-: ,, .hienin der stellentafel biindeln
nersta nge'” QQ Tragt in die Stellentafel ein und schreibt als Zahl.
e lch stelle mir einen Tausenderwirfel vor. Ich tau- Beschreibung mit Biindeln Stellentafel Zahl
sche ihn gegen 10 Hunderterplatten.” LLGLLE LD
geg P a) 3 Hunderter, 6 Zehner, 10 Einer 3 é ,{0 ‘3'-1-0
b) 30 Hunderter, 5 Zehner % g (b) 3 OS'O
¢) 2 Tausender, 3 Hunderter, 61 Zehner, 4 Einer 2 & 64 g z% /{q
d) 12 Tausender, 4 Einer A?_ 0 6 (_( AL0O0 q
e) 1 Tausender, 10 Hunderter, 10 Einer | ,{0 0 /(0 rLo '(O
f) 2 Hunderter, 20 Zehner, 20 Einer 2 ?O 20 q 70
2.3 Entbiindeln bei Subtraktionsaufgaben und Biindeln bei Additionsaufgaben
a) 1000- 1= 239 ¢ 1000- 5= 335
1000- 10= 330 1000- 50= 356
1000-100= SOO 1000-500= §©O
b) 900+ 1= 404 d) 999+ 1=1400°
900+ 10= 340 999+ 10=4°°3
900 +100 = 400 O 999+100= A© 3D
2.4 Was passt zusammen?

Spielt ,Paare finden”.
Erstellt auch eigene Paare.
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