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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept

In den 15 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie
mit Lhren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.

Name:

Datum:

Kann ich Divisions-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt?

1 Mit Division gerecht verteilen

Drei Kinder teilen sich 12 Bonbons. Zeichne ein Bild:
Jedes Kind bekommt gleich viele.

Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?
Schreibe eine passende ‘

Geteilt-Aufgabe auf:
Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.
1 Mit Division gerecht verteilen
1.1 Bonbons gerecht verteilen

a)  Drei Kinder teilen sich 24 Bonbons.
Jedes Kind bekommt gleich viele.
Verteile die Bonbons gerecht.

Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?

Nimm Plattchen zu Hilfe, wenn du méchtest.

D b)  Vergleicht eure Losungen zur Aufgabe a).
Q Schreibt eine passende Geteilt-Aufgabe auf.

¢} Schreibe die passende Geteilt-Aufgabe auf und rechne sie aus. Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erliutert.

Tipps z7um Material sind in dieser
Handreichung.

Viele Materialien befinden sich im zugehorigen
Materialkoffer von Cornelsen Experimenta
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Handreichungen — Baustein N3 A
Ich kann Additions- und Subtraktions-Aufgaben
zu Situationen finden und umgekehrt

N3 A Additions- und Subtraktions-Aufgaben zu Situationen finden und
umgekehrt — Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Ziel der Forderung ist die Entwicklung inhaltlicher
Vorstellungen zur Addition und Subtraktion. Hierzu
werden die zwei Operationen weitgehend parallel be-
handelt, um sie als Umkehroperationen deutlich zu ma-
chen. Bei der Addition werden die Vorstellungen des
Hinzufiigens und Vereinigens und bei der Subtraktion
die des Wegnehmens (Abziehens) und Ergdnzens the-
matisiert. Tragfdhige Vorstellungen sind erst dann auf-
gebaut, wenn es den Schiilerinnen und Schiilern ge-
lingt, zwischen verschiedenen Darstellungsformen der
Operationen zu wechseln. Das heif3t insbesondere, eine
Aufgabe in eine mathematische Handlung an Material,
ein Bild oder eine Rechengeschichte iibertragen bzw.
umgekehrt, eine Handlung, ein Bild oder eine Rechen-
geschichte in eine Aufgabe iibersetzen zu konnen. Die
Kompetenzformulierung ,Ich kann Additions- und
Subtraktions-Aufgaben zu Situationen finden und um-
gekehrt” macht dieses Ziel deutlich.

Durchgefiihrt werden die Operationen im Zahlen-
raum bis Tausend, weshalb ein entsprechendes Zahl-
verstindnis (Bausteine N1 und N2) Voraussetzung ist.
Zur Vertiefung des Operationsverstdndnisses und im
Sinne des flexiblen Rechnens werden die Lernenden in
diesem Baustein zum Ausprobieren verschiedener Re-
chenwege angeregt.

Veranschaulichung und Material

Auf dem Weg zu tragfihigen Vorstellungen der Addi-
tion und Subtraktion werden die Operationen zunéchst
an Material visualisiert. Das Wiirfelmaterial und der
Zahlenstrahl bieten den Schiilerinnen und Schiilern je-
weils eine Hilfestellung bei der Darstellung und Durch-
fihrung der Rechenoperationen. Zudem erleichtern sie
spater den Einstieg in das halbschriftliche Addieren
und Subtrahieren (Baustein N5), welches ebenfalls mit
diesen Materialien veranschaulicht wird.

Wihrend sich das Wiirfelmaterial auf das kardinale
Zahlverstdndnis bezieht (bei der Addition wird z.B. ei-
ner Menge eine weitere Menge hinzugefiigt), fokussiert
der Zahlenstrahl auf das ordinale Zahlverstindnis (bei
der Addition wird beispielsweise ausgehend von einer
Position in der Zahlenreihe zu einer neuen Position ge-
sprungen). Beide Zahlaspekte sind gerade fiir Lernende
mit Schwierigkeiten wichtig, um ihnen verschiedene
Zugénge und ein flexibles Verstindnis von der Additi-
on und Subtraktion zu ermdoglichen.

Hinweise zum Einsatz des (gezeichneten) Wiirfel-
materials und des Zahlenstrahls sind in den Handrei-
chungen der Bausteine N1 und N2 zu finden. Im Fol-
genden sei zusitzlich auf einige Besonderheiten beim
Operieren mit diesen Materialien hingewiesen.

Rechnen mit Wiirfelmaterial

Beim Legen der Rechnungen mit Wiirfelmaterial wer-

den die Zahlen als Mengen sowie ihre operativen Ver-

anderungen sichtbar. Bei der Aufgabe 65 - 42 sind bei-
spielsweise folgende Rechenschritte moglich:

* Separate Betrachtung der Zehner und Einer in belie-
biger Reihenfolge (z.B. Abziehen: 6 Zehner minus 4
Zehner; 5 Einer minus 2 Einer; Erginzen: 4 Zehner
bis 6 Zehner; 2 Einer bis 5 Einer)

* Vom Minuenden werden die Zehner und Einer in be-
liebiger Reihenfolge nacheinander abgezogen (z.B.
65 minus 4 Zehner; minus 2 Einer)

* Vom Subtrahenden werden die Zehner und Einer in
beliebiger Reihenfolge nacheinander zum Minuen-
den ergénzt (z.B. 42 plus 3 Einer; plus 2 Zehner).

Rechnen am Zahlenstrahl

Wihrend beim skalierten Zahlenstrahl aufgrund seiner
Markierung und der damit verbundenen Maoglichkeit
des Abzdhlens der Einheitsstriche die Gefahr besteht,
dass die Lernenden auf Dauer zum zéhlenden Rechnen
verleitet werden, regt der unskalierte Zahlenstrahl (im
Folgenden nur Zahlenstrahl genannt) zur Verwendung
von Rechenstrategien an. Hierbei tragen die Lernenden
die Operationsschritte (mittels beschrifteter Pfeile) so-
wie die Startzahl, Zwischenergebnisse und das Ender-
gebnis an ihren ungefédhren Positionen am Zahlenstrahl
ein. Dabei kdnnen sich unterschiedliche Rechenwege
ergeben. Die Aufgabe 53 - 27 kann unter anderem auf
folgende Weisen geldst werden:

26 53 26
Strategle Schrlttwelses Abziehen

/\/\W

27 33 53 27 30
Strategie: Schrittweises Ergidnzen

23 26 53
Strategie: Hilfsaufgabe

Das Stellenweise Rechnen (separate Betrachtung der
Zehner und Einer) ldsst sich am Zahlenstrahl nicht dar-
stellen.

ﬁm
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Aufbau der Forderung
Die Forderung besteht aus fiinf Foérdereinheiten:

1 Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit
Wiirfelmaterial

2 Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit
gezeichnetem Wiirfelmaterial

3 Additions- und Subtraktions-Aufgaben im Kopf

4 Additions- und Subtraktions-Aufgaben am
Zahlenstrahl

5 Additions- und Subtraktions-Rechengeschichten

Die ersten drei Fordereinheiten greifen auf ein kardina-
les Zahlverstiandnis zuriick, bei dem mit Mengen (ver-
anschaulicht durch Wiirfelmaterial) operiert wird.

In Fordereinheit 1 werden die Addition und die
Subtraktion durch Handlungen am Material (dazulegen
/ wegnehmen) als Umkehroperationen eingefiihrt (Auf-
gabe 1.1). Der fiir Schiilerinnen und Schiiler oftmals
schwierige Zehneriibergang wird darauf aufbauend
thematisiert (Aufgabe 1.2). Hier ein Beispiel zur Auf-
gabe 27 + 5:

Zehneriibergang mit Biindeln (Endzustand)

Der zweite Summand 5 wird zum Biindelungszweck in
zwei Teilmengen (3 und 2) zerlegt. Mit der 3 wird zu-
nichst zum vollen Zehner aufgefiillt, die zwei iibrigen
Einerwiirfel werden in die nédchste Zeile gelegt, so dass
die Summe 32 gut sichtbar ist. Optional konnen die
zehn Einerwiirfel auch durch eine Zehnerstange ersetzt
werden, um die Biindelung noch deutlicher hervorzu-
heben.

Ahnlich ist es bei der Subtraktion. Im Folgenden
ein Beispiel zur passenden Umkehraufgabe 32 - 5:

Zehneriibergang mit Entbiindeln (Ausgangszustand)

Um vom Minuenden 32 den Subtrahenden 5 wegneh-
men zu konnen, muss ein Zehner entbiindelt werden.
Dies geschieht, indem eine Zehnerstange durch 10 Ei-
nerwiirfel ersetzt wird. Im Anschluss kdnnen die 5 Ei-
ner (erst 2, dann 3) weggenommen werden.

Zum Uben werden in dieser und der folgenden For-
dereinheit (Aufgaben 1.2 und 2.2) Entdeckerpédckchen
eingesetzt.

Handreichungen — Baustein N3 A
Ich kann Additions- und Subtraktions-Aufgaben
zu Situationen finden und umgekehrt

41 -2 =
43 - 4 =
45 - 6 =

Entdeckerpéckchen zur Subtraktion

Entdeckerpéckchen liefern nicht nur weitere Ubungs-
aufgaben, mit ihnen kdnnen auch strukturelle Zusam-
menhdnge zwischen den beiden Summanden und der
Summe bzw. zwischen dem Minuenden, dem Subtra-
henden und der Differenz vertieft werden (vgl. Witt-
mann / Miiller 2000; PIK o.J.a).

In Fordereinheit 2 und 3 findet eine zunehmende
Ablosung vom konkreten Material statt. Zundchst wird
das Wiirfelmaterial in Zusammenhang mit der jeweili-
gen Operation gezeichnet. Danach werden sich die
Handlungen mit dem Material mental vorgestellt und
die Aufgaben weitestgehend im Kopf gelost.

Fiir weitere Ubungen zur Automatisierung der Ad-
dition und Subtraktion sei auf die Blitzrechenkartei
(auch als Blitzrechensoftware erhéltlich) aus dem Pro-
gramm mathe 2000 (vgl. Wittmann / Miiller 2007), die
Kartensdtze aus dem Projekt PIK AS (0.J.b) sowie auf
Hisel-Weide et al. (2013) zur Ablosung vom zéhlen-
den Rechnen verwiesen.

Fordereinheit 4 nutzt den Zahlenstrahl als An-
schauungsmittel und spricht damit das ordinale Zahl-
verstindnis an. Die Darstellung der Rechenwege am
Zahlenstrahl ermoglicht den Lernenden nicht nur, ihre
Rechenschritte selbstdndig zu strukturieren, darzustel-
len und gegebenenfalls begleitend zu verbalisieren,
sondern auch verschiedene Vorgehensweisen beim
Addieren und Subtrahieren zu vergleichen und unter-
schiedliche Rechenwege auszuprobieren und zu bewer-
ten. In diesem Zusammenhang erarbeiten die Schiile-
rinnen und Schiiler das Ergénzen als eine weitere Vor-
gehensweise bei der Subtraktion (Aufgaben 4.5 und
4.6). Inhaltliche Vorstellungen zum Ergidnzen werden
durch Kontexte aufgebaut, in welche die Aufgaben
eingebettet sind.

Die Verkniipfung von Operationen mit Situationen,
die in Sachkontexte eingebettet sind, wird in For-
dereinheit 5 aufgegriffen. Hier sollen die Lernenden
zu Rechengeschichten passende Additions- und Sub-
traktions-Aufgaben finden und zu unterschiedlichen
Aufgaben eigene Rechengeschichten erfinden.

Weiterfiihrende Literatur

Hisel-Weide, U. / Nithrenborger, M. / Moser Opitz, E. / Wit-
tich, C. (2013): Ablosung vom zdhlenden Rechnen. For-
dereinheiten fiir heterogene Lerngruppen. Seelze: Kall-
meyer.

PIK AS (0.J.a): Entdeckerpdckchen. http://www.pikas.tu-
dortmund.de/161

PIK AS (0.J.b): 1+1 richtig tiben. http://www.pikas.tu-
dortmund.de/146

Wittmann, E. Ch. / Miiller, G. N. (2000): Handbuch produk-
tiver Recheniibungen. Band 1. 2. Auflage. Leipzig: Klett.

Wittmann, E. Ch. / Miiller, G. N. (2007): Blitzrechenoffensi-
ve! Anregungen fiir eine intensive Férderung mathemati-
scher Basiskompetenzen. Stuttgart: Klett.
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N3 A — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

. _ 3 Kann ich Additions- und Subtraktions-Aufgaben zu Situationen finden
Dauer: 20 - 25 Minuten und umgekehrt?
1 itions- und ‘mit Wiirt (@)

Notiere die Aufgaben, die du mit dem Wiirfelmaterial gezeigt bekommst.
Rechne sie aus.

Hinweise zur Durchfiihrung: oA Deli} 1 B3 o 451323 ) 5®
a) NL=T1 b) 8+13=T1 o T2 /D= d)5_‘ 'ZB-B

1 a): An der Tafel werden die Einerwiirfel und Zehnerstangen
vorgestellt: ,,Diese Wiirfel hier sind ,Einer’. Wisst ihr, warum : 2
das hier (die Zehnerstange wird gezeigt) ein ,Zehner’ ist? ... Ich

und mit Wit

a) Welche Plus-Aufgabe wurde
hier gezeichnet?

b) Welche Minus-Aufgabe wurde
hier gezeichnet?

lege gleich eine Aufgabe und ihr sollt bei 1 a) aufschreiben, _ o ® 8
wie die Aufgabe heifit: Ich habe so viele (3 Zehnerstangen und 28416134 2-15-2% ®
5 Einerwiirfel) und lege diese (I Zehnerstange und 2 Einerwiir- - , tions. und . 1 Kopt ©
fel) daneben. Mit welcher Aufgabe kannst du ausrechnen, wie 0 46+13-59 B 72+19-94 o 38-15-23 ) 61-58-13 %
viele es jetzt hier (alle Wiirfel werden mit dem Finger umkreist)
sind? Schreibe die Aufgabe auf und rechne aus.” (35 + 12) * b - )
Welche Aufgaben passen zu dem Z:)hl&;)l;ls::?::‘lf.;;S‘l;l::"eibe4:-1§f.+ 25: qo @
1 b): ,,Ich lege noch eine Aufgabe und ihr sollt bei 1b) auf- L ») Mo tufizbe 40 - 2545 ®
schreiben, wie die Aufgabe heift: Ich habe so viele (2 Zehner- | °  * o 4
stangen und 8 Einerwiirfel) und lege diese (1 Zehnerstange und Elu:iff:{,:'d‘s‘;m :%"fng!schxchn: %?;’?isszgc;{ iz,;%m@
3 Einerwiirfel) daneben. Schreibe die Aufgabe auf und rechne e e e P:jufgm ;;;e;:r:ric et Tenacem
us.“ (28 + 13) Rechengeschiclte 10t ntworts  Tara hat cm nsgesam 79 Stcker:
2B, Meine Rechengeschichte: Fiyr ll'IGE"‘;ﬁt m{_ dug, K\Qs‘.& 5b
1 ¢): ,,Ich lege noch eine Aufgabe und ihr sollt bei 1¢) auf- Qm%mﬁﬂﬂmmm gpgpssen.
schreiben, wie die Aufgabe heifit: Ich habe so viele (4 Zehner- Frage:uhe igt ©
stangen und 5 Einerwiirfel) und nehme diese (I Zehnerstange s e 68 == 71 %

anewor: ES sind. noch 21 Brotuiieste g'gh,_a )

und 3 Einerwiirfel) zur Seite. Mit welcher Aufgabe kannst du
ausrechnen, wie viele es jetzt hier noch sind (die restlichen
Wiirfel werden mit dem Finger umkreist)? Schreibe die Aufga-
be auf und rechne aus.“ (45 - 13)

1 d): ,,Jetzt lege ich noch eine letzte Aufgabe und ihr sollt bei 1
d) aufschreiben, wie die Aufgabe heif3it: Ich habe so viele (5
Zehnerstangen und 1 Einerwiirfel). Wie viele wiirden noch iib-
rig bleiben, wenn ich 16 wegnehmen wiirde? Schreibe die Auf-
gabe auf und rechne aus.” (51 - 16)

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit Wiirfelmaterial

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung

a)-d) Die Ubersetzung der Materialhandlung in
Keine Bearbeitung. eine mathematische Operation, die als

Rechnung notiert werden kann, ist unklar. |Inhaltliche Vorstellung der Addition

c), d) Es Wird konsequent Der Unterschied zwischen dem Dazulegen als Dazulegen und der .Subtraktion
addiert: oo als Wegnehmen erarbeiten (1.1).
0)45 + 13,32+ 13 als additive Han@lung und dem Wegneh-

)51+ 1 6, men als subtraktive Handlung ist unklar.

a)-c) a) 35 + 47 Die Summe wird als 2. Summand bzw. die | Zusammenhang zwischen 1. Sum-
b) 28 + 41 D%ffere?nz als Subtrahend gedeuFet. Dabei |mand, 2'. Summand und Summe ‘
0) 45 - 32 wird nicht gerechnet, sondern die gelegten | bzw. Minuend, Subtrahend und Dif-

Zahlganzheiten werden erfasst und notiert. | ferenz erarbeiten (1.1; 1.2).

b), d) Schwierigkeiten mit dem Zehneriibergang; | Den Zehneriibergang mithilfe des
b)28 + 13 =35 d%e Einer werdep bei der Addi}ion sybtra- Bi’mdelqs und Entbﬁndelns am Wiir-
d)51-16=45 hiert anstatt addiert bzw. es wird bei der | felmaterial erarbeiten und iiben

Subtraktion konsequent die kleinere von | (1.2).
der groBeren Ziffer abgezogen.
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zu Situationen finden und umgekehrt

3  Additions- und Subtraktions-Aufgaben im Kopf

31 Uben (Aufgabengeneratoren)
Ziel: Festigung des mentalen Addierens und Subtrahierens

Material: MB: Wiirfelmaterial (Einerwiirfel, Zehnerstangen, Hunderterplatten), Trennwand, Aufgabenpool
(Schiilermaterial S. 38)

Umsetzung: a), b) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Die Ablosung vom Operieren mit Ma- | 3%  Trennwand-Aufgaben

terial hin zu mentalen Vorstellungen der Operatio- Stellt die Trennwand zwischen euch auf den Tisch.

nen erd durCh dle beschréﬂkte Zuganghchkelt des g 2 a) 1. Wihle eine Plus-Aufgabe aus dem Aufgabenpool (S. 38), aber verrate sie nicht.
. . . . . : 2. Zeige deinem Partner die erste Zahl und lege sie hinter die Trennwand.

Wiirfelmaterials angeregt. Wahrend die Material-

handlung die Vorstellung der Zahlen (erster und m
zweiter Summand bzw. Minuend und Subtrahend) >

und der Operationen (dazulegen bzw. wegnehmen) Aw H ‘ @
stiitzt, muss die Ubertragung in eine Aufgabe sowie Tara | die Trenmand

die Rechnung an sich im Kopf VOHZOgen werden. 3. Zeige deinem Partner die zweite Zahl und lege sie hinter die Trennwand.

. . . Dunn zeige ich dir Das is:;die
Hilfestellung: Zur Sicherung des Aufgabenverstind- ;:@;';: .
nisses Aufgaben anfangs ohne Trennwand legen und

rechnen lassen. ' \“
. . . . ara
Zu Beginn die jeweils zuerst gelegte Zahl, also den '""m de Trenmand

ersten Summanden bzw. den Minuenden, als Ge-
dankenstiitze notieren lassen.

Zur Uberpriifung des Ergebnisses die Trennwand
entfernen bzw. die Rechnung ein weiteres Mal ohne
Trennwand durchfiihren.

Rxco N

Zu beachten: Derjenige, der die Aufgabe stellt, sollte
zum einen darauf achten, dass er das Wiirfelmaterial
seinem Partner in strukturierter Weise vorlegt ! erst
Hunderter, dann Zehner, dann Einer (neben- bzw.
untereinander), zum anderen sollte dem, der rechnet,
geniigend Zeit gegeben werden, sich die Zahlen ein-
zupragen.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen im Laufe der
Ubung abwechselnd legen und rechnen.

Hilfestellung: Fiir Lernende stellt das Wechseln /
(Entbiindeln) im Kopf bei der Subtraktion eine be-
sondere Hiirde dar. Zur Hilfe sollte gemeinsam ein
Beispiel gerechnet werden, bei dem fiir beide Ler-
nenden beide Seiten der Trennwand sichtbar sind. Es
muss deutlich werden, was beim Entbiindeln genau
passiert — insbesondere, dass sich hierbei nicht der
Wert des Minuenden veréndert.
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4  Additions- und Subtraktions-Aufgaben am Zahlenstrahl

4.1 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel: Addition und Subtraktion mittels ihrer Darstellung am Zahlenstrahl verstehen
Material: -

Umsetzung: a), b) jeweils ggf. PA, dann UG

4.1 Vor- und Zuriickspringen

Hintergrund: Den Lernenden soll das Addieren als

Vorgehen und das Subtrahieren als Zurﬁckgehen Q a)  Tararechnet die Aufgabe 35 + 18 am Zahlenstrahl. Erklare ihren Rechenweg.
. . .. . Q Die Worter konnen dir helfen.
und Bestimmen einer neuen Position in der Zahlen- 10 Q ‘ ‘ ’ ) .
. . . Startzahl Zwischenergebnis
reihe deutlich werden (ordinaler Zahlaspekt). .
35 u5 53 ‘ Sprung ‘ ‘ Endergebnis ‘

Impuls: Dle VOrgegebenen Worter Sind nicht Selb st- QQ b)  Rico springt am Zahlenstrahl zuriick? Wie heift die Aufgabe und der Rechenweg?

erkldrend und sollten bei der Beschreibung des Re- G a0
chenwegs mit Inhalt gefiillt werden, z.B. Ml
Was bedeutet ein Sprung? Warum nennen wir die 57 63 &

Zahl 45 Zwischenergebnis?

4.2 Erarbeiten und Uben (20 - 25 Minuten)
Ziel: Additions- und Subtraktionsaufgaben am Zahlenstrahl mit verschiedenen Rechenwegen 16sen
Material: -

Umsetzung: a) EA;b) ggf. PA, dann UG; ¢) EA

Hintergrund: Das eigene Vorgehen und die Rechen- | #?  Rechenwegeam Zahlenstrahl

Wege anderer Schﬁlerinnen und SChﬁler Vergleichel’l a)  Rechne die Aufgabe 97 + 46 am Zahlenstrahl in deinem Heft.
und bewerten) um den ZahlenStrahl alS Hllfsmlttel Q b)  Sohaben andere Kinder die Aufgabe 97 + 46 gerechnet.

zum (ﬂelelen) Rechnen zu erarbeiten 7 Vergleiche die Rechenwege: Welcher gefillt dir besonders gut? Warum?

ES glbt nicht nur einen richtigen Rechenweg am Tara rechnet so: Kenan rechILl.eéso: Leonie rechnet so:
. . . L0 G 43
Zahlenstrahl. Vielmehr eignet sich der Zahlenstrahl N q g

gerac}e auch bei individuellen Rechenwegen dazu, 97 137 443 |400 3 AuG| 9% 400 163
den Uberblick iiber die einzelnen Rechenschritte zu
behalten und diese nachvollziehbar zu dokumentie-
ren.

Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben ist relativ
hoch gewdhlt, damit der Zahlenstrahl als niitzliches
Hilfsmittel fiir die Orientierung beim Rechnen
wahrgenommen wird.

c) Lose die Aufgaben mit zwei ver Rect egen am Zahlenstrahl.
Methode: Die Lernenden kénnen ihre Rechenwege o 199 chenmeg
auf DIN-A4 Blittern notieren, um die Losungswege 2B 30 8 F-4.1 m
in der Lerngruppe besser vergleichen zu kénnen. { N/ 3 / ¢ Y
Impuls: Wer hat wie Tara / Kenan / Leonie gerech- 4199 229 231 | 20 23% 228
net? Wer hat noch einen anderen Rechenweg gefun- @ 102-56-
den? )

;e.%('enweg 1: 5 |+ ;efcﬁ?nweg % o 6

Weitere Aufgabe: Die Lernenden rechnen weitere { } i h )
Additions- und Subtraktions-Aufgaben aus dem He A00 | 46 9% 402

Aufgabenpool (Schiilermaterial S. 38) am Zahlen-
strahl.
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zu Situationen finden und umgekehrt

4.3 Erarbeiten und Uben (25 - 30 Minuten)
Ziel: Additions- und Subtraktionsaufgaben am Zahlenstrahl in die passenden Umkehraufgaben iibersetzen
Material: -

Umsetzung: a) EA, dann UG; b) EA; ¢) EA, dann PA

4.3 Umkehraufgaben

Typische Schwierigkeit: Die Fehlvorstellung, die

Zwei Bégen mﬁssten nebeneinander gezeichnet wer- Q a)  Zeichne die Aufgaben 26 + 10 und 36 - 10 mit Pfeilen an dem Zahlenstrahl ein.
- . . . . Verwende fiir die zwei Aufgaben unte)ﬁhiedliche Farben.

den, beriicksichtigt nicht, dass die Zahlen 26 und 36 Was fallt dir auf? Exkre. 0

jeweils nur einem Platz am Zahlenstrahl zugeordnet

werden diirfen. Es werden demnach ein Bogen mit 26 26

unterschiedlicher Pfeilrichtung bzw. zwei liberei-

nanderliegende Bogen mit unterschiedlicher Pfeil-

richtung eingezeichnet.

b)  Finde Plus- und Minus-Aufgaben, die zu den Zahlenstrahlen passen.

. . . . Schreibe die Aufgaben in die Kastchen.
Zu beachten: Die Verbindungen zwischen den Kést-
200 3
3é9 ( 569 572

chen und den Aufgaben sollen noch nicht in Aufga-
[235'35'200] [ 200 +35=235 } BGS+_203=5%2

5 30
benteil b) eingezeichnet werden. 26%%?
12203337 1343
30 4 /

157 187 191

rahl.

kldrungen die Worter aus Aufgabe 4.1 (Startzahl, kit ouch egenseit wio i e Pare efundon habe
Sprung, Zwischenergebnis, Endergebnis) zu ver-

wenden, gegebenenfalls Worter auf Plakat zur Ver-
fligung stellen.

Hilfestellung: Die Lernenden anregen, bei ihren Er- ;y €) Tauscht die Blatter untereinander. 4

4.4 Uben (Aufgabengenerator)

Ziel: Rechenwege am Zahlenstrahl mental vorstellen und beschreiben;
Anhand von Beschreibungen Rechenwege am Zahlenstrahl darstellen und die entsprechenden Additi-
ons- und Subtraktions-Aufgaben nennen

Material: Aufgabenpool (Schiilermaterial S. 38)
Umsetzung: Aufgabengenerator (PA)

Zu beachten: Die Schiilerinnen und Schiiler sollen 44 Zahlenstrahl im Kopf

ihre Rollen (beschreiben und zeichnen) gelegentlich ) 23 1-Setsteuch Riicken an Ricken.

Wechseln 2. Einer sucht sich eine Aufgabe aus dem Aufgabenpool (S. 38) aus. Beispi
’ 3. Einer sagt, was der 4. Der andere zeichnet, was beschrieben wird
andere zeichnen muss. und nennt die Rechnung.

Hilfestellung: Die Lernenden anregen, bei ihren Er- _

. N . Starte bei der 24 und Die Aufgabe lautet
klarungen die Worter aus Aufgabe 4.1 (Startzahl, spring 10 rach vorne

. . . Von dem Zwischen-
Sprung, Zwischenergebnis, Endergebnis) zu ver- ergebis springe nach mal
> b
.. 3 nach vorne.

wenden, gegebenenfalls Worter auf Plakat zur Ver- o e
fligung stellen. 5. Uberpriift die Rechnung gemeinsam am gezeict rahl.

Differenzierung: Dadurch, dass die Schiilerinnen
und Schiiler sich selbst die Aufgaben auswihlen,
konnen sie fiir sich und ihren Partner das konkrete
Anforderungsniveau bestimmen.
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zu Situationen finden und umgekehrt

4.5 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)

Ziel: Abziehen und Erginzen als zwei Grundvorstellungen der Subtraktion in Verbindung mit der jeweili-
gen Darstellung am Zahlenstrahl verstehen

Material: -

Umsetzung: a) EA;b), ¢) jeweils ggf. PA, dann UG

Impuls: Die Besonderheit hervorheben, dass 45 Erginzenam Zahlenstrahl

dieselbe Aufgabe S()W()hl durch VOI‘- als auch durch a) Da's Kino haf 40 P}étze. 38 Personer'l stehen am Ticketschalter.
. . . Wie viele Plitze sind dann noch frei?

Zuriickspringen geldst werden kann. Lose die Aufgabe am Zahlenstrahl in deinem Heft

Die Rechenwege in ihrer Notation (insbesondere
Sprungrichtung) und ihrer inhaltlichen Bedeutung 2
(Abziehen / Ergidnzen) vergleichen: 7

b)  Wie rechnen Emily und Leonie? Erklire die beiden Rechenwege.
Ist dein Rechenweg auch dabei?

. . Ich ziehe di kauft 38 Ticket: d h
Warum darf Emily von der Startzahl 40 und Leonie
von der Startzahl 38 ausgehen? @ 3 30 s
Waru1;1 springt Emily zuriick und Leonie nach o =5 5 _—
vorne?
QQ c)  Wo kannst du das Ergebnis jeweils am Zahlenstrahl eintragen?
4.6 Uben (25 - 30 Minuten)
Ziel: Abziehen und Erginzen am Zahlenstrahl durchfiihren, vergleichen und sich begriindet fiir einen Re-
chenweg entscheiden
Material: -
Umsetzung: a), b) EA; ¢) UG; d) EA, dann UG; e) EA
Hilfestellung: Die Vorgehensweisen von Emily und | *¢  fecenweseausprobieren
3 3 3 3 a)  Indas Sammelalbum passen 90 Fuf3ballbilder. Rico hat 86 Fuf3ballbilder.
Leople (N otation uqd Beschreibung) in Aufgabe 4.5 \n das Sammelalbum passen 90
b) dienen als Orientierung. (1) Ziehgab wie By (2) Erganze wie Leonie. L
Losung: In a) wird ein flexibler Rechner eher auf die 4 10 9% 86 S0
Grundvorstellung des Ergénzens zuriickgreifen, da
Minuend und Subtrahend sehr nah beieinander lie- o 1 cr Pilara hat 9 Tierbilder.
gen. In b) eignet sich hingegen eher das Abziehen, (1) Ziche ab wie Emily. Q) (2) Ergenzgyge Leonie.
da der Subtrahend recht klein ist. v N SNy
| t f ——
8 90 8 & 9

QQ )  Welcher Rechenweg ist in a) und b) jeweils geschickter? Erklare. 0) LRQ\'\.\Q s ‘3) EN'\LIY

Kreuze an und erklare.

Hintergrund: Beide Rechenwege fiihren zum

Q d)  Welche Aufgaben eignen sich gut zum Abziehen und welche gut zum Ergénzen?
/ (1) 70-69=A4  (2) 57-4= §3 (3) 378-6= 332 (4) 199-185= Y

Ergebnls und IHSbesondere Lemende mit Abziehen:[] Abziehen:g Abziehen: B¢ Abziehen:[]
Schwierigkeiten sollten sich auf Dauer fiir die Erganzen X Erginzen]  Erganzen] Ergainzen: X
Rechenwege entSCheiden dﬁrfen’ d]e Sie am besten e)  Rechne die Aufgaben am Zahlenstrahl mit dem angekreuzten Rechenweg

verstehen und durchfiihren konnen. Bei
Aufgabenteil d) sollten die Lernenden dennoch erst
einmal zum Reflektieren iiber die beiden
Rechenwege angehalten werden.
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zu Situationen finden und umgekehrt

S Additions- und Subtraktions-Rechengeschichten

5.1 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)

Ziel: Rechengeschichten begriindet der entsprechenden Additions- bzw. Subtraktions-Aufgabe zuordnen
Material: MB: Ggf. Wiirfelmaterial

Umsetzung: EA, dann UG

Hilfestellung: Lernende auffordern, wichtige Text- | 5*  Plus-undMinusSituationen
stellen ZUu markieren; Markierungen helfen belm Er- Q Welche Rechengeschichte und welche Aufgabe passen zusammen?

Verbinde und erklare.

kldren, an welchen Textstellen (i. d. R. Verben) man o b 20
: . Pauls Vater hat | 35-20 | ""ﬂmlﬂt
erkennt, um welche Operation es sich handelt und 20 Sammelbilder. | Sammelilder.
. . . Al . r Bruder ha lider.
wie die Zahlen zusammenhiingen. m 35, ceburtsiag [ 20e3s | | Wie viele Blder fehien
Bei Schwierigkeiten mit der Entnahme relevanter In- 15 Bilder geschenkt. —[ 20415 || Miriam. damit sie glech,

formationen Situationen nachspielen lassen (das
Wiirfelmaterial reprasentiert die Sammelbilder).
Hierdurch wird die operative Handlung sowie der
Zusammenhang der Zahlen verdeutlicht.

Losung: Bei der rechten Rechengeschichte passen
die Aufgaben 20 + =35 (Ergénzen) und 35 - 20
(Abziehen) gleichermaflen, je nach aktivierter

Grundvorstellung.
5.2 Erarbeiten und Uben (30 - 35 Minuten)
Ziel: Kriterien fiir 16sbare Rechengeschichten entwickeln und eigene Rechengeschichten zu vorgegebenen

Additions- und Subtraktions-Aufgaben erfinden
Material: MB: Ggf. Wiirfelmaterial

Umsetzung: a) EA oder PA, dann UG; b) EA; ¢) EA, dann PA

Losung: Aus der Situation muss die Operation deut- 52 Rechengeschichten finden

llCh Werden und dle Zahlen miussen in einem kOnteX- Qﬁ a)  Beiwelchen Geschichten kannst du rechnen? Verbinde und erklare.

tuellen Zusammenhang miteinander und mit der

Auf dem Flohmarkt: Eisdiele:
. Marie hat 50 Biicher. 50+18 Es gibt 50 Géiste und
Operatlon Stehen‘ 18 Biicher verkauft sie. 18 Eissorten.

AN
. . Autorennen: 50-18 N Im Kino: )
Impuls: Aus den Situationen Autorennen und Eisdie- Es sind 50 Zuschaver. Die | — : In der Pause bleiben 50
. . . Autos miissen Hier kann ich Personen im Kinosaal und
le Rechengeschichten entwickeln, bei denen gerech- 18 Runden fahren nicht rechnent | | 18 Personen gehen raus.

net werden kann.

Hilfestellung: Die ausgewdhlten Situationen von den

b)  Erfinde zu jeder Aufgabe eine Rechengeschichte. Die Bilder konnen dir helfen,
/ eine Situation zu finden. Zeichne noch keine Verbindung zu den Aufgaben ein.
Schiilerinnen und Schiilern nachspielen und iiber-

Liso. hat 28 € .

.  one uo ot om.
priiifs.en (liasslin, ;zlvelche I}Ill'folftmatlon{c)n w1cht(ig s1nc} %nra%ﬁg — Sie kauft sich einen
und in der Rechengeschichte gegeben werden miis- Fotos und am U i A6 €
2weiden Urloubsta 28-16 :‘;,""r :
g Wloubslog -

Gummibasdnen. N t sie noch

12 isst sie oug| || 25ammatoider

hat 43 Sarjmel-
Ora bt 43 | [0 e B

Hilfestellung: Die Schiilerinnen und Schiiler rele- - .
. . . . c)  Tauschtdie Blatter untereinander.
vante Textstellen markieren lassen, auf die sie sich Verbinde die Rechengeschichten mit den Aufgat
. . . . . Erklart euch itig, wie ihr her den habt, t.
anschlieBend in den Erklirungen beziehen mochten. T wen e pass






