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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept

In den 15 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie
mit Lhren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.

Name:

Datum:

Kann ich Divisions-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt?

1 Mit Division gerecht verteilen

Drei Kinder teilen sich 12 Bonbons. Zeichne ein Bild:
Jedes Kind bekommt gleich viele.

Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?
Schreibe eine passende ‘

Geteilt-Aufgabe auf:
Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.
1 Mit Division gerecht verteilen
1.1 Bonbons gerecht verteilen

a)  Drei Kinder teilen sich 24 Bonbons.
Jedes Kind bekommt gleich viele.
Verteile die Bonbons gerecht.

Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?

Nimm Plattchen zu Hilfe, wenn du méchtest.

D b)  Vergleicht eure Losungen zur Aufgabe a).
Q Schreibt eine passende Geteilt-Aufgabe auf.

¢} Schreibe die passende Geteilt-Aufgabe auf und rechne sie aus. Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erliutert.

Tipps z7um Material sind in dieser
Handreichung.

Viele Materialien befinden sich im zugehorigen
Materialkoffer von Cornelsen Experimenta
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Handreichungen — Baustein N8 A

72 - 93

Ich kann schriftlich multiplizieren und 6; f 6
das Rechenverfahren erkldren 6696

N8 A Schriftlich multiplizieren und das Rechenverfahren erkliaren —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Der schriftliche Multiplikationsalgorithmus dient zur
effizienten und schnellen Berechnung groBer Produkte.
Gerade lernschwécheren Kindern kann die feste
Abfolge der Rechenschritte und die Beschrinkung des
Zahlenraums bis Hundert Sicherheit geben. Bei der
Multiplikation ist das Verfahren jedoch um einiges
komplexer als bei Addition und Subtraktion, da die
multiplikative Verrechnung der Stellenwerte nicht
direkt sichtbar bleibt. Neben der sicheren Ausfiihrung
wird deshalb zunehmend Wert auf die verstdndige
Hinfiihrung zu dem Verfahren gelegt (vgl. PIK AS o.J.,
KIRA o0.J., Hohtker / Selter 1998), um den Lernenden
nicht nur die automatisierte Anwendung, sondern als
vorrangiges Ziel auch das Verstindnis der
Rechenschritte zu ermdglichen.

In diesem Baustein geht es einerseits um den
Erwerb der Kompetenz, den schriftlichen Multipli-
kationsalgorithmus durchfiihren zu konnen. Durch die
Anbindung des Verfahrens an das in Baustein N6 B
erarbeitete Malkreuz werden andererseits Einsichten in
die mathematischen Grundlagen des Verfahrens
geschaffen. Dazu werden Besonderheiten des schrift-
lichen Algorithmus thematisiert, wie beispielsweise:
,»,Warum kann man im Vergleich zum halbschriftlichen
Rechnen die Nullen weglassen?* oder ,,Wieso schreibt
man die Produkte versetzt untereinander?*.

Veranschaulichung und Material

Notationsweise des schriftlichen Normalverfahrens

1234 - 5678
6170
7404
8638
9872
7006652

Das schriftliche Normalverfahren

Begonnen wird die Rechnung durch die Multiplikation
des ersten Faktors mit der ersten Ziffer (dem grofiten
Stellenwert) des zweiten Faktors. Weiterhin wird je-
weils der gesamte erste Faktor mit den einzelnen Stel-
len des zweiten Faktors verrechnet. Dabei werden die
Teilprodukte so unter den zweiten Faktor geschrieben,
sodass sie jeweils mit der verrechneten Stelle rechts
biindig abschlieBen. Ubertriige, die dabei durch zwei-
stellige Teilprodukte der einzelnen Rechnungen entste-
hen, werden direkt bei der Multiplikation mit dem
nichsthoheren Stellenwert des Multiplikators verrech-
net. Da die Notation der Ubertriige in der Rechnung
(wie es bei Addition oder Subtraktion {iblich ist) zu
Schwierigkeiten fithren kann, empfiehlt Gerster (1982,

S. 107 - 157), sich die Ubertréige bloB durch ein Zeigen
mit den Fingern zu merken.

Vom Malkreuz zum Algorithmus

Auch wenn Padberg und Benz (2011, S. 267 - 287) da-
rauf aufmerksam machen, dass eine direkte Herleitung
des schriftlichen Verfahrens aus den halbschriftlichen
Strategien (schon allein aufgrund der vertauschten Rol-
len von Multiplikator und Multiplikand) nicht mdglich
ist, konnen doch durch Vergleich des halbschriftlichen
und schriftlichen Rechnens Einsichten in den Multipli-
kationsalgorithmus gewonnen werden (Schipper et al.
2000). In diesem Baustein wird dazu das Malkreuz ge-
nutzt. Voraussetzung ist dabei ein verstindiger sicherer
Umgang mit dem Malkreuz (Baustein N6 B).

Jonas Rechenweg: Emilys Rechenweg:
. 10 3 12 - 13
10 100 30 130 12
2 20 6 + 26 36
120 +36 | 156 | 156

Vergleich des Algorithmus mit dem Malkreuz

Bei der Verwendung des Malkreuzes steht den Lernen-
den grundsitzlich frei, die Produkte der einzelnen Stel-
lenwerte rechts neben oder unter dem Malkreuz zu no-
tieren (vgl. Baustein N6 B). Fiir einen Vergleich der
Teilprodukte mit dem schriftlichen Verfahren sind die
Additionen unter dem Malkreuz notwendig. Durch
Féarbung der Stellenwerte (vgl. z.B. Aufgabe 1.1) kon-
nen gleiche Teilprodukte identifiziert und das Weglas-
sen der Nullen thematisiert werden. Eine Berechnung
derselben Aufgabe mit Hilfe des Malkreuzes und an-
schlieBend mit dem schriftlichen dient zur Kontrolle
der Teilprodukte und des Ergebnisses.

Produktive Ubungen mit Ziffernkarten

Ziffernkarten sind fiir die produktiven Ubungsformate
des Bausteins hilfreich, da sie den Lernenden flexible
Verdnderungen der Aufgaben und Rechnungen ermdg-
lichen. Durch diese werden die Lernenden erfahrungs-
gemdll im Gegensatz zur bloBen Notation der Aufga-
ben auf dem Papier ermutigt, verschiedene Aufgaben
zu bilden, Aufgaben zu verdndern (z.B. Ziffern zu tau-
schen) und die Auswirkungen solcher Verianderungen
auf die Produkte zu untersuchen. Dabei konnen die
Lernenden wiederum Riickschliisse auf die Bedeutung
der Stellenwerte ziehen. Empfohlen wird deshalb, bei
den entsprechenden Ubungen nicht auf die Verwen-
dung der Ziffernkarten zu verzichten.

Produktive Ubung mit Ziffernkarten
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216 Ich kann schriftlich multiplizieren und
T 6696 das Rechenverfahren erkldren
Aufbau der Forderung

Die Forderung besteht aus drei Fordereinheiten:

1 Multiplizieren ohne Ubertrag
2 Multiplizieren mit Ubertrag
3 Multiplizieren mit Null

Die Erarbeitung des schriftlichen Multiplikationsalgo-
rithmus erfolgt in diesem Baustein untergliedert in
Multiplikationsaufgaben ohne Ubertrag (Férdereinheit
1) und anschlieBend mit Ubertrag (Firdereinheit 2).
Ein typischer und oftmals systematischer Fehler bei der
schriftlichen Multiplikation stellt die falsche Losung
von Teilaufgaben mit der Ziffer 0 in einem der Fakto-
ren dar (Padberg 2011, S. 281f), weshalb diese Beson-
derheit in der dritten Fordereinheit thematisiert wird
(Fordereinheit 3).

Jede Fordereinheit beginnt jeweils mit einem Ver-
gleich zwischen Jonas’ Rechenweg im Malkreuz und
Emily Notation des schriftlichen Verfahrens, anhand
deren Vergleich Gemeinsamkeiten und Unterschiede
thematisiert werden und insbesondere durch Farbung
auf die multiplikative Verrechnung der Stellenwerte
eingegangen wird (Aufgaben 1.1, 2.1, 3.1). Die folgen-
den Aufgaben sprechen typische Fehler des schriftli-
chen Multiplikationsverfahrens an und fordern die Ler-

Handreichungen — Baustein N8 A

nenden auf, sich mit diesen Fehlern argumentativ aus-
einanderzusetzen (Aufgaben 1.2, 2.2, 3.2). Der Ver-
gleich zwischen Malkreuz und Algorithmus wird wah-
rend des ersten Durchfiihrens des Verfahrens beibehal-
ten, was ebenso zur Kontrolle des schriftlichen Verfah-
rens dienen kann (Aufgaben 1.3, 2.3, 3.3). Abschlie-
Bend finden sich jeweils produktive Ubungsformate zur
Automatisierung des Verfahrens (Aufgaben 1.4, 2.4,
2.5,3.4).

Weiterfiihrende Literatur

Gerster, H.-D. (1982): Schiilerfehler bei schriftlichen Re-
chenverfahren — Diagnose und Therapie. Freiburg: Her-
der.

Hohtker, B. / Selter, C. (1998): Von der halbschriftlichen zur
schriftlichen Multiplikation? In: Die
Grundschulzeitschrift, 119, 17 - 19.

KIRA (0.J.): Schriftliche Multiplikation. http://www kira.tu-
dortmund.de/134

Padberg, F./ Benz, C. (2011): Didaktik der Arithmetik fiir
Lehrerausbildung und Lehrerfortbildung. Heidelberg:
Spektrum.

PIK AS (0,J.): Von der halbschriftlichen zur schriftlichen
Multiplikation. http://www.pikas.tu-dortmund.de/138.

Schipper, W., Droge, R. / Ebeling, A. (2000): Handbuch fiir
den Mathematikunterricht, 4. Schuljahr. Hannover:
Schroedel.
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Ich kann schriftlich multiplizieren und 216 155
das Rechenverfahren erkldren T 6696
N8 A — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung
Dauer: 40 _ 5 0 Minuten Kann ich schriftlich multiplizieren und das Rechenverfahren erkliaren?
1 Multiplizieren ohne Ubertrag
(1) 212-4 2) 212-42 (3) 212-342
Hinweise zur Durchfiihrung: 243 14 24243 | 242 342
848 848 36
Da die Késtchen fiir die Strukturierung der Aufgabe wichtig 43y 848
sind, sollte zusitzlich kariertes Papier bereitgehalten werden und 8304 22 Ei: @)
die Lernenden sollten gegebenenfalls aufgefordert werden, eine ! %
Rechnung auf einem neuen Blatt zu beginnen, falls viel durch-
gestrichen und verbessert wird. 2 Multiplizieren mit Ubertrigen
1) 312-6 (2) 312-64 (3) 382-564
a1 lo] PP apla ey
Bei der Durchfiihrung ist es wichtig, den Lernenden zu verdeut- = 4§ ;3‘ = j,'é’ ;3 - “%%4 86 -
lichen, dass ausschlieBlich der schriftliche Algorithmus gefor- 1248 S 23 g
dert ist. Die Lehrkraft klart gegebenenfalls den Begriff des A6 245548 %
schriftlichen Rechnens und grenzt diesen vom halbschriftlichen ®
Rechnen ab. Es sollte (im Gegensatz zu Baustein N6 B) keine
Aufgabe beispielhaft mithilfe des schriftlichen Algorithmus an-
geschrieben werden, da die Lernenden sich sonst an dem ange- 3 wusplisieren mitnun
schriebenen Verfahren orientieren und dies das Diagnoseergeb- @ 3055 @ 55305 _(3) 3005305
X . ) .. el T2 55305 |,nmr alng
nis mafigeblich verfalschen konnte. 3055 —Ae5_ | 3005-305
41525 —z2i2 [ 3015
15025
3.2): Nur bei Nachfrage (,,Darf ich die Zahlen auch umdre- ﬁ*sggzj 5 916525 ¢
hen?*) werden die Lernenden darauf hingewiesen, dass die Rei- 2222 %
henfolge der Faktoren fiir die Rechnung beliebig gewahlt wer-
den darf.
Hinweise zur Auswertung:
Ubergreifende Fehler
Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
2124 Rechenstrategien fiir das kleine Ein-
tn2l- b= Fehler beim Abrufen des . st . .
AR Kleinen Einmaleins. maleins erarbeiten mit Baustein N6 B
L6 ¢ (1.1-1.4).
212 -42 212342
42 & [Clely Teilergebnisse werden nicht | Erarbeitung des schriftlichen Verfah-
¥ 24 A stellengerecht notiert und ver- | rens (1.1 - 1.4; dann 2.1 - 2.5). Fehler
2% & 42 rechnet. wird in Aufgabe 1.2 thematisiert.
S0 &8 131 4
305-5 Vertauschen der Stellenwerte Ulzerpfufet}, ob es sich um einen
-1 . . . Fliichtigkeits- bzw. Notationsfehler
A0 - f bei der Notation der Teiler- w
MEIFSIspA ebnisse handelt, ggf. Stellenwertverstidndnis
& ) mit Bausteinen N1 thematisieren.
212 -4 . . .. | Vermutlich steht kein Ansatz des
Q OO |- & =800 E; A;gg:tlbe wird halbschrift- schriftlichen Verfahrens zur Verfii-
A0 .4y=4 & ’ gung. Erarbeitung des schriftlichen
A ertanrens (1.1 - 1.4; dann 2.1 - 2.5).
4= 8 Verfahrens (1.1 - 1.4; dann 2.1 - 2.5
o 212-342 Additionsfehler beim Zu-
‘%%— sammenrechnen der Teiler- Schriftliche Addition und Umgang mit
Lo Jm2.% gebnisse. Ubertrigen mit Baustein N7 erarbeiten.
FALYOY
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156 216 Ich kann schriftlich multiplizieren und
6696 das Rechenverfahren erklaren

Diagnoseaufgabe 1: Multiplizieren ohne Ubertrag

Typische Fehler Maégliche Ursache Forderung
212 -4 Multiplikationsfehler mit .dem Fak.tor. Rechenstrategien fiir das kleine
1. Fehlvorstellung, dass eine Multipli- | . . . .
Kation mit dem Faktor 1 immer 1 Einmaleins erarbeiten mit Bau-
24 ) K ato em Faxto ¢ stein N6 A.
ergibt.
Diagnoseaufgabe 2: Multiplizieren mit Ubertragen
Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
312-6
= 712]- € Erarbeitung des Algorithmus
ARER 77”1_“"_ Ubertrige werden nicht mit den ent-  |und Umgang mit Ubertriigen ab
' sprechenden Stellenwerten verrechnet. |Fordereinheit (2.1 - 2.5). Fehler
= s mit Aufgabe 2.2 thematisieren.
Melzl2
3126
Erarbeitung des Algorithmus
7 () 16 Ubertriige werden vergessen. und Umgang mit Ubertriigen
= . (2.1-2.5).
113[6]2

Diagnoseaufgabe 3: Multiplizieren mit Null

Typische Fehler Maégliche Ursache Forderung
3055 Fehlende Verrechnung des Ubertrags | Umgang mit Null im Faktor
20IST- Is]= aufgrund der Multiplikation mit Null. |thematisieren (3.1 - 3.4). Addi-
sk (0+2=0) tion und Multiplikation mit Null
voneinander abgrenzen.
55305 Die Multiplikation mit Null wird nicht
55 - 305 stellenwertgerecht interpretiert und das | Umgang mit Null im Faktor
Bls 1201 i CH ) folgende Teilergebnis nicht stellen- thematisieren (3.1 - 3.4). Fehler
TETS 2 Ol 1 | wertgerecht notiert. Das Teilergebnis | insbesondere mit Aufgabe 3.2
= a0 = LG wird um eine Stelle zu viel oder eine | thematisieren.
Fort 121215 Stelle zu wenig verschoben.
55305 3005 - 305 Die Multiplikation mit der Null wird
o ; e T . . o ' '
3{_0 ST 3elols 1,33*&9_?5 der Multlpl‘lka.tlon ml't der Elps glelch Umgang mit Null im Faktor
Ss | 3005 |gesetzt. (Hier im zweiten Beispiel zu-

thematisieren (3.1 - 3.4).

?&Eii% —— 35835 |siitzlich keine Beriicksichtigung der

Stellenwerte.)
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1 Multiplizieren ohne Ubertrag

1.1 Erarbeiten (15 -20 Minuten)

Ziel: Schriftlichen Algorithmus kennenlernen und mit Rechnung im Malkreuz vergleichen
Material: KV: Ggf. Malkreuzvorlage; gelbe, rote und griine Stifte

Umsetzung: UG

Hintergrund: Die Abfolge des schriftlichen Algo- @ *1  Rechenwegevergleichen

rithmus kann nur nachvollzogen werden, wenn a) Emilif1 un}t)i Jonas re;hnen d}ile Aufgabe 12+ 13.
. . . . Beschreibe die beiden Rechenwege.

die Schritte einmal sukzessiv durchlaufen wer- /

den. Dafiir ist es notwendig, Emilys Rechenweg Jonas Recherweg: Emilys Rechenweg:
nicht nur als fertiges Produkt auf dem Arbeits- = —2B
, 10 [100 [ 30 130 12
blatt zu betrachten, sondern ebenfalls zu themati- 2| 201 o Y 26 36
sieren, wie die Rechnung entsteht. 120 +36 | 156 | 156

die beiden Teilergebnisse unter dem Malkreuz Vergleiche die Rechenwege. Was ist gleich? Was ist verschieden?
(120 + 36) und die beiden Zeilen (12 und 36) im
schriftlichen Verfahren. Markiert werden in bei-
den Rechenwegen die 1 als Hunderter und die 2
als Zehner. Hieran kann thematisiert werden,
dass es sich in beiden Rechenwegen um die glei-
chen Teilprodukte handelt.

Zu beachten: Zu Vergleichen sind insbesondere ?h) Markiere die Einer in gelb, die Zehner in rot und die Hunderter in griin.
(@)

c)  Warum kann Emily bei ihrem Rechenweg die Nullen weglassen?

1.2 Erarbeiten (5 - 15 Minuten)
Ziel: Regeln des Algorithmus hinterfragen
Material: -

Umsetzung: UG

Reflexion: Beide Aussagen von Jonas und Dilara | *#  Rechenwegeerldiren

dienen zur Reflexion des schriftlichen Verfah- QQ Die Kinder haben Fragen zu Emilys Rechenweg.
. . .. Beantworte die Fragen und erklare.

rens. Jonas Frage zielt auf die Explizierung der

rechnerischen Durchfiihrung des Verfahrens, g’e"c’;fmeg. m Wo muss ich donn bet deiner

Dilaras Frage auf die Thematisierung der Stel- o Rechnung anfangen?

lenwerte ab. Jonas

12 - 13 Darf ich die Zahlen auch so @
12 untereinander schreiben? e
36 1213 )
156 12 Dilara
36
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1.3 Erarbeiten (10 - 20 Minuten)
Ziel: Algorithmus anwenden und mit Rechenweg im Malkreuz vergleichen

Material: KV: Ggf. Malkreuzvorlage
Umsetzung: Jeweils EA, dann UG

Reflexion: AnschlieBend ggf. noch einmal Stellen 13 Rechenwege ausprobieren
verschiedenfarbig markieren wie in 1.1 und Re- 3)  Rechnedie Aufgabe 1611
ChenWege Vergleichen lassen. Rechne wie Jonas. Rechne wie Emily.
-l 10 1 16-11
10 [A60] A0 "%
6 | 60 6| - %6
160 + N6 [136]
Weitere Aufgabe: Bei Bedarf auch auf andere b)  Rechne die Aufgabe 212 - 44,
Aufgaben mit verschiedenen Stellenanzahlen / Rechne wie Jonas. Rechne wie Emily.
ausweiten. Wie sihe das Malkreuz fiir die Aufgabe 1 a0 . 21244
44 - 212 (oder z.B. 4 - 212) aus? Wie sihe Emilys 200 [8000| 800 T 848
Rechenweg dann aus? Was findest du leichter zu 10 | 4o0[ 4o] -+ —ag%g_
rechnen, 44 - 212 oder 212 - 44? 2| _80[ 8
8480 + 348 [3328]

1.4 Uben (20 - 30 Minuten)

Ziel: Schriftlichen Algorithmus produktiv iiben
Material: MB: Ziffernkarten

Umsetzung: a) EA;b), ¢) jeweils EA, dann UG

Reflexion: Fiir einige Begriindungen (insbesondere | 14  RechnenmitZiffernkarten

1 . O 1 Beispiel
der Frage in Aufgabe c), warum 31 - 22 gro.Ber 1'st N i die Zifernkarten B
als 32 - 21) kann das Malkreuz helfen, da hier die
. . .. . a)  Lege mit den Ziffernkarten zwei zweistellige Zahlen und
einzelnen Teilprodukte miteinander verglichen wer- multipliziere sie. Schreibe die Rechnungen in dein Heft 12-23
2 24
den konnen' . . . . . b) Yertausche zwei Ziffernkarten. 36
Andere Begrundungen konnen dlrekt m Algorlth- Uberlege zuerst, ob das Ergebnis kleiner oder grofer wird. - .
. . . Rechne dann aus und tiberpriife. 276
mus vorgenommen werden (im Beispiel: von 12 - 23 o
. . Finde die Aufgabe mit d¢ of3ten Ergebnis. Wi hst d ?
zu 12 - 32 tauschen die Zahlen ,24’ und ,36’ ihre Q @ FindedicAufgabe mit dem groften Ergebnis. Wie gehst du vor

Plétze in den Zeilen und die groBere ,36° rutscht da-
bei nach vorne in die héheren Stellenwerte).

Weitere Aufgabe: Finde die Aufgabe mit dem
kleinsten Ergebnis.




2 Multiplizieren mit Ubertragen

2.1
Ziel:

Material:

Erarbeiten (20 - 30 Minuten)

Umsetzung: UG

Handreichungen — Baustein N8 A
Ich kann schriftlich multiplizieren und
das Rechenverfahren erkldren

Schriftlichen Algorithmus mit Ubertriigen mit Rechnung im Malkreuz vergleichen

KV: Ggf. Malkreuzvorlage; gelbe, rote und griine Stifte

72 - 93
648

216 159

6696

Hintergrund: Die Abfolge des schriftlichen Algo-
rithmus kann nur nachvollzogen werden, wenn die
Schritte einmal sukzessiv durchlaufen werden. Da-
fiir ist es notwendig, Emilys Rechenweg nicht nur
als fertiges Produkt auf dem Arbeitsblatt zu be-
trachten, sondern ebenfalls zu thematisieren, wie
die Rechnung entsteht.

Zu beachten: Zu vergleichen sind insbesondere die
beiden Teilergebnisse unter dem Malkreuz

(320 + 48) und die beiden Zeilen (12 und 36) im
schriftlichen Verfahren. Markiert werden in beiden
Rechenwegen die 3 als Hunderter und die 2 als
Zehner. Hieran kann thematisiert werden, dass es
sich in beiden Rechenwegen um die gleichen Teil-
produkte handelt.

Impuls: Beziehung zu 1.1 herstellen: Was ist hier
gleich? Was ist verschieden? Dabei die besondere
Rolle der Ubertriige thematisieren.

2.1 Rechenwege vergleichen

a)  Emily und Jonas rechnen die Aufgabe 16 - 23.
Beschreibe die beiden Rechenwege.

Jonas Rechenweg: Emilys Rechenweg:
. 20 3 16 - 23
10 | 200 30 230 32
6 | 120 | 18| +138 B
320 +48 | 368 ] 368
Q b)  Markiere die Einer in gelb, die Zehner in rot und die Hunderter in griin.

Vergleiche die Rechenwege. Was ist gleich? Was ist verschieden?
Q c¢)  Warum kann Emily bei ihrem eg die Nullen wegl ?

2.2
Ziel:

Material: -

Erarbeiten (5 - 15 Minuten)

Umsetzung: UG

Typischen Fehler erkldren; Regeln des Algorithmus hinterfragen

Reflexion: Dilaras Aussage dient zur Thematisie-
rung des Umgangs mit Ubertrigen. Als Begriin-
dung ist zu beachten, dass die Lernenden iiber das
Argument ,,Weil sonst das Ergebnis falsch wére /
nicht das richtige Ergebnis rauskommen wiirde.*
hinausgehen. Dazu ggf. auf einen Vergleich mit
dem Malkreuz und einer Markierung der Stellen-
werte zuriickgreifen.

22 Fehler erkliaren

Dilara will Emilys Rechenweg ausprobieren und macht dabei Fehler.

Ich habe erst 6 mal 2 gleich 12 gerechnet
16 - 23/ und dann die 12 hingeschrieben.
212

Dann habe ich 2 mal 1 gleich 2 gerechnet
und die 2 vor die 12 geschrieben.

318
2438

Erklare, was Dilara falsch macht.
Erklare auch den Fehler in der nachsten Zeile.
Wie kommt Dilara auf die 3187

Dilara
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2.3 Erarbeiten (10 - 20 Minuten)
Ziel: Algorithmus anwenden und mit Rechenweg im Malkreuz vergleichen
Material: KV: Ggf. Malkreuzvorlage
Umsetzung: Jeweils EA, dann UG

Reflexion: Anschlielend ggf. noch einmal Stellen
verschiedenfarbig markieren wie in 1.1 und Re-
chenwege vergleichen lassen.

23

Weitere Frage: Bei Bedarf auch auf andere
Aufgaben mit verschiedenen Stellenanzahlen
ausweiten. Wie sdhe das Malkreuz fiir die Aufgabe
44 - 323 (oder z.B. 4 - 323) aus? Wie sédhe Emilys
Rechenweg dann aus? Optional: Was findest du

/

Rechenwege ausprobieren
a)  Rechne die Aufgabe 18- 12.

Rechne wie Jonas. Rechne wie Emily.

. 10 2 1812
10 [100] 20 18
8 | 801 46| + 31

480 + 36 [Z46] v

b)  Rechne die Aufgabe 323 - 44.

Rechne wie Jonas. Rechne wie Emily.

leichter zu rechnen, 44 - 323 oder 323 - 44? . 40 4 323 - 44
300 M2000[ 1209 4}23321'

Impuls: Bei Bedarf Besonderheiten des Ubertrags 2(3) 482 g 48; : 14212

durch Vergleich mit Aufgabe 1.3 thematisieren. A12920+/1292 [1%242]

2.4 Uben (20 - 30 Minuten)

Ziel: Schriftlichen Algorithmus produktiv iiben

Material: MB: Ziffernkarten

Umsetzung: a) EA;b), ¢) jeweils EA, dann UG

Reflexion: Uberpriifung der kleinsten und groBten 24 Rechnen mit Ziffernkarten

Aufgabe fillt hier aufgrund der vielféltigen Mog- o Beispel

lichkeiten schwer. Nur exemplarisch einige gefun- i _Z:f l;f ‘ kaDS_ — (2)[«][5]-[7][e]

dene Aufgaben vergleichen lassen. Im Malkreuz e e R gy Tlaplziere 245-78

kann der Vergleich einzelner Teilprodukte gelingen.

Losung:
GroBtes Ergebnis: 84 - 752 = 63 168
Kleinstes Ergebnis: 25 - 478 = 11 950

sie. Schreibe die Rechnungen in dein Heft.
1715

1960
19110

b)  Vertausche zwei Ziffernkarten.
Uberlege zuerst, ob das Ergebnis kleiner oder groRer wird.
Rechne dann aus und iiberpriife.

c)  Finde die Aufgabe mit dem gréften und dem kleinsten Ergebnis.
Wie gehst du vor?
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25 Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel: Schriftlichen Algorithmus produktiv iben
Material: -

Umsetzung: EA

Hilfestellung: Lernende zum probierenden Vorge- %5 Welche Ziffern fehlen?
hen’ insbesondere zur Bleistiftnutzung auffordern. Schreibe die fehlenden Ziffern in die grauen Kstchen.
@ (2 3)
3 -[3]4 2 1371 5 416
916 81 2(1]2
1[2[® 27 3/1[8
A[O[ 8] L ESk] 21438
4) () *(6
1 17 2|% -/3/2 1/8/-11/3
1|6 ¢ Als
1]1]2 46 Y s
21H 2 F[2[6 1195
3 Multiplizieren mit Null
3.1 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)
Ziel: Schriftlichen Algorithmus bei Faktoren mit Null mit Rechnung im Malkreuz vergleichen
Material: KV: Ggf. Malkreuzvorlage; gelbe, rote, griine und blaue Stifte
Umsetzung: UG
Hintergrund: Die Abfolge des schriftlichen Algo- | 3!  Rechenwegevergleichen
rithmus kann nur nachvollzogen werden, wenn die @) Emily und Jonas rechnen die Aufgabe 16 - 204
. . . eschrelibe die belaen Rechenwege.
Schritte einmal sukzessiv durchlaufen werden. Da- '
fiir ist es notwendig, Emilys Rechenweg nicht nur Jonas Rechenweg: Emilys Rechenweg:
als fertiges Produkt auf dem Arbeitsblatt zu be- .| 200 4 16 - 204
trachten, sondern ebenfalls zu thematisieren, wie 10 | 2000 | 40 2040 3264
die Rechnung entsteht. 6] 1200 ] 24 - 1224 — 326z

+3200 +64 | 3264 |

b)  Markiere die Einer in gelb, die Zehner in rot, die Hunderter in griin und die

Zu beachten: Zu vergleichen sind insbesondere die 2 Tausender in blau, Vergleiche die Rechenwege,
beiden Teilergebnisse unter dem Malkreuz ; Was st gleieh? Was Ist verschleden?
(3200 + 64) und die beiden Zeilen (32 und 64) im
schriftlichen Verfahren. Markiert werden in beiden
Rechenwegen die 3 als Tausender und die 2 als
Hunderter. Hieran kann thematisiert werden, dass
es sich in beiden Rechenwegen um die gleichen
Teilprodukte handelt.

Impuls: Beziehung zu 2.1 herstellen: Was ist hier
gleich? Was ist verschieden? Dabei die besonderen
Umgang mit der Null thematisieren.
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3.2 Erarbeiten (5 - 15 Minuten)
Ziel: Typischen Fehler erkldren; Regeln des Algorithmus hinterfragen
Material: -
Umsetzung: UG

Impuls: Beziehung zur Aufgabe 3.1 herstellen. Ggf.
Stellen auch farbig markieren lassen wie in 3.1.

Weitere Aufgabe: Aufgabe auch umgekehrt rechnen
lassen (204 - 16). Wie muss jetzt mit der Null um-
gegangen werden?

3.2 Fehler erklaren

Dilara will Emilys Rechenweg ausprobieren und macht dabei Fehler.
Sie rechnet die Aufgabe 16 - 204 so:

16-204
32

64

384

QQ Erklére, was Dilara falsch gemacht hat. Schreibe den Rechenweg richtig ins Heft.

33 Erarbeiten (10 - 20 Minuten)
Ziel:

Material: KV: Ggf. Malkreuzvorlage
Umsetzung: Jeweils EA, dann UG

Algorithmus anwenden und mit Rechenweg im Malkreuz vergleichen

Reflexion: Anschlielend ggf. noch einmal Stellen
verschiedenfarbig markieren wie in 3.1 und Re-
chenwege vergleichen lassen.

Impuls: Wieso brauchst du nur ein Zwei-mal-zwei-
Malkreuz, obwohl es sich um drei- bzw. vierstellige
Zahlen handelt?

33 Rechenwege ausprobieren
a)  Rechne die Aufgabe 13 - 205.

Rechne wie Jonas. Rechne wie Emily.

. 200 5 13- 205
10 [2000]| S50 26

3 | 600l _15] + — &

2600+ 65 [2665] 2665

b)  Rechne die Aufgabe 17 - 5005.

Rechne wie Jonas. Rechne wie Emily.

- | 5000 5 17 - 5005

10 |50 000 50

7 |35 000 35| + _85
85000 + 85 [350385] 85085

34 Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA;b) UG

Schriftlichen Algorithmus produktiv iiben; Muster erkennen und erkliren

Hintergrund: Die Muster konnen mithilfe des
schriftlichen Algorithmus erklart werden. Vertau-
schen die Lernenden die Faktoren, ist nicht mehr
leicht einzusehen (z.B. bei (1)), wie sich die Teil-
produkte zusammensetzen.

Losung: Z.B. bei (3)

Josg - 33 309 -4y 303.55

2327 3636 45%5
2323 3636 4595

23933 39996 ¥3335

34 Entdecker-Packchen

a)  Rechne aus. Schreibe die Rechnungen in dein Heft.

(1)3-740742222 222 (2) 121-10101=4 222 224(3)909-33= 29 99%
6-74074=444 444 242.10101=2 444 442  909-44= 39 396
9-740742666 666 363-10101=3 {(6 663 909-55= 4§ 935

b)  Was fallt dir auf?
e
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