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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept

In den 16 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit Lhren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.

a)

b)

<)

Kann ich Addition und Subtraktion von Briichen verstehen?

Anteile mit gleichen Nennern zusammenfiigen und wegnehmen

5 1
Rechne aus: 7 + Pk

Erklire deine Rechnung mit einem Bild:

p—

Rechnung:

J

9 4 ]
Rechne aus: e

Rechnung:

e

Anteile mit gleichen Nennern zusammenfiigen und wegnehmen

Anteile und Aufgaben beim Verteilen sehen

a)

b)

Welchen Anteil bekommt jeder? Mit welchen Plus- und Minus-Aufgaben kann man
* den ganzen Schokoriegel
¢ Kenans oder Dilaras Anteil vom Schokoriegel

beschreiben?
Kenan D].lara

Finde weitere Moglichkeiten, wie Dilara und Kenan den Schokoriegel oben teilen
kdénnen. Schreibe wie in a) passende Aufgaben auf.

Emily und Maurice haben auch Aufgaben geschrieben und gezeichnet:

Emily: Maurice:

e 1 g
5.0 S
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Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderhelt
abgedruckt und in dieser Handreichung erldutert.

Tipps zum Material sind in dieser
Handreichung.
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Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen
bestimmen und darstellen

B1 A Anteile von einem Ganzen bestimmen und darstellen —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Mit den Briichen begegnet Lernenden zwar einiges
Vertrautes, viele Eigenschaften der natiirlichen Zahlen
gelten  jedoch  plotzlich  nicht mehr. Der
verstdndnisorientierten (Wieder-)Erarbeitung anschau-
licher Bruchvorstellungen, welche die Basis der
gesamten Bruchrechnung bilden, kommt daher eine
zentrale Bedeutung zu.

Der Anteil von einem Ganzen ist eine zentrale
Grundvorstellung: Der Bruch bezieht sich dabei auf ein
(zusammenhéingendes) Ganzes (z.B. Kuchen oder Piz-
za).

Zusammenhdnge zwischen dem Teil, dem Anteil und
dem Ganzen verstehen

Um tragfdhige inhaltliche Vorstellungen aufzubauen,
sollten alle Lernenden verstehen, dass Anteile immer in
Bezug zu einem Ganzen und einem Teil interpretiert
werden miissen. Dabei kommt es auf die Relation des
Teils zum Ganzen an. Diese Zusammenhénge miissen
systematisch und operativ erarbeitet und verinnerlicht
werden.

Fachbegriffe zu Briichen und ihre Bedeutung im Bild

Manche Lernende haben zunichst Schwierigkeiten mit
dem Begriff Anteil. Wichtig ist, dass sie den Bruch in-
haltlich als Anteil verstehen, d.h. ihn auf ein Ganzes
bezogen deuten kénnen. Andere aktivieren auch Ver-
héltnisvorstellungen von Briichen (1 Stiick wird mar-
kiert und 3 nicht, also 1/3), die in diesem Kontext nicht
tragfahig sind.

Interpretationen des ,, Anteils von einem Ganzen “ fiir
Stamm- und Nicht-Stammbriiche

Fiir Stammbriiche (d.h. Briiche mit Zéhler 1) gibt es

zwel miteinander verbundene Interpretationen:

* Interpretation 1: Ein Bruch kann in einer Vertei-
lungssituation gedeutet werden. Der Zihler steht
dann fiir das Ganze, das verteilt wird; der Nenner fiir
die Anzahl der Personen, die sich das Ganze gerecht
(d.h. jeder bekommt gleich viel) teilen. Der Bruch
gibt den Anteil an, den eine Person von diesem Gan-
zen bekommt.

* Interpretation 2: Der Nenner gibt an, in wie viele
gleich grofle Stiicke das Ganze zerlegt wird. Der
Zidhler gibt die Anzahl der Stiicke im relevanten Teil
davon an — er zdhlt also.

Beide Interpretationen sind in Fordereinheit 1 moglich.

Die erstgenannte ist durch ihren Kontextbezug intuitiv

zuginglich, kann jedoch beim Ubergang zu Nicht-

Stammbriichen (d.h. Briichen mit Z&hlern ungleich 1)

gerade schwicheren Schiilerinnen und Schiilern

Schwierigkeiten bereiten, da in diesem Fall von mehre-

ren Ganzen ausgegangen wird (2/3 bedeutet ,,3 Leute

teilen sich 2 Pizzen®). Deshalb wird sie in Forderein-
heit 2 nicht aufgegriffen. Stattdessen werden Nicht-

Stammbriiche gemif Interpretation 2 gedeutet.

Veranschaulichung und Material

Flichige ikonische Darstellungsmittel

Das hier genutzte zentrale Darstellungsmittel ist die
Rechteckdarstellung. Zwar ist auch der Kreis fiir das
Ganze eine prominente und gut lebensweltlich an-
kniipfbare Darstellung (,,Pizza®), jedoch hat er im Ge-
gensatz zur Rechteckdarstellung nur eine begrenzte
Reichweite bei der Erarbeitung weiterfithrender Kon-
zepte (z.B. Addition / Multiplikation von Briichen).
Lebensweltlich lidsst sich das Rechteck als ,,Blech-
kuchen® deuten.

Ergénzt werden Rechtecke z.T. durch weitere For-
men, um eine Flexibilisierung der Vorstellungen anzu-
regen. Bruchstreifen als spezielle flichige Darstellun-
gen werden ebenfalls genutzt, da sie fiir das Erweitern
und Ordnen (Bausteine B2 A, B2 B, B3 B) cine wich-
tige Rolle spielen.

Auf Kistchenpapier wird weitgehend verzichtet:
Der Fokus liegt weniger auf der exakten Darstellung
der Anteile durch die Lernenden, als auf dem konzep-
tuellen Verstehen der Zusammenhénge.

Flichige haptische Anschauungsmittel

Neben den rein ikonischen Darstellungsmitteln kom-
men auch Papier zum Falten von Anteilen sowie
Bruchpuzzles zum Einsatz, um einen stirker hand-
lungsorientierten Zugang zu Briichen zu ermdglichen:

Anteile zeichnen und falten

21
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bestimmen und darstellen

Durch das Falten von Papier kdnnen Lernende haptisch
erfahren, dass der Anteil umso kleiner wird, je groBer
der Nenner (bzw. in je mehr Stiicke das Ganze zerlegt)
ist.

Bruchpuzzles ermoglichen es, verschiedene Anteile
nachzulegen und zu vergleichen: ,,1/9 vom Ganzen
passt dreimal in das Drittel* ist dabei eine mdgliche
Einsicht, die Lernende intuitiv am Material machen
konnen. Dariiber hinaus erméglicht das Bruchpuzzle,
zu enge Vorstellungen aufzubrechen: Manche Schiile-
rinnen und Schiiler verstehen z.B. 1/7 nur als ,,1 von 7
Stiicken®. Sind weniger als sieben Stiicke markiert (wie
in der weillen Fliche rechts unten im Bild), so stehen
sie vor der Schwierigkeit, das graue Stiick als 1/7 zu
deuten. Durch das Auslegen der Fldche mit Puzzletei-
len konnen Strategien entwickelt werden, Anteile rich-
tig zu deuten.

Das Bruchpuzzle und seine Struktur

Aufbau der Forderung

Die Kompetenz beginnt in Fordereinheit 1 (Ein Stiick
vom Ganzen bestimmen und darstellen) mit der Er-
arbeitung des Anteils von einem Ganzen mit Stamm-
briichen. Dabei wird der Anteil inhaltlich in Kuchen-
Verteilungs-Situationen gedeutet und der Zusammen-
hang von Nenner und GréBe des Teils bzw. Anteils er-
arbeitet:

Anteile tiber Auslegen von Flachen bestimmen

Sowohl durch das Falten von Papier, als auch iiber ope-
rative Bilderfolgen wird die Auswirkung der Verdnde-
rung des Nenners bei gleichbleibendem Zéhler und
Ganzen auf den Teil und den Anteil untersucht. Im
weiteren Verlauf werden die Vorstellungen zum Anteil
und dem Zusammenhang zwischen ihm, dem Teil und

Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen

dem Ganzen durch Variationen des Ganzen erweitert
sowie die Begrifflichkeiten erarbeitet.

Eine weitere Systematisierung betrifft das Aufbre-
chen der zundchst im Verteilungskontext genutzten
Vorstellung, dass der Nenner angibt, in wie viele Stii-
cke das Ganze zerlegt wurde: Diese Vorstellung wird
durch das Nutzen eines Bruchpuzzles zu der Einsicht
erweitert, dass der Nenner zwar etwas mit der Zerle-
gung des Ganzen zu tun haben kann, doch bei un-
gleichméBiger Zerlegung nicht haben muss (z.B. ,,1/4
bleibt 1/4 vom Ganzen, auch wenn der Rest nur aus ei-
nem Stiick besteht.*).

Fordereinheit 2 (Mehrere Stiicke vom Ganzen
bestimmen und darstellen) zur Erarbeitung von
Nicht-Stammbriichen hat einen zu Fordereinheit 1 ana-
logen Aufbau und kniipft an die Erfahrungen aus dieser
an. Hier wird zundchst die Rolle des Zihlers (bei
gleichbleibendem Nenner und Ganzen) erarbeitet, be-
vor dann ebenfalls Aufgaben zur Systematisierung und
zum Uben folgen.

Anzahl Bild
Kuchen und Kinder: Das bekommt ein Kind:

Anteil fiir ein Kind:

1 Kuchen fiir 2 Kinder

1 Kuchen fiir 4 Kinder .
1 Kuchen fiir 6 Kinder m

1 Kuchen fiir 8 Kinder I

So viele Stiicke Diesen Teil, Bild. Tims
hat der also so viele Das bekommt Tim: Anteil
ganze Riegel: gleich grofle vom
Stiicke, Schoko-
riegel: |

I
o =
0

£n£ W "E
g
A\

O nhjy v =
o |oke

Operatives Erarbeiten der Bedeutung von Zahler und Nenner
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Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen
bestimmen und darstellen

B1 A — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 20 - 30 Minuten Kann ich Anteile von einem G besti und darstellen?

1 Ein Stiick vom Ganzen bestimmen und darstellen

a) Gib den Anteil (Bruch) fir den b) Zeichne den Teil farbig ein, so dass
Hinweise zur Durchfithrung: grapen Tellan. el dor Aeefl passy. S
Manche Lernende haben Hemmungen, ihr Vorgehen @ § 1
schriftlich zu beschreiben (vor allem 1 d) und 2 b)). 6 | 8
Oft hilft es schon sie zu motivieren, ihre Ideen so auf- iy den Anteis for den graven T an
zuschreiben, wie sie sie denken. @ A @ o
Um Vorstellungen nicht zu verfilschen, ist es sinnvoll, 1) A
keine Formulierungsvorschldge zu machen. @ @
Wenn Lernende in 1 ¢) irritiert sind, weil sie in beiden 9 5”::“3'"'?‘ s‘mi':) W3PBEe o (A). €5 pannt %
Bildern den Anteil 1/4 ablesen (,,Da kommt beide Ma- " & ®
le derselbe Anteil raus, aber das Bild sieht anders
aus?‘), auffordern, ihre Schwierigkeiten mit der Auf- iz  Mehreresticke vom Ganzen bestimmen und darstellen
gabe zu notieren. a)  Gibjeweils den Anteil (Bruch) fur den grauen Tell an.

m Anteil: @ Anteil:
5 n 4
b) Erklare deine Losung zu Bild a) (2):

Ich Bobe oun A Kindcham & hu;m_a.-ugd'

<) Zeichne fur beide Bilder den Teil farbig ein, so dass der Anteil passt.

YKEAA | s
wwa || v Z. il

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Ein Stiick vom Ganzen bestimmen und darstellen

Typische Fehler Maégliche Ursache Forderung
a)ab)9c'l) 1 E/l E
5713’1 Anteil wird als Verhéltnis
grauer zu weiller Stiicke
~ 1 angegeben.
| l
. ) (Wieder-)Erarbeitung der
o) SIFeLdgrlg hne:fh}/lllarkle(:lmng. b Anteilsvorstellung in 1.1 - 1.4,
‘H-]'— Fliic tigketstehler oder prod- | 4,5 h weitere Aufgaben zur
lematische Gleichsetzung mit

Systematisierung, insbesondere
_ 1.5. Bei b) Zeichenungenauigkei-
b), ¢), d) o _f_ Y ( ten beriicksichtigen.

»geachteltem Ganzen®.

GrofBe der Stiicke wird nicht

nm;;?\.\musa 4 S\« S?f\é‘ ovel es beachtet.
1| ude 4 ansemal .

4
c.2) Vermutlich richtige Idee, dass
B 11 1 es auf GroBe der Stiicke Miindlich nachfragen. Ggf. iiben
2856 7 ankommt. Schwierigkeiten mit 1.6.

beim Abschétzen.

c.2),d) Anteil kann bei schwierigerer
Aufteilung nicht abgelesen
werden. Irritation wegen c)

().

Uberpriifen, ob Schwierigkeit in
der Strukturierung des Ganzen
liegt, dann 1.6 bearbeiten.

keine Angabe
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bestimmen und darstellen

Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen

Diagnoseaufgabe 2: Mehrere Stiicke vom Ganzen bestimmen und darstellen

Typische Fehler Magliche Ursache Forderung
a.l), 1 4 Anteil wird als Verhaltnis Ggf. .(Wleder-)Erar'beltung der
a.2) R . .. Anteilsvorstellung in 1.1 - 1.4,
4’1 grauer zu weiler Stiicke .
e g danach weitere Aufgaben zur
angegeben (z.T. bei Nichtbe- .. .
Lo . Systematisierung, insbesondere
39 riicksichtigung der GroBe der . .
-, = Stiicke) 1.5 sowie 2.1 - 2.4 zur Erarbei-
9°3 ’ tung von Nicht-Stammbriichen.
a.2), 2 Ggf. Flexibilisierung des Zu-
c.2) 11 sammenhangs von Teil und

Nichtberiicksichtigung der
GroBe der Stiicke.

b)

,.Ich kann das nicht rechnen, weil 2 Kéastchen
zusammen sind.*

Schwierigkeiten, mit unter-
schiedlicher Grof3e der Stiicke
umzugehen.

Ganzem in 1.6. Erarbeitung von
Nicht-Stammbriichen (2.1 -
2.4). Danach Systematisierung
und Flexibilisierung des Zu-
sammenhangs von Teil und
Ganzem auch bei Nicht-Stamm-
briichen (2.5; 2.6). Zeichen-
ungenauigkeiten beriicksichti-
gen.




1

1.1 Erarbeiten (30 - 40 Minuten)
Ziel:

Material: Ggf. Papier zum Falten der Anteile
Umsetzung: a) UG, dann EA; b) UG

Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen
bestimmen und darstellen

25

Ein Stiick vom Ganzen bestimmen und darstellen

Stammbriiche im Kontext des gerechten Verteilens eines Ganzen bestimmen und darstellen

Zu beachten: Gerecht kldren: Jeder bekommt gleich
viel. Operative Verdnderung (siehe b)) gut sichtbar
bei horizontaler Einteilung der Streifen. Andere
Aufteilungen nutzen, um Teile / Anteile zu dersel-
ben Situation zu vergleichen. Zeichenungenauigkei-
ten ansprechen (Impuls: Ich wiirde mir dieses (grof3-
tes der jeweils gezeichneten Stiicke) Stiick aussu-
chen), aber Verstdndnis unterordnen.

Hintergrund: Anteile falten = Handlungsorientierung
Typische Schwierigkeit: Lernende markieren nicht
den Teil, sondern nur Zerteilung (d.h. fiir 1/4 werden
4 Stiicke eingezeichnet, aber keines wird markiert /
ausgemalt):

——] £

Impuls: Ich sehe 0/4, 0/6 etc. — wird in 1.5 aufgegrif-
fen.

Welchen Anteil bekommt ein Kind?

a)  Wie muss man schneiden, wenn sich mehrere Kinder gerecht
einen Blechkuchen teilen? Welchen Anteil bel ein Kind? -
Falte zuerst ein Blatt immer so, wie du den Kuchen schneiden wiirdest.

Ergiinze dann die Tabelle. Erklare wie du dabei vorgegangen bist.

Anzahl
Kuchen und Kinder:

Bild
Das bekommt ein Kind:

Anteil fiir ein Kind:

1 Kuchen fir 2 Kinder

1 Kuchen fiir 4 Kinder

1 Kuchen fiir 6 Kinder

1 Kuchen fiir 8 Kinder

RSO £[N o

b}  Was passiert mit dem Anteil, wenn doppelt so viele Kinder mitessen?

Was passiert mit dem Anteil, wenn immer mehr Kinder dazu kommen?

Typische Schwierigkeit: Manche Lernende argu-
mentieren: ,,Je groBer der Nenner, desto grof3er der
Anteil .

Zu beachten: GroBe des Anteils mit Kuchenmenge
pro Kind verkniipfen: Mehr Kinder, weniger Ku-
chen, also kleinerer Anteil.

Doppvm so iele Kindes 'ﬂnu).soswew
Adel F:rédo\(.o\,ﬁ. Balls so 0l Wchem
fl;l(iul!m); mePt Kimdes —> Rliirnener Adel
F"é“‘“" Kimd.

7

1.2 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA, dann UG; b) UG

Stammbriiche ablesen; Zusammenhénge zwischen Teil, Anteil und Ganzem erkennen und beschreiben

Zu beachten: Werden Zéhler und Nenner nicht trag-
fahig gedeutet, zunéchst zu 1.3 wechseln und Fach-
begriffe kldren, an 1.1 anbinden. Bei Schwierigkei-
ten Lernende auffordern, alles zu beschreiben, was
sie entdecken, ggf. steuern durch Bilderauswahl.

12 Anteile von verschiedenen Kuchen

g

Hier sind verschiedene Kuchen. Die Kinder bekommen immer das dunkle Stiick.
Welcher Anteil vom Kuchen ist das jeweils?

I

Losung: Entdeckbare Muster: 1 nach 4: Teil gleich,
Ganzes grofler, Anteil kleiner (Quantifizierung
nicht notwendig). 2 nach 3: Teil gleich, Ganzes gro-
Ber, Anteil kleiner. 2 nach 4: anderer Teil, anderes
Ganzes, aber dennoch gleicher Anteil.

Jonas” [ ”;
Anteil: ——

Tims A Leonies (A
Anteil: ——  Anteil:

Kenans ”]

A——i— Anteil: Ts‘

Vergleiche das 1. mit dem 4. Bild: Das Stiick ist gleich. Was ist mit dem Anteil?
Vergleiche auch die anderen Bilder. Welche Muster kannst du finden?




26

bestimmen und darstellen

Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen

1.3 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)

Ziel: Fachbegriffe und ihre konzeptuelle Bedeutung erarbeiten
Material: MB: Bruchbegriffe

Umsetzung: EA, dann GA

Zu beachten: Beherrschung von Fachbegriffen ist
zentral: Kértchen spiter immer wieder aufgreifen.
Anteil ist schwieriger Begriff, da er Beziehung
zwischen Teil und Ganzem herstellt. Er sollte auch
an die Deutung im Kuchenkontext angebunden
werden (1.1).

Weitere Aufgabe: Bei Zuordnungsschwierigkeiten
konnen auch weitere Stammbruch-Anteile zur
Verdeutlichung betrachtet werden.

13 Was hat der Bruch mit dem Bild zu tun?

Q Sortiere die Kirtchen: Welche Begriffe geh6ren zum Bruch und zum Bild?
Q Schreibe den Text ab und erginze die fehlenden Begriffe und Angaben.

| Der Y

beschreibt den Anteil.
| Hier:
! lmwﬁtzhn in wie viele gleich groRe
! Felder das Ganze zerlegt wurde. Hier: ;

lmm,Lsteh!. wie viele Felder zum Teil
gehoren. Hier: A

14 Uben (20 - 30 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Stammbriiche bestimmen und darstellen;
Operativ Zusammenhinge zwischen Teil, Anteil, Ganzem durcharbeiten
Material: -
Umsetzung: a), b), ¢) jeweils EA, dann UG; d) UG; e) Aufgabengenerator (PA)

Zu beachten: Zeichenungenauigkeiten ansprechen
(Ich wiirde mir dieses Stiick aussuchen.), aber dem
Versténdnis unterordnen.

14 Anteile bestimmen und ablesen

a)  Bestimme fir jedes Bild den Anteil. Wie konnte es weiter gehen?

Zu beachten: Beschreibung der Muster ist hier wich-
tiger als exakte Fortfilhrung. Werden Muster nicht
erkannt, Aspekte ansprechen: Was passiert mit dem
Ganzen? etc. Verschiedene Bilder der Lernenden
vergleichen.

Losung: Operatives Muster in a): Ganzes wird gro-
Ber, Teil bleibt gleich, d.h. Anteil wird kleiner.
Operatives Muster in b): Ganzes bleibt gleich, An-
teil wird kleiner, d.h. Teil wird kleiner. (Zu beach-
ten: Wird ein anderer Anteil ergénzt, dieses Muster
thematisieren lassen.)

Operatives Muster in ¢): Gleicher Anteil kann bei
unterschiedlichen Ganzen anders aussehen.

A =

b)  Zeichne fir jedes Bild den Teil ungefihr passend ein. Wie konnte es weiter gehen?

= BHH M HHE

e a3 ok A
Anteil: Anteil: § Anteil: 5 Anteil: A/Z

c)  Zeichne fir jedes Bild den Teil ungefahr passend ein. Erginze ein 4. Bild.

s =

.1 il: * .3 il: 2
Anteil: 7 Anteil: | Anteil: | Anteil: |

d)  Vergleiche jeweils die Bilder in a), b) und c). Was stellst du fest?

Zu beachten: Qualitdt des Prozesses sicherstellen,
wenn Lernende sich oder andere iiberfordern. Falls
keine Ideen, Muster aus anderen Teilaufgaben auf-
greifen.

Reflexion: Bei eigenen Bildern eventuelle
,ungerechte Verteilungen als Lernchance nutzen
und diskutieren.

Eine Person erfindet eine Aufgabe wie in a) oder b), die andere st sie.
Wechselt euch ab.

2
ba




Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen
bestimmen und darstellen

1.5 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)

Ziel: Stammbruch in Bild und Situation deuten; Fehlvorstellungen zu Stammbriichen thematisieren
Material: -

Umsetzung: a) EA, dann PA, dann UG; b) PA, dann UG

Losung: 1/8 passt zu (2), wenn Inneres nicht mitge-
zéhlt wird. Lernende miteinander aushandeln lassen,
auf welches Ganze sie gucken. (3) Mit Hinweis auf
gerechtes Teilen. (4) Ohne Einschrankung.

Zu beachten: Lernende auch erldutern lassen, warum
die anderen Bilder nicht passen. Bei Schwierigkei-
ten mit (1) auf 1.1 und 1.3 zuriickgreifen. Lernende,
die (5) als richtig deuten (,,Weil da 8 Stiicke sind
und eines markiert ist.“), finden Systematisierung
und Abgrenzung in 1.7.

15 Was passt zu ; ?

QQ a) Was passt zum Anteil : ? Erklare.
1) (2)

-

b) Kenan sagt: .Das Bild passt zu :

Das Bild passt zu; , Das ist nicht § |
weil das acht Stiicke sind. Da fehit die 1. =

Kenan Emny

Impuls: Was hat sich Kenan wohl gedacht? Wie
wiirdest du ihm erkldren, warum seine Losung noch
nicht stimmt?

Hilfestellung: Falls keine Ideen gedufBert werden:
,,Ich sehe da 0/8* als Impuls.

Y T T T 111
o Vi

%M&M,Mmdmu nfd siehd «
Kemom muss A Stick w«hm‘&mnsu}&.
ma-\/’/l Vo SMWWW
- §-

1.6 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)

Ziel: Anteile als Beziehung zwischen Teil und Ganzem deuten;
Verstehen, dass es nicht nur auf die Anzahl, sondern auch auf die Grof3e der Stiicke ankommt;
Komplexere Anteile im Bild bestimmen lernen

Material: MB: Bruchpuzzle, Folienstifte

Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann UG

Hintergrund: Bruchpuzzle hilft, die fehlende Eintei-
lung des Ganzen und damit den Anteil 1/4 doch zu
sehen: Das ganze Rechteck kann mit gleich grofien
Puzzleteilen ausgelegt werden.

Beispiel im Kuchenkontext hilft zu verstehen, dass
die Einteilung vom Rest nicht relevant ist: Wenn du
1/4 von einem Kuchen bekommen sollst, dann ist es
fiir dich egal, ob der Rest 1, 2, 3 oder noch mehr
Stiicke hat.

g
o

Anteile herausfinden

Emily hat das Bild fiir den Bruch : gezeichnet:

| Doch, ich male sie mir im Kopf so ein, dass ich sie sehen kann. r ~

a)  Was meint Kenan? Uberprife Emilys Bild:
Wo steckt die 4? Erganze Emilys Bild.

Tipp: Du kannst das Bild auch nachlegen.

b)  Sieh dir das Anteile-Puzzle an:
Finde den Anteil vom dunklen Teil des

Zu beachten: Lernende kdnnen auch erst
Vermutungen anstellen. Schwécheren Lernenden
kann der Anteil wie in a) verraten werden, um
Vertrauen in Strategie und Ergebnis zu gewinnen.
Manche Lernende bekommen je nach Puzzle-
methode verschiedene Anteile als Ergebnis heraus —
das sollte zu einem kognitiven Konflikt fithren.
Weitere Aufgabe: Intuitiver Grofenvergleich der
Puzzleteile: griin ist 1/2 von schwarz. Wie viele Stii-
cke braucht man mehr, um das Ganze damit auszu-
legen? - 7 (Man braucht doppelt so viele Stiicke.)

Rechtecks heraus.
Welche Puzzle-Stiicke helfen dir dabei? Warum? l

XN

N6 a)

Kamarn verslt G s A ommt (fuidh goier)
Stichen, dneerdu jchaeiti :ﬁmw\ﬂ.
Be: i»uln%‘m}&ermr A ven &) Cunder sdhiedlich

2w A G b)

Ao 4 gehisk 2um dunklam Veil. Hon Ror
Jo.a‘:eed mik den schuorzen Pure- S-u&u?:

(u-selﬁn (oder die WM ruhen—> &)
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bestimmen und darstellen

Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen

2  Mehrere Stiicke vom Ganzen bestimmen und darstellen

2.1 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)

Ziel: Nicht-Stammbriiche operativ erarbeiten; Fachbegriffe und ihre Bedeutung erarbeiten

Material: MB: Bruchbegriffe
Umsetzung: a) UG; b) EA; c) UG

Losung: Weiler Teil 5/12, dunkler Teil 7/12

a)

Hintergrund: Schokoriegel dient als aulermathema-
tischer Vorstellungsanker fiir die, fiir Lernende u.U.
ungewohntere, Darstellung von Anteilen in Bruch-
streifen, die spéter erneut aufgegriffen wird.
Aufgabe bereitet operativ Erfahrung vor, dass der
Zdhler die Anzahl der Stiicke zdhlt (siehe c)).

Typische Schwierigkeit: Lernende, die Fordereinheit
1 nicht bearbeitet haben, deuten Anteile moglicher-
weise als ,,Zdhler steht fiir die Anzahl der Kuchen,
die verteilt werden und Nenner steht fiir die Anzahl
der Kinder, die ihn sich teilen.” (Interpretation 1 un-
ter Lerninhalt). Sie deuten hier ,,1 Schokoriegel wird
an 5 Kinder verteilt. Welchen Anteil bekommt jedes
Kind?“. Dann 1.3 bearbeiten, um hier genutzte /n-
terpretation 2 zu erarbeiten.

Zu beachten: Bruchstreifen im letzten Bild hat 6 Stii-
cke, dies kann leicht iibersehen werden.

\b)

Methode: Begriffe aus 1.3 fiir 3/5 (d.h. Nicht-
Stammbruch) mithilfe der Karten thematisieren.
Ggf. 1.3 wiederholend bearbeiten.

Losung: Der Nenner gibt an, in wie viele gleich gro-
Be Stiicke man den Schokoriegel schneidet — hier 5.
Der Zahler gibt die Anzahl der Stiicke an, die man
bekommt — hier 3. Die Bezeichnung passt, weil der
Zihler die Stiicke zdhlt.

2
/

21 Einen groferen Teil vom Ganzen bekommen
\ Emily hat grofen Hunger:
Sie nimmt sich direkt mehrere Stiicke vom Kuchen.

Welchen Anteil vom Kuchen hat sie gegessen?

Welchen Anteil vom Schokoriegel bekommt Tim?
Erganze die Tabelle.

pmehe  pemwe
bekommt Tim: riegel: |

s : ML 11
5 X s e o e
5 3 1
5 4 O 4+
5 S I %
[4 Yy ) 3

Erklare den Anteil : mit dem Schokoriegel.
Warum passt die Bezeichnung ,Zahler*?




Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen
bestimmen und darstellen

2.2 Uben (5 - 10 Minuten)
Ziel: Nicht-Stammbriiche darstellen und Muster erkennen kénnen
Material: -

Umsetzung: EA, dann UG

Impuls: Zeichenungenauigkeiten ansprechen, aber
Verstdndnis unterordnen.

Losung: An den Briichen und Bildern zu sehen:
Ganzes bleibt gleich, Zéhler bleibt gleich, Nenner
wird groBer (ndmlich immer doppelt so grof3), d.h.
Anteil wird kleiner, Teil wird kleiner, es sind immer
3 Stiicke markiert.

22 Anteile einzeichnen

Zeichne fiir jedes Ganze den Anteil ein. Vergleiche die Bilder miteinander.

ANK] | TUTLLT W

8 16

23-24 Uben (20 - 35 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Anteile ablesen; Muster erkennen und weiterfiihren;
Erkennen, dass der gleiche Anteil unterschiedlich aussehen kann

Material: -

Umsetzung: 2.3 a), b) jeweils EA, dann UG; c¢) Aufgabengenerator (PA); 2.4 jeweils EA, dann PA

Hilfestellung: Lernende erst auffordern, alles zu be-
schreiben, was sie erkennen, dann Impuls: Was ver-
dndert sich vom 1. zum 2./ vom 2. zum 3. Bild?

Losung: Operatives Muster: Ganzes wird grofer,
Teil bleibt gleich, Anteil wird kleiner.

23 Anteile ablesen |

QQ a)  Liesdie Anteile ab. Vergleiche die Anteile. Was fillt dir auf?
4 & £
) A2 s

Losung: Operatives Muster: Zahler wird immer um
1 groBer, Nenner wird um 2 groBer, Anteil wird gro-
Ber, doch wenn das Ganze unterschiedlich ist, kann
man auch tliber den Teil nichts sagen.

Lies die Anteile ab. Findest du hier auch ein Muster? Erginze ein vlems Bild.

/2 HE:;E%

Zu beachten: Qualitdt des Prozesses sicherstellen,
wenn Lernende sich oder andere iiberfordern. Falls
keine Ideen, Muster aus anderen Teilaufgaben auf-
greifen.

! ™ c) Eine Person stellt eine Aufgabe wie in a) oder b), die andere 16st sie.
g Wechselt euch ab.

24 Anteile ablesen 11

a)  Liesdie Anteile ab. Was stellst du fest? & Id'

Impuls: Warum sind die Anteile gleich, obwohl die
Bilder so unterschiedlich aussehen? - Die Ganzen
sind zwar unterschiedlich grof, aber sind alle in 6
gleich grof3e Stiicke eingeteilt und zwei davon sind
geférbt, also immer 2/6.

S i iem g im

QQ b)  Wasist an ? immer gleich, auch wenn das Bild dazu anders aussehen kann?
Beschreibe die Bilder.

@—:E

Der Teill Calsch sichin 3 gheich qeofle Shidew

Weitere Aufgabe: Ggf. Bild ergénzen, bei dem der
Teil nicht selbst unterteilt ist (Ankniipfend an 1.6
und vorbereitend flir 2.6).

d“(?:\ (’)uics dieser S‘A&l posst Yrmoll G

) Finde selbst drei verschiedene Bilder zum Anteil > )

m &

29
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Handreichungen — Baustein B1 A
Ich kann Anteile von einem Ganzen

2.5 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)

Ziel: Bedeutung der GroBe der Stiicke erfassen
Material: -

Umsetzung: EA, dann UG

Impuls: Wie hast du die Aufgabe gelost? Sind auch
andere Einteilungen moglich?

Zu beachten: Bei Schwierigkeiten Aufgabe 2.6 vor-
ziehen. Alternative Strukturierungen thematisieren.

Fragen, ob fiir den Anteil auch zwei groe und zwei
kleine Stiicke markiert werden kénnen.

25 Verschiedene Teile

Jonas und Emily bekommen jeweils etwas von einem Kuchen geschenkt.
Markiere den Teil, den sie bekommen, so dass der Anteil passt.

Jonas bekommt : vom Kuchen. Emily bekommt i"z' vom Kuchen.

2.6 Erarbeiten (20 - 30 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Anteile als Beziechung zwischen Teil und Ganzem deuten;
Verstehen, dass es nicht nur auf die Anzahl, sondern auch auf die Grof3e der Stiicke ankommt;
Komplexere Anteile in Bildern bestimmen lernen

Material: MB: Bruchpuzzle, Folienstifte

Umsetzung: a), b) jeweils EA, dann UG; ¢) UG; d) Aufgabengenerator (PA)

Hilfestellung: Bedeutung von Nenner und Zahler
thematisieren (siehe 2.1), dann fiir Strategien auf 1.6
zuriickgreifen. Auch nach alternativen Strukturie-
rungen zum Erkennen des Anteils fragen.

2.6 Anteile herausfinden .
Wie soll man denn hier ‘
/ v den Anteil rausfinden?
| Ich leg das Muster mal nach. PR

Zu beachten: Mit dem Puzzle kann man alle Bilder
nachlegen. Die Bilder (4) bis (7) werden ohne
Grundfldche gelegt: Variation und Systematisierung
der Strategie des geeigneten Strukturierens. Es kon-
nen in (4) bis (7) Anteile fiir beide Puzzle-Stiicke
angegeben werden.

Impuls: Wie oft passt Stiick X in Stiick Y? Wie oft
passt es dann in die Grundfldche / das Ganze?

Leonie

Q Hilf Sarah und Leonie, den Anteil herauszufinden. Wie gehst du ver7

Ilﬂﬁ

Q63
,4 ©) ™ TG 40

Bestimme auch hier die Anteile.

0 @ e
q.

Methode: Die Strukturierung wird mit Folienstiften
auf die Puzzle-Grundflache gezeichnet. Dabei helfen
die Markierungen zur Orientierung. Die Lernenden
versuchen durch Auslegen der Fldche, den Anteil zu
bestimmen.

Zu beachten: Das Bild wird hier vergrobert betrach-
tet (d.h. Leonie sieht 1/3 und nicht 3/9). Ggf. als Hil-
fe Anteil 3/9 zusétzlich zu 1/3 thematisieren, syste-
matisch wird Erweitern / Kiirzen in B2 A / B2 B er-
arbeitet.

3 —
8 GVlna. N
au
2
!
/ c)  Leonie wundert sich iiber das Bild:

2o}

Aber wieso ist das 4 und nicht 4 2
Da sind doch 7 Teile und nicht 3...

—2

Leonie

Was meint Leonie? Worauf muss man beim Anteile-Bestimmen achten?

Methode: Eigene Aufgaben konnen sowohl mit der
Puzzle-Grundfléche als auch ohne diese gelegt wer-
den. Die Puzzle-Grundfldche kann auch mit Folien-
stiften geeignet strukturiert werden.

a D d)  Legt euch selbst hnliche Bilder und last sie gegenseitig.




Standortbestimmung — Baustein B1 A

Kann ich Anteile von einem Ganzen bestimmen und darstellen?

d)

b)

Ein Stiick vom Ganzen bestimmen und darstellen

Gib den Anteil (Bruch) fiir den b) Zeichne den Teil farbig ein, so dass
grauen Teil an. der Anteil passt.
Anteil: Anteil:
B 1
8
Gib den Anteil fiir den grauen Teil an.
(1 Anteil: (2) Anteil:

L L
H [

Erklare deine Losung zum Bild c) (2):
s

Mehrere Stiicke vom Ganzen bestimmen und darstellen
Gib jeweils den Anteil (Bruch) fiir den grauen Teil an.

(1 Anteil: (2) Anteil:

|
D

Erklare deine Losung zu Bild a) (2):

Zeichne fiir beide Bilder den Teil farbig ein, so dass der Anteil passt.

(D Anteil: (2) Anteil:
7 3
10 4

OO
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