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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept:

In den 14 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit Thren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.
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Standortbestimmung — Baustein S5 A

1 Idee: ,Pro Portion”

a) 2 Stiick kosten 1,60 Euro.
Wie viel kosten 5 Stiick?
Berechne und kennzeichne deinen
Rechenweg mit Pfeilen in der Tabelle.

Kann ich bei proportionalen Zusammenhingen
in Tabellen und im Kopf hoch- und runterrechnen?

b) 8 kg Apfel kosten 4 Euro.
Wie viel kosten 12 kg Apfel?
Berechne und erklare,

wie du vorgegangen bist.

Stiick | Preis (in Euro)

1

2 1,60

3

! o<

° Q

_ A
1.4 Preise vergleichen mit Hochrechnen in Minitabellen

a)  Leonie vergleicht die Preise fiir Waschmittel und mochte das giinstigste
Waschmittel fiir 8 kg finden. Nutze Leonies Rechenweg Hochrechnen und
erganze in den Minitabellen jeweils die Preise fiir 8 kg. Beschrifte auch die Pf
Welches ist das giinstigste Waschmittel?

“Daily”| Preis “Clean” | Preis “Bravil”| Preis

(in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro)
crl 2N 2 6N /e T 6N
N3 Py N3g P4 N 8 P

Q b)  Berechne, welches Waschmittel fiir 10 kg und fiir 20 kg das giinstigste ist.
) Was kannst du beobachten?

Q c¢)  Wie teuer ist jedes Waschmittel pro Portion? Erklare, was hier eine Portion ist.
Q Vergleiche mit deinen Ergebnisse in a) und b).

Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erldutert.
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Handreichungen — Baustein S2 B 9,
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden 2809
Informationen 16sen

S2 B Sachaufgaben mit fehlenden Informationen losen — Didaktischer Hinter-

grund

Lerninhalt

Fehlende Informationen zu erschliefen, um mithilfe
guter Annahmen oder geschickter Recherche ein unge-
féhres Ergebnis zu erhalten, bietet sich bei vielen all-
tagsnahen (Sach-)Aufgaben an.

Da auflerdem in der heutigen Zeit viele genaue Rech-
nungen von elektronischen Rechnern durchgefiihrt wer-
den, sind ,,weiche Rechenverfahren* wie z.B. Schitzen
und Uberschlagen zunehmend wichtiger, um eine unge-
fahre GroBenabschitzung zu erhalten.

Auch ist es bei einigen mathematikhaltigen Alltagssitu-
ationen nicht moglich, genaue Informationen zu erhal-
ten, so dass auf begriindete Annahmen zuriickgegriffen
werden muss. Diese Art von Aufgaben représentiert da-
mit die ,,Welt der ungenauen Zahl“ und leistet damit ei-
nen wichtigen Beitrag zur Entwicklung des Zahlbegriffs
und des Zahlensinns wie auch zur Entwicklung von Gro-
Benvorstellungen (vgl. Bonig 2003, 103).

Um entsprechende Aufgaben mit wenig gegebenen In-
formationen berechnen zu koénnen, ist es wichtig, zu-
néchst zu erkennen, welche Art von Informationen fehlt,
welche Fragestellungen zur gegebenen Situation passen
und wie die vorgegebene Aufgabe in sinnvolle, kleinere
Teilabschnitte (anhand weniger komplexer Hilfsfragen)
zergliedert werden kann.

Die Art solcher ,,groBBer”, iibergreifender Aufgaben mit
wenigen oder ohne gegebene Zahlen wird ,,Fermi-Auf-
gaben® genannt. Ein typisches Beispiel dafiir ist z.B. die
Frage ,,Wie viele Autos stehen in einem 3-km-Stau?*
(vgl. Peter-Koop 2003, 111ff.). Um diese Frage ange-
messen beantworten zu kdnnen, muss die Fragestellung
zunédchst in kleinere Teilaufgaben eingeteilt werden. Bei
diesen , Hilfsfragen® {iberlegen die Lernenden zunéchst,
welche Fragen sie stellen miissen, um die Aufgabe be-
antworten zu kdnnen. Die Antworten auf die Hilfsfragen
bereiten damit den Rechenweg der {ibergreifenden Auf-
gabe vor und helfen den Lernenden gleichzeitig, ihren
Loésungsweg zu strukturieren und auch fiir andere ver-
standlich zu machen (vgl. Skerra/Kamps 2012, 14). So
muss im Falle der ,,Stauaufgabe® z.B. herausgefunden
werden, wie lang ein einzelnes Auto ist, wieviel Abstand
vermutlich zwischen den einzelnen Autos ist und wie
viele Fahrspuren die Staustrale hat. Aus den gewonne-
nen oder angenommenen bzw. geschitzten Einzelinfor-
mationen wird schlielich das Gesamtergebnis berech-
net.

Meist hat eine solche Art von Aufgaben nicht ein ge-
naues und damit ,,richtiges* Ergebnis. Vielmehr konnen
unterschiedliche, auch deutlich voneinander abwei-
chende Ergebnisse ,,richtig” sein, wobei es auf die sinn-
volle Begriindung des Rechenweges und der getroffenen

Grundannahmen ankommt. Da es sich hdufig um kom-
plexe Sachverhalte handelt, teilweise auch in groferen
Zahlenrdumen sowie in Kombination mit GréBeneinhei-
ten, konnen Lernende hierbei Schwierigkeiten haben.
Auch die Tatsache, dass es erstaunlich wenig Zahlen
zum Rechnen und nicht ein (auswendig gelerntes) im-
mer anwendbares Losungsverfahren gibt, bereitet oft
Miihe. Dies stellt auch einen grofen Gegensatz zwi-
schen Fermi-Aufgaben und den traditionellen, einge-
kleideten Sachaufgaben dar, welche nur ,entkleidet”
und mit einer bestimmten Operation in einem meist ein-
schrittigen Losungsverfahren gelost werden.

Bei den Fermi-Aufgaben muss der Modellbildungs-
kreislauf, ggf. auch mehrfach, durchlaufen werden. Ei-
nerseits sind begriindete Schitzungen oder das Treffen
von Annahmen durchzufiihren, wobei der Einbezug von
Alltagswissen oder zur Verfiigung stehenden Bezugs-
grofen, sogenannten Stiitzpunktvorstellungen, wichtig
ist. Andererseits sind Ergebnisse aus Teilrechnungen
spiter zu einer Gesamtrechnung zusammenzufiihren.
Dieses Ergebnis muss wiederum auf die Sachsituation
bezogen und auf Plausibilitét gepriift werden.

Es kann allerdings auch sein, dass gegebene bzw. re-
cherchierte Zahlen fiir die Losung der Aufgabe nicht re-
levant sind und daher in Rechnungen nicht benétigt wer-
den. Gerade bei Unsicherheiten im Verstindnis der Re-
chenoperationen oder Schwierigkeiten im Sprachver-
stindnis neigen Lernende dazu, gegebene Zahlen
scheinbar willkiirlich zu verkniipfen. GemaB einer Ur-
sprungsaufgabe ,,Ein Kapitdn hat 14 Schafe und 12 Zie-
gen. Wie alt ist der Kapitdn?“, bei der viele Kinder die
Anzahlen der Tiere z.B. additiv verkniipfen, um auf das
Alter des Kapitdns zu kommen, wird in diesem Zusam-
menhang auch von einem ,,Kapitdnsaufgaben-Phéno-
men* gesprochen. Auch das manchen Lernenden nicht
vertraute Format der Fermi-Aufgaben, die kein vorher-
sehbares Losungsschema haben, kann zu einer schein-
bar wahllosen Verkniipfung von Zahlen oder zu einem
Nicht-Bearbeiten der Aufgabe fiihren. Dem soll der vor-
liegende Forderbaustein entgegenwirken.

Schitzungen und getroffene Annahmen sind dabei als
Zusammenspiel von Wahrnehmen, Erinnern, In-Bezie-
hung-setzen, Runden und Rechnen zu sehen (vgl. Win-
ter 1994, 19). In diesem Rahmen kann es ggf. auch hilf-
reich sein, passende Uberschlagsstrategien zu nutzen.
Wenn die Lernenden hierbei Schwierigkeiten zeigen,
bietet sich der Baustein S2 A zum Uben konkreter Uber-
schlagsstrategien an.

Bei Schwierigkeiten im Bereich des Umgangs mit Gro-
Ben siehe Baustein S1.
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) Handreichungen — Baustein S2 B
??7' Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden

Informationen 16sen

Aufbau der Forderung

Die Grundvoraussetzung, bei Aufgaben mit fehlenden
Informationen zu erkennen, welche Informationen iiber-
haupt bendtigt werden, wird in Fordereinheit 1 (Feh-
lende Informationen finden) thematisiert. Die Lernen-
den sollen zunéchst aus gegebenen Informationen die re-
levanten heraussuchen, also wichtige von unwichtigen
Informationen trennen. Im Weiteren sollen sie die noch
fehlenden Informationen erkennen und begriindete An-
nahmen treffen. Hierbei sollte besonderer Wert auf die
Unterscheidung von relevanten und irrelevanten Infor-
mationen gelegt werden, um dem unreflektierten Ver-
kniipfen von Zahlen entgegenzuwirken.

Insbesondere bei der vorgegebenen Auswahl an Infor-
mationen sind auch Zahlen vorhanden, die bei der Be-
rechnung der Aufgabe nicht weiterhelfen.

In Fordereinheit 2 (Passende Fragen finden) sind
in den gegebenen Texten bereits die relevanten Informa-
tionen gegeben. Die Lernenden sollen hierbei zunichst
dariiber nachdenken, ob vorgegebene Fragestellungen
mit den gegebenen Zahlen und Informationen beantwor-
tet werden konnen. Auch in dieser Einheit kommt es be-
sonders auf entsprechende Begriindungen an. Anschlie-
Bend miissen dann die zu den Fragen passenden Infor-
mationen herausgefiltert und zu einer Rechnung zusam-
mengebracht werden, um die Ausgangsfrage zu beant-
worten. Das eigene Ausdenken und Beantworten von
passenden und unpassenden Fragen, insbesondere als
Partnerarbeit, schlie3t diese Einheit ab.

In Fordereinheit 3 (Einfachere Fragen stellen)
werden weiterreichende Fragen mit nur wenigen Infor-
mationen gegeben, die dann ganz im Sinne der Fermi-
Aufgaben zunichst in einfachere Fragen untergliedert
werden sollen. Anschlieend werden die bendtigten In-
formationen gegeben, recherchiert oder geschitzt, um
zundchst die einfacheren Fragen und anschlieend die
Ausgangsaufgabe zu beantworten.

Die Aufgaben dieser Fordereinheit sind gestuft auf-
gebaut, so dass in Aufgabe 3.1 zunichst die einfacheren
Fragen und die bendtigten Informationen gegeben sind,

so dass die Lernenden die Teil-Informationen zur Beant-
wortung der Ausgangsfrage nutzen konnen. In Aufgabe
3.2 miissen die Lernenden dann relevante von irrelevan-
ten Fragen und Informationen trennen, um die Aus-
gangsaufgabe 16sen zu konnen. Erst in Aufgabe 3.3
miissen zunidchst eigene, leichtere Fragen finden, sich
die passenden Informationen beschaffen und dann die
Ausgangsaufgabe 19sen.

Bei den Aufgaben zu Fordereinheit 3 werden somit
die in den Fordereinheiten 1 und 2 erarbeiteten Grund-
lagen benotigt.

Bei der Forderung konnen, je nach Zusammenset-
zung der Partnerteams, viele Aufgaben auch direkt rein
miindlich bearbeitet werden. Das Ausrechnen an sich
kann ggf. verkiirzt oder von der Lehrkraft unterstiitzt
werden, da es nicht vorrangig um konkrete Ergebnisse,
sondern um die Bildung des passenden mathematischen
Modells und das Aufstellen der passenden Rechnung
geht.
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Handreichungen — Baustein S2 B 9
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden 789
Informationen l6sen

S2 B — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: ca. 20 Minuten Kann ich Sachaufgaben mit fehlenden Informationen lésen?

1 Fehlende Informationen finden

Hinweise zur Durchfﬁhrung: Welche Informationen braucht man, um die Aufgabe ausrechnen zu konnen?
: . . Frau Thi ill mit d Wie viele. Lindex sina in gey Clase 7
Das Besondere dieser Standortbestimmung ist, dass Sy gt e sele, Conte, b ot < oo (50 ©
. . . . . . . . e S ooy
die Lernenden hier keine einzige Rechnung durch- gehen. Wie viel muss sie ) , g 7 viel kasiet S
. . . insgesamt bezahlen? We_ viel kestet ere Q‘S’-L eia &1 @
fithren sollen. Vielmehr geht es um das Finden von

fehlenden Informationen und Fragen sowie um das
Begriinden. Da dies zu Irritationen fithren kann,
sollte zu Beginn darauf hingewiesen werden, dass
es nicht nur auf das Ankreuzen bei den entsprechen-
den Aufgaben, sondern insbesondere auf das Auf-
schreiben der Idee und der Begriindungen an-
kommt.

Passende Fragen finden

m Ich méchte 3 kg Obst fiir einen
5 Obstsalat kaufen und habe 10 € dabei.

Jonas

Kreuze die Fragen an, die man mit den Informationen beantworten kann.
0 Fiir wen mochte Jonas den Obstsalat machen?

X Kann Jonas 1 kg Birnen, 1 kg Apfel und 1 kg Bananen kaufen?

0 Sind 3 kg Bananen oder 3 kg Ananas teurer?

. [X Reichen die 10 € fiir 1 kg Himbeeren, 1 kg Bananen und 1 kg Birnen?
Wenn den Lernenden der zur Verfiigung stehende 8 & &

Platz IliCht ausreicht, sollten sie ermutigt Werden, Schreibe eine weitere Frage auf, die man beantworten kann.

auf der Riickseite oder einem Extra-Zettel weiterzu- Cana Jcoés Z_k::(«> Bangeen ot 4b@ Escibaza ézw‘Fnrl %
schreiben. Seat Hinboeesen tesves Als Exdbassan 7 &
Je nach Auffassung der Aufgabe bendtigt man Finfachere Fragen stellen
e die Anzahl der Kinder und den Preis fir ein Eis
‘ Wie viel Liter Saft trinkt Tim in einem Jahr? ‘
oder
. . . . Welche einfacheren Fragen konnen dir helfen, die Aufgabe zu 16sen?
L4 dle Anzahl der Klnder; dle Anzahl der ElSku' Kreuze an und begriinde. Du musst bei dieser Aufgabe nichts ausrechnen.
geln pro Kind und den Preis pro Elskugel Einfachere Frage | Wie hilfreich? Begriindung
Wie viel Saft trinkt | B hilft Ddna =don mdn e auF Jsh\-
. . Tim an einem Tag? | 0 hilft nicht hochwecheen
Je nach Vorgehensweise kann die Frage helfen oder
. . . . Wie teuer ist eine | 0 hilft Der Res st be d“-\'f*éa’i
nicht. Trifft man die Grundannahme, dass Tim pro Flasche Saft? | & hilftnicht | oach e~ Viege <.
Tag Y Flasche Saft trinkt, hilft diese Frage. Wenn Wie viele Tage hat | & hilft e i ol Ty «=if i v
man davon ausgeht, dass Tim pro Tag z.B. 200 ml \ ein Jahr? 0 hilftnicht |&3 b ol Aeedt 8
; ot di i Sy Wie viel Saftistin | I hilft — W2ae mdn wei, wie vide Tlascthe,
trinkt, ist die Angabe pro Flasche iiberfliissig. cine Fiasche? | & Wl | o By ke | )
Lites assvecheen .

A~ ena oo ool we viele
© Mathe sicher kénnen Likex e ((o’\_ag(:in&. Stes
el o2 o Be At Sied.

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Fehlende Informationen finden

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
Anzahl Kinder fehlt:
Wi oo Eis Kocted !
wreviel jedler Drehom/ , Die Sachsituation wird nicht vollstidndig erfasst
Man muss unssen weldat wig bzw. es ist nicht deutlich, dass mehrere Informati-
VR an Eo ket . onen fehlen.
Preis fiir Eis fehlt:

W (id &g kindar es gilrt?

wie e kugdn die huuben Loolln Wichtige von unwichtigen

Informationen trennen und

Anzahl der Kugeln fehlt: | Die Kinder nehmen an, dass jedes Kind eine Ku- | Entscheidungen begriinden
Wie viele [lindar des Sindt undwi= vied | gel bekommt und halten daher eine weitere An- | (1.1, 1.2, 1.3)
Sas fwgl (ostet. gabe fiir unnétig.

Man brascwt die reRNAUNY um

z N e \
Sssqen wiemRNil die wisse | Aufgabenstellung unklar
BY lasgrsamk  vesahik.

Rechnungen mit ausge- Kind versucht, die Aufgabe zu berechnen, obwohl
dachten Zahlen, z.B. Informationen fehlen. Die Informationen werden
25-1€=25¢€ angenommen, aber nicht beschrieben.
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Handreichungen — Baustein S2 B
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden
Informationen 16sen

Diagnoseaufgabe 2: Passende Fragen finden

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

a)

Nicht angekreuzt:

[ Reichen die 10 € fiir

1 kg Himbeeren, 1 kg Ba-
nanen und 1 kg Birnen?

Die Antwort auf die Frage muss ,,Nein* lauten,
daher wird sie als nicht passend empfunden, ob-
wohl sie natiirlich beantwortet werden kann.

b.)

Andere Einkdufe von Jo-
nas

3822& B\‘cu)\:)') Y\Q/L

o UV’(‘!. Sope.

Nicht-Beachtung der gegebenen Informationen.

Antworten auf bei a) ange-
kreuzte Fragen

10€ M) hor

Fragestellung nicht verstanden.

Passende und unpassende
Fragen unterscheiden und
selbst finden (2.1, 2.2, 2.3)

Diagnoseaufgabe 3:Einfachere Fragen stellen

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

1-4)

Keine Begriindung aufge-
schrieben

Schriftliche Begriindungen schwierig, Erklérung
kann nicht verbalisiert werden, keine passende Er-
fassung der Gesamt-Sachsituation

Uberall eigene Angaben
statt Begriindungen

ﬁ::g nicht G A: %ﬁ/
Dh::nich: € 99 CC/\‘{:
i | JHB 365

Bhas | =D Liter

Ohilft nicht

Richtige Einschitzung, aber schriftliche Begriin-
dungen schwierig, Erklarung kann nicht verbali-
siert werden

1))

[x] hilft nicht
Man weig & nich¥ wije
Viel o ‘événkf
,.weil das jeden Tag an-
ders sein kann“
l\\al dags nigmand weils

dasun ¥oun vaw e ik cogn.

Grundannahme: Frage kann nur helfen, wenn die
Antwort schon gegeben ist

2)

[ hilft

Als Begriindung wird der
Preis einer Flasche ange-
geben

hilft nicht
,,weil die Flaschen unter-
schiedlich viel kosten*

Keine passende Erfassung der Gesamt-Sachsitua-
tion

3)

[x] hilft nicht
,,das weill man so*

Fragestellung wird nicht als Teil einer Gesamt-
rechnung verstanden

Methode der Unterteilung der
Gesamtsituation in kleinere
16sbare Abschnitte erarbeiten
(3.1,3.2,3.3,3.4),

dabei auch Sprechen iiber
sinnvolle Begriindungen von
hilfreichen Fragen und
Informationen (3.2b))




1 Fehlende Informationen finden

1.1 Erarbeiten (5-10 Minuten)
Ziel:
konnen
Material: --
Umsetzung: a) EA; b) PA; c) EA/PA

Handreichungen — Baustein S2 B 9,
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden 2809
Informationen 16sen

Unterscheiden zwischen wichtigen und unwichtigen Informationen, um die Aufgabe berechnen zu

Impuls: Achtet darauf, welche Frage beantwortet
werden soll! 2 Hinweis darauf, dass man die
wichtigen von den unwichtigen Informationen
trennen soll.

Hinweis: Eine Unsicherheit herrscht ggf., ob das
Geld in der Klassenkasse fiir die Beantwortung der
Frage relevant ist. Da aber die Fragestellung keine
Auskunft dartiber gibt, woher das Geld kommt bzw.
wer bezahlt, ist diese Angabe tiberfliissig.

1.1 Eis essen

Rico méchte mit seiner Klasse Eis essen.

Wie viel mii siei k ?

a)  Welche Informationen helfen bei der Beantwortung der Frage? Kreuze an.

Hinweis: Viele Lernende haben Schwierigkeiten,
ihre (richtigen) Annahmen zu begriinden. Trotzdem
sollte dies gefordert werden und nicht nur zwischen
»richtig® und ,,falsch” unterschieden werden. Gerade
die Erklarungen lassen Riickschliisse dariiber zu,
inwieweit die Lernenden die Sachsituation
durchdrungen haben und dann auch in der Lage sind,
eine passende Rechnung aufzustellen.

C

Rico mag am liebsten Schokoladeneis.
Es sind 25 Kinder in Ricos Klasse.

Ein Eis kostet 2 €.

Es ist drauen 30 Grad warm.

In der Klassenkasse sind 60 €.

00X XO

b)  Vergleicht eure Losungen miteinander. Begriindet abwechselnd,

warum die Informationen aus a) helfen oder nicht helfen.

)  Lost die Aufgabe gemeinsam mit Hilfe der passenden Informationen.

25 -2€ =50¢€
Se mossen S5O€. Sav ok Tis bezahlen.

1.2 Erarbeiten und Anwenden (10 — 12 Minuten)

Ziel:

Unterscheiden zwischen wichtigen und unwichtigen Informationen, um die Aufgabe berechnen zu

konnen, zusétzlich eigene sinnvolle Annahmen treffen

Material: --

Umsetzung: a) EA; b) PA; c) EA/PA

Impuls: Welche Aufgabe soll ausgerechnet werden?
- Hinweis darauf, dass man die wichtigen von den
unwichtigen Informationen trennen soll, ggf. konnen
die Lernenden auch erst selbst iiberlegen, welche
Informationen man benétigt.

1.2 S

il

chwimmbad - -

Tara geht mit ihrer Familie schwimmen.
Wie viel Wechselgeld bekommen sie zuriick?

/a

Bei Schwierigkeiten ggf. UG.

Impuls: Mit wem geht Tara schwimmen? Wer gehort
zu ihrer Familie? = Hinweis, dass sich die
Lernenden die Information selbst sinnvoll ausdenken
konnen (also z.B. beide Eltern, Tara und zwei
Geschwister), ggf. Hinweis auf eigene Familie

b
<

) Welche Informationen helfen bei der Beantwortung der Frage? Kreuze an.
Der Eintritt kostet 10 € fiir Erwachsene und 5 € fiir Kinder.
O Eine Zehnerkarte fiir Kinder kostet 47 € und fiir Erwachsene 95 €.
O Tarabekommt jeden Monat 20 € Taschengeld.
Die Familie bezahlt mit einem 50 €-Schein.

Vergleicht gemeinsam. Begriindet abwechselnd, warum die Informationen aus a)
helfen oder nicht helfen.

Welche weitere Information fehlt dir noch, um die Aufgabe 16sen zu kénnen?
Uberlege dir eine passende Information und lé6se dann die Aufgabe.
Vergleicht anschlieRend

Wie_ viele. Titcleoes hal-TTasas Fanie !
28 2Etesa a3 Kiodex
20€ +1SE€=35€
50€ - 3Se =15€
| Se. bebomren ASE. 2ovoak.
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Informationen 16sen

1.3 Uben (10 - 15 min)

Ziel:

Material: --

Umsetzung: a) PA;b) erst EA, dann PA

Handreichungen — Baustein S2 B
289 Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden

Art der fehlenden Informationen herausfinden und sinnvolle Annahmen treffen

Methode: gemeinsam passende Annahmen treffen

Impuls: Hinweis, dass sich die Lernenden die
Information selbst sinnvoll ausdenken sollen, ggf.
Hinweis auf eigenen Kirmesbesuch

- Stellt euch vor, Tim und Emily wollen zwei Ak-
tivititen machen und eine Sache essen.

Es sollte deutlich werden, dass es nicht nur eine
richtige Losung gibt, sondern dass die Annahmen
zur Situation passen miissen.

1.3

Kirmes

Tim und Emily gehen zur Kirmes.
Sie haben jeder 15 € dabei.

Wie viel Geld haben sie nachher
tubrig?

W Kettenkarussell 3€
™ Geisterbann YE
;‘ o 3 *\I\'OSC“’*C" 3€

a €
J\X Dosensiien g:

mnnhvﬁ%%dc\n 3€

a) Welche Informationen fehlen dir, um die Aufgabe l6sen zu konnen?
Uberlege dir selbst passende Informationen.
Lost die Aufgabe dann gemeinsam und beschreibt euren Losungsweg.

b)  Findest du eine weitere passende Losung?
Vergleiche deine L6sung mit deinem Partner.
Welche Gemeinsamkeiten haben eure Lésungen, wo sind Unterschiede?
Warum konnen beide Losungen richtig sein?

2 Passende Fragen finden

2.1 Erarbeiten (10-15 Minuten)
Ziel:
nung erstellen
Material: farbige Stifte
Umsetzung: a) EA; b) PA;c) EA/PA

Informationen aus Texten auswerten und passende Fragen herausfinden, dazu eine passende Rech-

Impuls: Frage und passende Infos in der gleichen
Farbe markieren lassen, ggf. auch Frage und zuge-
horige Information mit Linie verbinden lassen.

21

Ggf. nach Bearbeitung des 1. Textes bereits
Kreuze vergleichen und erst anschliefdend Text 2
bearbeiten

Das Finden eigener Fragen sollte begriindet stattfin-
den, so dass ein moglicher Losungsweg skizziert
werden kann, ohne die Aufgabe zwingend auszu-
rechnen.

Hinweis: Im Sinne der Forderziele ist es wichtiger,
die passenden Informationen zu finden und zu einer
Rechnung zu verkniipfen. Ein Ergebnis ist zweitran-
gig, weshalb auf das Ausrechnen ggf. auch verzich-
tet werden kann.

Passende Fragen finden

Hauskatzen

Katzen sind sehr beliebte Haustiere. Hier erfahrst du einige Zahlen iiber Katzen.

Text 1:

Zurzeit leben ungefahr 8,4 Millionen
Hauskatzen in Deutschland.

Hauskatzen konnen ca. 15 bis 20 Jahre alt
werden.

Sie sind im Durchschnitt etwa 4 Kilo
schwer.

Katzen schlafen 12 bis 16 Stunden am Tag.

Text 2:
Das Herz einer Katze schlagt etwa
110 bis 140 mal pro Minute, wenn sie
ruht. Katzen atmen ungefahr 20 bis
30 mal pro Minute. Bei einem Fall aus
2 bis 3 Metern Hohe kénnen Katzen
sich immer so drehen, dass sie auf
ihren Fiifen landen.

a) Kreuze die Fragen an, die man mit dem Text beantworten kann.
Markiere die Frage und die passende Information im Text mit der gleichen Farbe.

ext 1:

i
Aoy tﬁ‘ — (X) Schlafen Hauskatzen langer als

Text 2:
X Wie oft atmet eine Katze in

\es du selbst? einer Stunde?
oit-es O Wie alt sind alle Katzen in (&) Landen Katzen auch beim Fallen
< ‘-{— Deutschland zusammen? aus 6 Meter Hohe auf ihren Fiil&en?7
Xl Wie viele Katzen wiegen zusammen [J Wie schnell schligt das Herz einer
ungeféhr so viel wie ein groler Katze, wenn sie rennt?
Reisekoffer (20 kg)? Unkehrschiss madich: A 268
2tletesa Lroen a\i‘oen RN,
Q b)  Vergleicht eure Antworten. Begriindet gemeinsam, warum man die Fragen A0S oy
Q aus a) nicht beantworten kann, die nicht angekreuzt sind. HaheMacht

Findet selbst weitere Fragen, die man mit den Texten beantworten kann.

c) Beantwortet die angekreuzten Fragen aus a). Vergleicht eure Losungen.




2.2 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel:

Handreichungen — Baustein S2 B 9,
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden 2809
Informationen 16sen

Informationen aus Texten auswerten und passende Fragen herausfinden, dazu eine passende Rech-

nung erstellen, aulerdem eigene Fragen erstellen

Material: gef. farbige Stifte

Umsetzung: a) EA; b) PA; c) EA; d) PA

Hilfestellung: Es kann fiir die Lernenden hilfreich
sein, die entsprechende Frage und die passenden In-
formationen mit einem farbigen Stift zu markieren.

2.2

Hinweis: Im Sinne der Forderziele ist es wichtiger,
die passenden Informationen zu finden und zu einer
Rechnung zu verkniipfen. Ein Ergebnis ist zweitran-
gig, weshalb auf das Ausrechnen ggf. auch verzich-
tet oder nur miindlich besprochen werden kann, was
man ausrechnen will.

Teilaufgabe ¢) und d) kénnen im Sinne eines Aufga-
bengenerators je nach Ubungsbedarf erweitert
oder verkiirzt werden.

SN

Der Zirkus ist da

DER ZRXUS ISTDAL
30 auf dir Teataee 3 0

2 Vorstellungen pro Tag:
15 0% A8 Une ;

Yttt proTersen AGe
"/ Kinder 2ahlen nur

a) Kreuze die Fragen an, die man mit dem Plakat beantworten kann.
(XI) Sarah geht mit ihren Eltern in den Zirkus. Wie viel miissen sie bezahlen?
X Wie viele Vorstellungen gibt der Zirkus insgesamt? )
(X)) Wie hoch sind die Einnahmen bei 30 Erwach
O Wie viele Menschen arbeiten im Zirkus?
Es gibt 12 Pferde. Wie viele andere Tiere gibt es? LN : 20
O Wie lange dauern alle Vorstellungen des Zirkus zusammen? relchemn

und 45 Kindern? ’& b\

b)  Beantwortet die angekreuzten Fragen zu zweit.

/\?gi'e Y
(i)
c)  Uberlege dir jeweils mindestens zwei weitere Fragen zum Rechnen,

o die man mit dem Text beantworten kann.
e die man nicht mit dem Text beantworten kann.

d)  Stellt euch gegenseitig eure eigenen Fragen. Findet ihr heraus, welche Fragen man
beantworten kann und welche nicht? Wechselt euch ab.
Sucht euch Fragen aus und beantwortet diese gemeinsam.

2.3 Uben (Aufgabengenerator)
Ziel:

16sen kann oder nicht
Material: --
Umsetzung: Aufgabengenerator (PA)

Eigene sinnvolle Fragen ausdenken und begriinden, ob man sie mit den vorliegenden Informationen

Diese Aufgabe eignet sich gut als Abschluss einer
Férdereinheit oder zum Uberpriifen des Lernerfolgs.
Es bietet sich an, dass zuerst in EA der Text gelesen
wird, bevor die Lernenden mit dem Ausdenken von
Fragen beginnen.

2.3

[z

Der Zirkus bleibt noch etwas linger

In der Woche, in der der Zirkus auf der Festwiese war, kamen
insgesamt 504 Erwachsene und 715 Kinder in die Vorstellungen.
Auflerdem wurden 400 Portionen Popcorn verkauft. Darum
beschlieft der Zirkus, noch eine ganze Woche langer zu bleiben und
jeden Tag 3 Vorstellungen zu geben. Um noch mehr Zuschauer zu
gewinnen, soll der Eintritt am Mittwoch fiir Erwachsene nur 12 € und
fiir Kinder 6 € kosten. Fiir die zusatzliche Woche muss der Direktor
allerdings Futter fiir die Tiere nachbestellen. Pro Tag fressen alle
Tieren zusammen 80 kg Hafer, 150 kg Heu und 3 kg Fleisch.

Arbeitet zu zweit. Thr konnt die Aufgabe miindlich l6sen.
(1) Denke dir eine Frage zum Text aus und stelle sie deinem Partner.
(2) Dein Partner entscheidet und begriindet, ob man die Frage
mit den Informationen aus dem Text 16sen kann oder nicht.
(3) Lost dann die p: den Fragen
(4) Wechselt euch mit dem Fragen ausdenken ab.
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Informationen 16sen

3 Einfachere Fragen stellen

3.1 Erarbeiten (8 - 10 Minuten)
Ziel:
iibergreifende Aufgabe zu l6sen
Material: gef. farbige Stifte
Umsetzung: a), b) EA; c) erst PA, dann ggf. UG

Handreichungen — Baustein S2 B
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden

Kleinere, einfacher zu l6sende Fragen mit passenden Informationen verbinden, um anschlieend die

Hilfestellung: ggf. konnen auch farbige Stifte einge-
setzt werden und die Frage sowie die entsprechende
Antwort mit gleichen Farben markiert werden.

3.1 Geburtstagsfeier

‘ Wie viele Torten soll Kenan fiir seine Geburtstagsfeier backen?

\a)

Folgende einfachere Fragen konnen dir helfen, die Aufgabe zu l6sen:
* Wie viele Gaste kommen zu Kenans Feier?

Wie viele Stiicke Torte isst jeder Gast ungefahr?

Wie viele Stiicke bekommt man aus einer Torte?

Folgende Informationen kénnen dir bei der Beantwortung der einfacheren Fragen
helfen:
Vermutlich kommen als Géste 9 Erwachsene und 7 Kinder zu Kenans
Geburtstagsfeier.
Aus einer Torte kann man etwa 12 Stiicke schneiden.
Jeder Gast isst ungefahr 2 Stiicke Torte.

Verbinde die Fragen mit den passenden Antworten.

Hier sollte darauf geachtet werden, dass die Lernen-
den ihren Losungsweg moglichst gut dokumentie-
ren.

) Lose nun die Aufgabe mithilfe der einfacheren Fragen und Informationen aus a).
Wie viele Torten soll Kenan backen?

A+ 3 =16 ES ko 16 Gasie.
AG - 2 = 27 Seessen 253w 32 Shake
=<
A+ 2 +42= 36 AR Bavien bekommt md
25 Stocke.

Wenn Kendn sSelbst elogesedhnet wivg, Seales

Es sollte darauf eingegangen werden, ob der Lo-
sungsweg fiir den Partner versténdlich ist. Den Ler-
nenden sollte deutlich werden, dass es verschiedene
Losungswege gibt, die alle richtig sein kdnnen.

A sserdn o 34U SHCcke.
Cepdn Salde. 3 Torten backen.

c)  Vergleicht eure Losungen. Seid ihr ahnlich vorgegangen? Gibt es Unterschiede?

¥




3.2 Erarbeiten (10 — 20 Minuten)

Ziel:
tragen konnen

Material: gef. farbige Stifte

Umsetzung:

a) EA; b) PA; c) EA, ggf. UG; d) PA/UG

Handreichungen — Baustein S2 B 9,
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden 2809
Informationen 16sen

Entscheiden, welche einfacheren Fragen und Informationen zur Losung der tibergreifenden Frage bei-

Hilfestellung: ggf. konnen auch farbige Stifte einge-
setzt werden und die Frage und die entsprechende
Antwort mit gleicher Farbe markiert werden.

3.2 Nudeln essen

A

’ Wie viele Nudeln isst Jonas ungefahr in einem Jahr? ‘

/a)

Hierbei sollte inhaltlich begriindet werden, welche
Informationen (und aus welchem Grund) helfen und
welche nicht.

Wenn die Lernenden bei der Aufgabenlosung
Schwierigkeiten haben, bietet es sich an, ggf. direkt
in die PA oder das UG einzusteigen und die Auf-
gabe gemeinsam zu l6sen.

O—ph)
{l)

Die Swaz hat keinan Ein|

0.0
Sy %
i
Welche einfacheren Fragen konnen dir helfen, die Aufgabe zu l6sen? Kreuze an.

Wie viele Nudeln ergeben eine Portion?

Mag Jonas lieber Tt e oder Ka e?
Wie teuer ist ein Packchen Nudeln?

Wie oft in der Woche isst Jonas Nudeln?

Wie viele Wochen hat ein Jahr?

KX OOX

Welche Informationen helfen dir, die Aufgabe l6sen zu kénnen. Kreuze an.

Ein Jahr hat 52 Wochen.

Jonas isst ungefahr 2 mal in der Woche Nudeln.
Ein Packchen Nudeln kostet ungefihr 1 €.

50 Nudeln sind ungefahr eine Portion.

Jonas mag am liebsten Tomatensauce.

OXOXX

Verbinde die passenden Fragen mit den passenden Antworten.

Vergleicht gemeinsam. Warum helfen einige Fragen und Informationen aus a)

nicht bei der Losung der Aufgabe? Begriindet i _ .
‘ls&aa(dic«\@LcmN‘.oe(n.bb wivd ndrfcvaci\oan
Lose die Ausgangsaufgabe mithilfe der passenden leichteren Fragen und Reis ﬁéﬁ‘
Informationen aus a). Wie viele Nudeln isst Jonas ungefahr in einem Jahr?

502 =100
Jd\& &s\-?vo Geche. ca /0oNvdel.

1000 - 52.= 5200

S n 5 (oodten, odes i« e@nan J:Ahv,
u\aa&éh\- 5200 Nodela.

Vergleicht eure Losungen aus c) miteinander.
Seid ihr dhnlich vorgegangen? Gibt es Unterschiede?
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) Handreichungen — Baustein S2 B
???' Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden
Informationen 16sen

33 Anwenden (10 — 20 Minuten)

Ziel: Anwenden der Technik, einfachere Fragen zu stellen, um die ,,grof3e Frage in Schritten beantworten
zu konnen

Material: gef. Informationsmaterial wie Internet, Lexikon o.4.

Umsetzung: a) EA; b) PA; ¢) PA/UG

Mogliche einfachere Fragen: 33 Saft N\

® Wle Vlele Klnder glbt €s an dCI’ SChule? Wie viele Liter Saft trinken alle Schiilerinnen und t?)

° Wle Viele Kinder Sil’ld in einer Klasse? Schiiler deiner Schule zusammen in einer Woche? =

e Wie viele Klassen gibt es? ) . . et en die Auteabe s Iosen?
. . . . . Welche Fragen kénnen es dir leichter machen, die Aufgabe zu l6sen?

e  Wie viele Liter Saft trinkt jeder pro Tag? /'a Sammle leichtere Fragen.

e  Wie viele Liter Saft sind in einer Flasche?

e Wie viele Glaser Saft trinkt jeder pro Tag?

o  Wie viele Glaser kann man mit einer Flasche

Saft fiillen?

Die Lehrkraft sollte vorab ﬁberlegen, welche Quel' Q}f) Vergleicht eure gesammelten Fragen zu zweit.
o Uberlegt gemeinsam, welche Informationen ihr zusitzlich benétigt und beschafft
len den Lernenden zur Informahoqsbeschaffung zur e G
Verfiigung stehen sollten. Wenn die Bearbeitungs- Tipp: Ihr kénnt z.B. andere Leute fragen (Lehrer, andere Schiiler..), im Internet
. . nachgucken oder selbst schdtzen.
zeit relativ kurz gehalten werden soll und der
Schwerpunkt nicht so sehr auf der selbststdndigen
Suche liegen soll, konnen die benétigten Informatio-
nen auch von der Lehrkraft gegeben werden, sofern

die Lernenden die passenden Fragen stellen.

Mogliche Hinweise:

e Anzahl der Kinder der Schule

e Durchschnittliche Kinderanzahl pro Klasse

e Anzahl der Klassen in der Schule

e Moglicher Tagesverbrauch pro Person: Y4 Liter
oder auch 200 ml

e 1 Liter Saft ist in einer Flasche, somit reicht
eine Flasche fiir 4 bis 5 Portionen

Zur Bearbeitung ist es SinnVOll, ein gemeinsames /c) Beantwortet die leichteren Fragen gemeinsam mithilfe der gesammelten
. . ; hlieRend di foah
Arbeitsblatt oder Plakat zur Verfiigung zu stellen. Informationen. Beantwortet ansc dieA

Impuls: Wie konnt ihr euren Losungsweg so darstel-
len, dass auch andere Personen ihn verstehen?




Handreichungen — Baustein S2 B 9,
Ich kann Sachaufgaben mit fehlenden 2809
Informationen 16sen

34 Zusammenfassen und vertiefen, Uben (5 — bis 10 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Strategien zum Bearbeiten von Aufgaben mit fehlenden Informationen zusammenfassen, erarbeitete

Strategien anwenden
Material:

Umsetzung: a) UG oder PA, b) PA (Aufgabengenerator)

gef. Informationsmaterial wie Internet, Lexikon o.4.

Es bietet sich ein UG dariiber an, welche Merkmale = *#

Eigene Aufgaben

solche Art von Aufgaben haben und welche Vorge-

’ Wie viele ..?

hensweisen bei der Losung helfen, um die kennen-
gelernten Techniken zu sichern. Dies kann ggf.
durch eine Checkliste geschehen.

Maégliche Punkte:

e  Sachsituation verstehen

Fragestellung herausfinden

Situation in kleinere Fragen zerlegen
Uberlegen, welche Infos man braucht
Benotigte Informationen sammeln/schétzen/an-
nehmen, dabei wichtige von unwichtigen Infor-

mationen trennen QQ a)

Kleinere Fragen beantworten

,»Qrofie* Frage beantworten Qv
N o

Antworten in Bezug auf den Kontext {iberprii-
fen

Diese Aufgabe eignet sich gut zum Abschluss der
Fordereinheiten. Es kdnnen auch Fragen entwickelt
werden, ohne beantwortet zu werden oder es entsteht
eine Aufgabensammlung fiir die Klasse.

Ny, lie viele Liter Wasser — /\
@}%) Shetee ) (Sesmish \(y Q

Vidke Meter i
Fu & machst du beim
% ) %P % Biaes ? j®
El [ ]

=

Uberlegt gemeinsam: Was sollte man beim Bearbeiten von Aufgaben mit
fehlenden Informationen beachten?

Wic lange_sitzt du
in einem }Ohf an dﬂ
Lieblings- Computerspe

Uberlegt euch eine eigene Aufgabe zu eurem Lieblingsthema, bei der ihr zunachst
noch Fragen und Informationen sammeln miisst.
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742 Standortbestimmung — Baustein S2 B

Kann ich Sachaufgaben mit fehlenden Informationen lésen?

1 Fehlende Informationen finden

Welche Informationen braucht man, um die Aufgabe ausrechnen zu kénnen?

Frau Thon will mit der
Klasse 5c Eis essen
gehen. Wie viel muss sie
insgesamt bezahlen?

DGO

2 Passende Fragen finden

Ich mochte 3 kg Obst fiir einen

Obstsalat kaufen und habe 10 € dabei. Sonanen

Akg
ABE

Jonas

a) Kreuze die Fragen an, die man mit den Informationen beantworten kann.
] Fiir wen mochte Jonas den Obstsalat machen?
[0 Kann Jonas 1 kg Birnen, 1 kg Apfel und 1 kg Bananen kaufen?
[ Sind 3 kg Bananen oder 3 kg Ananas teurer?
[J Reichen die 10 € fiir 1 kg Himbeeren, 1 kg Bananen und 1 kg Birnen?

b)  Schreibe eine weitere Frage auf, die man beantworten kann.

DBO

3 Einfachere Fragen stellen

Wie viel Liter Saft trinkt Tim in einem Jahr?

Welche einfacheren Fragen konnen dir helfen, die Aufgabe zu l6sen?
Kreuze an und begriinde. Du musst bei dieser Aufgabe nichts ausrechnen.

Einfachere Frage Wie hilfreich? | Begriindung

Wie viel Saft trinkt Tim 1 hilft

an einem Tag? O hilft nicht

Wie teuer ist eine Flasche | [J hilft
Saft? (7 hilft nicht

Wie viele Tage hat ein U hilft
Jahr? (7 hilft nicht

Wie viel Saftistin einer | [ hilft
Flasche? (7 hilft nicht

DGO
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