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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept:

In den 14 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit Thren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.
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Standortbestimmung — Baustein S5 A

1 Idee: ,Pro Portion”

a) 2 Stiick kosten 1,60 Euro.
Wie viel kosten 5 Stiick?
Berechne und kennzeichne deinen
Rechenweg mit Pfeilen in der Tabelle.

Kann ich bei proportionalen Zusammenhingen
in Tabellen und im Kopf hoch- und runterrechnen?

b) 8 kg Apfel kosten 4 Euro.
Wie viel kosten 12 kg Apfel?
Berechne und erklare,

wie du vorgegangen bist.

Stiick | Preis (in Euro)

1

2 1,60

3

! o<

° Q

_ A
1.4 Preise vergleichen mit Hochrechnen in Minitabellen

a)  Leonie vergleicht die Preise fiir Waschmittel und mochte das giinstigste
Waschmittel fiir 8 kg finden. Nutze Leonies Rechenweg Hochrechnen und
erganze in den Minitabellen jeweils die Preise fiir 8 kg. Beschrifte auch die Pf
Welches ist das giinstigste Waschmittel?

“Daily”| Preis “Clean” | Preis “Bravil”| Preis

(in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro)
crl 2N 2 6N /e T 6N
N3 Py N3g P4 N 8 P

Q b)  Berechne, welches Waschmittel fiir 10 kg und fiir 20 kg das giinstigste ist.
) Was kannst du beobachten?

Q c¢)  Wie teuer ist jedes Waschmittel pro Portion? Erklare, was hier eine Portion ist.
Q Vergleiche mit deinen Ergebnisse in a) und b).

Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erldutert.
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5 Ich kann Daten in Diagrammen darstellen

S4 B Ich kann Daten in Diagrammen darstellen — Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Wie bereits in Baustein S4 A beschrieben, sind Dia-
gramme wichtige Darstellungen im Alltag und im Un-
terricht. Sie veranschaulichen groe Zahlen und ermog-
lichen einen schnellen Vergleich von Haufigkeiten.

Das selbststindige Konstruieren von (Sédulen-) Dia-
grammen ist eine Tétigkeit, die vor allem im mathema-
tischen und naturwissenschaftlichen Unterricht von Be-
deutung ist. So stellen die Lernenden im Mathematikun-
terricht funktionale Zusammenhénge grafisch dar. Im
Biologie- oder Physikunterricht nutzen die Schiilerinnen
und Schiiler Diagramme, um beispielsweise Messergeb-
nisse iibersichtlich zu dokumentieren. Die Bedeutsam-
keit dieses Lerninhalts spiegelt sich auch in den Bil-
dungsstandards wieder. Diese benennen die grafische
Darstellung von Daten als Teilkompetenz der Leitidee
Daten und Zufall (vgl. KMK 2005). Gleichzeitig fordert
das Anfertigen eigener Diagramme die allgemeinen ma-
thematischen Kompetenzen, insbesondere das Darstel-
len, Kommunizieren und Modellieren. Dariiber hinaus
messen empirische Studien der Konstruktion von Dia-
grammen eine lernforderliche Wirkung bei (vgl. Lach-
mayer/Nerdel/Prechtl 2007, 145). So ermoglicht erst das
eigene Konstruieren den Schiilerinnen und Schiilern das
Hinterfragen der Daten und der Diagramme. Warum
sind die Uberschrift und die Beschriftung wichtig? Wa-
rum muss die Skalierung einheitlich sein? Um diese Fra-
gen zu kldren, miissen die Kinder auch die Rolle des Le-
sers einnehmen. Daran wird deutlich, dass das Lesen
und das Konstruieren von Diagrammen eng miteinander
verbundene Tatigkeiten und nicht immer scharf vonei-
nander abzugrenzen sind. Deshalb enthilt dieser Bau-
stein immer auch Teilaufgaben, die eher dem Lesen von
Diagrammen zuzuordnen sind, die jedoch an dieser
Stelle fiir den Aufbau von Wissen zur Konstruktion von
Diagrammen relevant sind.

Diagramme konstruieren —Teilkompetenzen

Analog zum Lesen von Diagrammen (S4 A), ldsst sich

die Konstruktion von Diagrammen in Teilkompetenzen

gliedern:

e  Zeichnen der ii}lBeren Merkmale (Achsen, Séulen,
Beschriftung, Uberschrift, Skala, Legende)

e (sinnvolle) Einteilung der Skala

e FEintragen der Werte (Sdulen)

Lernhiirden beim Zeichnen von Diagrammen

Empirische Studien (z.B. Stecken 2013) wie auch die
Erfahrungen aus der Erprobung des vorliegenden Mate-
rials zeigen, dass Kinder vielseitige Schwierigkeiten bei
der Konstruktion von Séulendiagrammen aufweisen.
Zunichst ist auffillig, dass von Kindern selbst ge-
zeichnete Sdulendiagramme héufig nur aus den Séulen
und maximal noch den Achsen bestehen. Weitere Ele-
mente wie Beschriftungen und die Skalierung werden
oft weggelassen. Dies kann einerseits auf Nachldssigkeit
zurlickzufiihren sein, andererseits ist den Kindern oft gar

nicht bewusst, warum eine Uberschrift oder die Be-

schriftung der Sadulen notwendig ist.

Dariiber hinaus ist die Skalierung selbst eine Lern-
hiirde und die Fehler streuen weit. Nachfolgend sind ei-
nige besonders héufig auftretende Fehler beim Einteilen
der Skala aufgelistet:

e Die y-Achse wird nicht eingeteilt bzw. beschriftet.

¢ Die Kinder finden keine passende Einteilung, um
auch groBe Zahlen auf einer Heftseite darzustellen.

e Die Skalierung ist ungleichméBig (z.B. erst 2er-
Schritte, dann weiter in 1er-Schritten).

e Die Zahlen sind der Skala (Achse) nicht eindeutig
zugeordnet (weil z.B. die Einteilungsstriche fehlen
oder die Zahlen zwischen zwei Einteilungsstrichen
bzw. Kaéstchen stehen).

e Die 0 wird falsch platziert.

Eine weitere Hiirde liegt im Einzeichnen der Werte

(Saulen). Dies ist eng verbunden mit den Kompetenzen

im Lesen von Diagrammen. So miissen die Séulen nicht

nur ordentlich und genau gezeichnet werden. Die Schii-

lerinnen und Schiiler miissen die Séulen auch so ein-
zeichnen, dass sie zu der entsprechenden Skalierung
passen. Dazu miissen sie eine Skalierung aber lesen kon-

nen und u.a. wissen, was zu tun ist, wenn eine Séule z.B.

einen Wert annimmt, der zwischen zwei Zahlen der

Skala liegt.

Veranschaulichung und Material

Diagramme

Im Fokus der Forderung steht das Zeichnen von Saulen-
diagrammen. Da sich das Material schwerpunktmifig
an die Klassenstufe 5 wendet, wird hier ebenso wie in
Baustein S4 B ausschlieBlich mit absoluten Haufigkei-
ten und mit ganzen Zahlen gearbeitet. Die Achsen haben
unterschiedliche Einteilungen, um Fehlvorstellungen
wie ,eine Hilfslinie/ein Kéistchen steht fiir eine Einheit’
aufzubrechen. Die Zahlwerte sollen die Kinder zudem
anregen, auch andere Skalierungen als Einer- oder
Zweierschritte zu wahlen. Um die Konstruktion nicht
durch inhaltliche Verstandnisschwierigkeiten zu iiberla-
gern, wurden einfache Kontexte gewihlt. Diese enthal-
ten ausschlielich qualitative, also nicht messbare
Merkmale (z.B. Lieblingsfilme).

Als Datenquellen dienen iiberwiegend Tabellen, fer-
ner auch Texte und ein Kreisdiagramm. Um sich in der
Forderung auf die eigentliche Konstruktion und die da-
mit einhergehenden Schwierigkeiten zu konzentrieren,
wird auf das Sammeln eigener Daten im Rahmen der
Forderung verzichtet.

Sprachspeicher (Notation und Sprechweise)

Im Sinne einer kommunikationsfordernden und verste-
hensorientierten Forderung wird empfohlen, auch in
diesem Baustein mit dem Sprachspeicher aus dem Bau-
stein S4 A zu arbeiten, der zentrale Begriffe zum Be-
schreiben der dufleren Merkmale aufweist (z.B. Achsen,



Séaulen, Einteilung). Diese Begriffe werden benétigt, um
iber den Aufbau der Diagramme und mdogliche Fehler
bei der Konstruktion angemessen sprechen zu kdnnen.
Falls der Baustein S4 A vorab nicht bearbeitet wurde,
empfiehlt sich die Einfiihrung des Sprachspeichers vor
der Bearbeitung von S4 B mithilfe der entsprechenden
Kopiervorlage Sprachspeicher zu Baustein S4 A und
S4 B.

Checkliste

Um bei der Konstruktion eigener Diagramme an alle
Details und Konventionen zu denken, kann eine Check-
liste den Schiilerinnen und Schiiler als strukturelle Basis
helfen. Damit die Kinder jedoch nicht unreflektiert
Punkte abarbeiten, wird die Checkliste zunédchst selbst
von den Lernenden erarbeitet. Dies geschieht ankniip-
fend von der Reflexion in Fordereinheit 2 iiber fehler-
hafte Diagramme. Die Schiilerinnen und Schiilern haben
so die Moglichkeit bedeutungsbezogene Kriterien zu
formulieren.

Aufbau der Forderung
Der Baustein besteht aus drei Foérdereinheiten. In

geht es darum, vorgegebene Diagramme auf
Grundlage von Tabellen zu vervollstindigen. Der
Schwerpunkt liegt dabei auf dem Einzeichnen und der
Beschriftung der Saulen.

In

werden gezielt die 4uBeren Merkmale von Séulen-
diagrammen und die Lernhiirden bei der Konstruktion
thematisiert. Anhand von Schiilerdokumenten setzen

Handreichungen — Baustein S4 B »
Ich kann Daten in Diagrammen darstellen 5

sich die Lernenden zunéchst gezielt mit der Skalierung
auseinander (Aufgabe 2.1). Aufgabe 2.2 konfrontiert die
Kinder mit typischen Fehlern beim Zeichnen von Dia-
grammen. Inhaltsbezogene Fragen regen hier eine Re-
flexion an, warum bestimmte Merkmale und Konventio-
nen beim Zeichnen von Diagrammen wichtig sind.
Die

integriert die zuvor erarbeiteten Kompetenzen, und stellt
das selbstidndige Zeichnen vollstdndiger Diagramme in
den Fokus. Dazu erarbeiten die Schiilerinnen und Schii-
ler ankniipfend an Fordereinheit 2 zun4chst die Check-
liste zum Zeichnen von Sdulendiagrammen. Es folgen
mehrere Aufgaben, in denen die Kinder selbstéindig auf
Grundlage verschiedener Datenquellen (Tabelle und
Texte) Diagramme konstruieren und mithilfe ihrer
Checklisten auf Korrektheit iiberpriifen.
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100 I Handreichungen — Baustein S4 B

5 Ich kann Daten in Diagrammen darstellen

S4 B — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 20-30 Minuten Kann ich Daten in Diagrammen darstellen?
1 Daten in Saulen- Lieblingssportarten in Klasse 5
diagramme iibertragen 18
Hinweise zur Durchfiihrung: o ”
Ergédnze im Diagramm
Zu Beginn Standortbestimmung mit den Lernenden die fehlenden Saulen und 4
durchgehen und ggf. Fragen zu Aufgabenstellungen i
. . . . . . E 10
kldren. Erwédhnen, dass beim Zeichnen ein Lineal Licblings- | Anzahider | ¥,
verwendet werden soll. i T £
Schiilerinnen und Schiiler darauf hinweisen, dass hwinme 1 ‘ ©
. . . . . andbal
Séulen und die Beschriftung zu ergénzen sind. Reiten 5 2 ®
udo 7 o
Sonstiges 4 Hangball FuRball schwimmen Judo @@t sonstiges ®
Ggf. erkldren, was mit 2. Achse (y-Achse) gemeint 2 Aufbauvon Siulendt T ———
ist. Da die Begriffe x-/y-Achse hiufig erst mit der o
. . h . . Erginze die fehlenden Zahlen
Einfithrung von Funktionsgraphen eingefiihrt wer- an der 2. Achse. 3
den, werden in diesem Material die Begriffe iblings | Amahider | 3 ©
1. Achse (x-Achse) und 2. Achse (y-Achse) verwen- Feam— — iy
det. Sollten x- und y-Achse als Begriffe geldufig Handball 8 ) ; ©
. . . . Reiten 5
sein, konnen diese alternativ genutzt werden. Basketball 3 ®
Sonstiges 2 (0) F Handball Reite Basketball Sonstif ®
A ) K K K K . K A 3 Saulendiagramme zeichnen
3a) Hier gibt es nicht die richtige Losung (siehe Hin-
. . . . . a) Warum ist das Sdulendiagramm Lieki e 4 MGl A8
weise zur Auswertung), die Musterlosung ist hier von Tl besonders gt gehungen? 11 phasabioe 3
H Schreibe deine Erklidrung auf die
nur exemplarisch zu verstehen. e e g ;
= * Tim
t__T k&L— O(dgV\—L\d\ w b) Zeichne ein Saulendiagramm § F
(‘\G‘k zu der Tabelle unten mit den b
d\‘Q_L t,T w-éus Lieblingsfachern der Klasse 5d. g 2 H ﬂ I_L
(Y\g\ kﬁ(\(\ d(& e_-(\MSV?J\ (_,\‘.L’S"\Q M“ache es wie-Tim und nutze l kel Tl Vol Vaus
éb A\ L g‘ o~ dle Kastchenpapier. %
[ Liebli h [ Mathe | Sport | Englisch | Deutsch |
V\d\"'\ fw AL(Q | Anzahl der Jugendlichen | 7 | 12 | 5 | 4 | ®
‘k 1 I | T :
‘ | Lie aches
AL ( ‘ |
g A7
-F LY &
Q A¢
Ol 2
——l
L6
2z .
T . =
£ 2
by <‘\ L Gdish | T h




Hinweise zur Auswertung:

Handreichungen — Baustein S4 B
Ich kann Daten in Diagrammen darstellen

Diagnoseaufgabe 1: Daten in Sdulendiagramme iibertragen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

Einzeichnen der Siulen

Saule ,,Judo* (Wert 7) wird bis
zur Hohe 14 eingetragen

Saule ,,Judo* (Wert 7) wird bis
zur Hohe 6 oder 8 eingetragen

Absténde zwischen den Hilfslinien wurden abgezahlt,
Skalierung wurde nicht beriicksichtigt.

Schwierigkeiten im Umgang mit Skala in 2er-Schrit-
ten. Da Wert 7 nicht an der Skala steht, wird Saule bis
zu einer benachbarten Hilfslinien gezeichnet

Wert (Hohe) der Saule nicht ein-
deutig eingetragen (Séulenende
nicht sorgfiltig)

Mangelnde Sorgfalt, Lineal wurde nicht benutzt

Eintragen von Werten, die
nicht als Zahl auf der
Skala eingetragen sind,
thematisieren (1.1 — 1.3),
zusétzlich spater 2.1., ggf.
Ablesen von Werten the-
matisieren (S4 A,: 1.1-1.3)
Nutzung des Lineals ein-
fordern, iiber Notwendig-
keit von Sorgfalt sprechen

Sdulen nicht eingezeichnet

Fliichtigkeit oder fehlendes Wissen, wie Sdulen kor-
rekt eingezeichnet werden konnen.

Einzeichnen von Saulen
thematisieren (1.1 —1.3)

Beschriftung der Siulen

Beschriftung im Diagramm ana-
log zur Reihenfolge in Tabelle.

Werte aus Tabelle werden unreflektiert abgeschrieben,
Inhalt wird nicht beriicksichtigt

Beschriftung fehlt

Die freien Stellen wurden iibersehen

Darstellungswechsel Ta-
belle — Diagramm themati-
sieren (1.1 —1.3)

Diagnoseaufgabe 2: Aufbau von Sdulendiagrammen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

Hinweis: Die folgenden Fehler konnen auch kombiniert vorkommen

Skalierung ungleichmé-
Big

Anzahl der Kinder
N ¥~ oo

B

Nur Zahlen, die als
Werte in der Tabelle

881
7
vorkommen, werden an i‘-'. Funktion und Aufbau der Ska-
die Skala geschrieben ng lierung nicht bekannt
2q.
Zahlen sind der Skala ;
. . . e ‘ !;/)2
nicht eindeutig zuge- 3 | 24
ordnet/Beschriftung g 11 |20
zwischen den Hilfsli- < E ¢
. o » | ﬁ \7
nien g | 2
0 wird oberhalb der % | %
1. Achse eingetragen 5 1‘ 1y
sesiionns | ¥
& 31— Fehlvorstellung: ,,Eine Hilfsli-
§u: nie/ein Késtchen entspricht ei-
Za ner Einheit” oder Werte in Ta-
A1 belle nicht beachtet
O~

Aufbau einer Skalierung erar-
beiten (2.1)
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Ich kann Daten in Diagrammen darstellen

Diagnoseaufgabe 3: Sidulendiagramme zeichnen

Hinweis: Bei Aufgabe 3a) gibt es keine Fehlertypen im engeren Sinne. Stattdessen lassen sich die Bearbeitungen der
Kinder in unterschiedliche Losungstypen unterscheiden. Diese werden im Folgenden dargestellt und eingeordnet.

Typische Losungen

Maégliche Einordnung

Forderung

a)

Erkldrung beschrénkt sich auf Sorgfalt des Dia-
gramms (,,Es ist ordentlich®, ,,Er hat ein
Lineal benutzt®)

Sorgfalt ist einziges be-
kanntes Kriterium fiir Dia-
gramme

Undifferenzierte Begriindung (,,Weil er es gut ge-
macht hat*/,,Weil es richtig ist*)

Fehlendes Wissen zu Kri-
terien guter Sdulendia-
gramme

Schwierigkeiten sich aus-
zudriicken

Begriindung bezogen auf eigene Erfahrungswelt:
,Ich finde das Diagramm gut, weil ich Hunde

113

mag

Begriindung bezogen auf Inhalt des Diagramms

Bs st g geldyen welk of weif
e vide  Vinder un Yadste! hpba

Aufgabenformat unbe-
kannt

Fehlendes Wissen zu Kri-
terien guter Saulendia-
gramme

Schwierigkeiten, sich aus-
zudriicken

Erarbeitung von (weiteren)
Kriterien zum Zeichnen ei-
nes Sdulendiagramms (3.1,
Vorbereitung durch 2.2)

Begriindung sprachlich schwer verstiandlich

Erarbeitung eines themenbe-
zogenen Wortschatzes sowie

ch finde Jie zahlen gut weil es wir Mangelnder Wortschatz von Kriterien fiir gelungene
leichier. vaacht? zur Beschreibung von Diagramme (Sprachspeicher
wnd des dar undm stekt Séulendiagrammen £ prachsp
StcTe. (S4 A: 3.1), Checkliste
(S4B,3.1)
Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
b) Diagramm nicht vollstindig (ein oder mehrere

Elemente fehlen)
e 1.und/oder 2. Achse fehlt

Notwendigkeit/Funktion

Erarbeitung von Kriterien
zum Zeichnen eines Sdulen-

e  Beschriftung der 2. Achse fehlt der einzelnen Elemente diagramms (3.1, Vorberei-
e  Beschriftung der Sdulen fehlt nicht bekannt/Fliichtigkeit & N
. tung durch 2.2)
e  Skalierung fehlt
e Diagramm besteht nur aus Saulen
Skalierung fehlerhaft

(vgl. auch Diagnoseaufgabe 2):

e FEinteilungsstriche werden zwischen zwei
Kaéstchen gesetzt.

e  Absténde zwischen den Einteilungsstrichen
ungleichméBig

¢ FEinteilungsstriche fehlen.

e Abstinde zwischen zwei Einteilungsstrichen
sind gleich grof3, aber die Zahlabstdnde nicht

e 0 liegt oberhalb der x-Achse

Fliichtigkeit, Funktion der
Skalierung nicht bewusst

Platz zum Zeichnen war
bei der ausgewdéhlten Ska-
lierung nicht ausreichend

Saulen werden schief bzw. nicht gleichmaBig ge-
zeichnet

Konvention nicht bekannt

Sdulen beginnen nicht auf der 1. Achse

Bedeutung eines einheitli-
chen Startpunkts nicht be-
kannt

Erarbeitung von Kriterien
zum Zeichnen eines Sdulen-
diagramms (3.1, Vorberei-
tung durch 2.2), Zeichnen
auf Basis einer Checkliste
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Ich kann Daten in Diagrammen darstellen 5

1 Daten in Siulendiagramme iibertragen

11 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel:
tragen
Material: Lineal
Umsetzung: a) erst EA, dann UG, b), ¢) UG

Sdulen und Beschriftungen auf Grundlage einer Tabelle korrekt in ein vorgegebenes Diagramm ein-

Hintergrund: Abweichend von der Tabelle sind die
Saulen der Grofle nach geordnet. So miissen die
Tabelle und das Diagramm genau betrachtet werden.
Die Skalierung ist in 200er-Schritten. Die Sadule
»Einstein-Schule® entspricht einem Wert, der nicht
als Zahl auf der Skala vorkommt. Lernende miissen
erkennen, dass die Sdule mittig zwischen 200 und
400 endet.

Impuls: sieche Aufgaben b) und c)

N\

Zu beachten: Die Bearbeitung dieser Aufgabe kann
gef. in a) integriert werden, falls die Kinder hier
vorab selbst Schwierigkeiten beim Einzeichnen der
Saule ,,Grundschule® zeigen.

Hintergrund: Diese Aufgabe dient der
Thematisierung der Skalierung und wie diese
korrekt abzulesen ist. Bei der Séule fiir die Einstein-
Schule konnte es fiir die Kinder unklar sein, wie
hoch die Séule gezeichnet werden muss, da der
darzustellende Wert 300 ist und die 300 aufgrund
der gewihlten Skalierung nicht als Zahl an der Skala
aufgefiihrt ist.

Impuls: Welche Zahl liegt zwischen 200 und 400?

\

QQ b)

Zu beachten: Die Bearbeitung dieser Aufgabe kann
in a) integriert werden, falls die Lernenden vorab
selbst Schwierigkeiten beim Beschriften der Séulen
zeigen.

Hintergrund: Einige Kinder neigen dazu, die Zahlen
aus der Tabelle der Reihe nach in das Diagramm
einzufiigen, ohne sich das Diagramm genauer anzu-
schauen. Dies wiirde hier dazu fiihren, dass sie die
vierte Sdule mit ,,Vogel-Schule” beschriften, was
dem Merkmal in der vierten Zeile der Tabelle ent-
spricht. Um diesen hdufigen Fehler zu thematisieren,
sollen die Kinder Stellung zu Dilaras AuBerung neh-
men, die genau diese Problematik widerspiegelt.

)

)

14 Schulgrofien

Im Schuljahr 2016/17 haben folgende Schulen unterschiedliche Anzahlen von
Schiilerinnen und Schiilern:

Name der Schule | Anzahl der Ler d
Marien-Schule 1200
Bach-Schule 600
Paulus-Schule 1400
Vogel-Schule 700
Einstein-Schule 300

Vervollstindige das Diagramm mit Hilfe der Tabelle.

SchulgréRe im Schuljahr 2016/2017

Y

2ach-Schgle Einstein-Schule

Anzahl der Lernenden
g 8 8 B
8 8 8 8

8
8

o

Paulus-Schule Marien-Schule Vogel-Schule

Welchen Tipp hast du filr Sarah? Bei der Einstein-Schule finde

ich die Zahl nicht auf der
2. Achse. Wie hoch muss ich da
die Sdule zeichnen?

Dilara erklart, wie sie die fehlende
Beschriftung gefunden hat. Ich gucke, welche @
Schule in der Tabelle in I ¥

Warum funktioniert Dilaras Idee hier nicht? | der vierten Zeile steht. 5

Dilara

103
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1.2-1.3 Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel:
tragen
Material: Lineal
Umsetzung: EA, UG

i Handreichungen — Baustein S4 B
5 Ich kann Daten in Diagrammen darstellen

Sdulen und Beschriftungen auf Grundlage einer Tabelle korrekt in ein vorgegebenes Diagramm ein-

Hintergrund: Diagramm mit zwei Datenreihen, Ska-
lierung in 100er-Schritten.

Typische Schwierigkeit: Séulen fiir die Anzahl der
Maédchen im Turnverein sowie fiir Jungen im Hand-
ballverein werden nur bis zur Hilfslinie davor oder
bis zur darauffolgenden Hilfslinie gezeichnet, da die
Werte selbst nicht auf der Skala eingetragen sind,
sondern mittig zwischen zwei Hilfslinien liegen.

Hilfestellung: Der jeweils andere Wert zum gleichen
Merkmal wurde so gewihlt, dass die entsprechende
Saule genau auf einer der benachbarten Hilfslinien
endet. So kann bei Bedarf der folgende Konflikt er-
zeugt werden:

Jetzt sind beide Sdulen fiir die Jugendlichen im
Turnverein (Handballverein) bei dir gleich hoch,
aber in der Tabelle stehen verschiedene Zahlen. Wie
kann das sein?”

1.2 Zahlen getrennt nach Madchen und Jungen

Die Tabelle gibt an, wie viele Kinder und Jugendliche in den Sportvereinen in
Neustadt sind. Trage die fehlenden Saulen in das Diagramm ein.

Anzahl der Jugendlichen in den adter Sportvereinen
Verein Anzahl der Jung Anzahl der Madchen
Turnverein 400 350
Schwimmverein 230 370
Fuf3ballverein 765 635
/ Handballverein 250 200

Anzahl der Jugendlichen in den Neustddter Sportvereinen

g 38 3 8
8 8 8 8

®Jungen
OMédchen

I

Turnverein i ein F in k ein

Q
S

Anzahl der Jugendlichen
NowW B oW oo
8 8

g

o

Hintergrund: Die Monate auf der x-Achse haben
eine feste Reihenfolge.

1.3 Handykosten

Die Tabelle zeigt Emilys Handykosten der letzten Monate.
Vervollstindige das Diagramm mit Hilfe der Tabelle.

[ Monat | April 2016 | Mai2016 [ Juni2016 [ Juli2016 |
| Hohe der Handyrechnung |  10€ | 9€ | 15€ | 24€
Emilys Handykosten von April bis Juli 2016

® 30

2

E

8

% 20

£ 215

x

5 10

°

g ’ @‘ .

2 o+ o

April 2016 Mai 2016 Juni 2016 &-‘L‘ 2046
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2 Aufbau von Sidulendiagrammen

2.1 Erarbeiten (8 - 10 Minuten)
Ziel: Verstehen, dass unterschiedliche Skalierungen moglich sind
Material: --

Umsetzung: a), b) EA oder PA, ¢) UG

Impuls: Was meint Tim mit 2er-Schritten? 21 Achsen einteilen

Wofiir stehen die Sdulen? Wie viele Jungen sind in

d 5 9 a)  Inder Tabelle steht die Anzahl der Anzahld Anzahl d
er OC! Kinder der 5c. Ergédnze die Einteilung der 1:1&1 er l:ll;‘?lche:r

2. Achse in den Diagrammen von Tim e
20

und Leonie. 10
Ich teile die 2. Achse
in 2er-Schritte ein.
2 A A AcQue | Ich teile die 2. Achse
r r_ in Ser-Schritte ein.

g

A T 4s.

im  ¢T 401 A
§ 11 d 351 Leonie
C AP 3
43 % 0
jﬂ il A5 1

o - e LERS £

Impulse: Wie viele Jungen (Médchen) sind in der Y 101

5¢? Welche Zahl muss dann dort an der Achse N $1

stehen? SHWHEPERT OIS TR Nt

Wo steht die 0? Wie gro8 ist der Schritt von der 0

bis zum Ende von der Siule von den Jungen? e e o g A

LOrer
50—

Ich teile die 2. Achse
in 40es-Schritte ein.

“O0O—- Kenan

Losung: Alle Diagramme sehen unterschiedlich aus,
obwohl sie das Gleiche zeigen. Dies liegt an den
unterschiedlichen Einteilungen, die die Kinder
gewdhlt haben. Wenn man die 2. Achse in grofie Onee
Schritte einteilt, werden die Sdulen kiirzer, man
benétigt weniger Platz Zum Zeichnen und man muss Q c¢)  Wasist bei Tims, Leonies und Kenans Diagrammen gleich? Was ist verschieden?
weniger (Zahlen) notieren. Bei kleineren Schritten, (@)

werden die Sdulen ldnger und man bendtigt mehr
Platz zum Zeichnen.

20> —1—

10+

Oazo\ | der Xieadel
%
|

Impuls: Welche Einteilung findest du praktischer?
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2.2 Erarbeiten (10 Minuten)

Ziel: AuBere Merkmale sowie wichtige Konventionen zu Siaulendiagrammen kennenlernen und deren Not-
wendigkeit verstehen

Material: gef. Rotstift, KV: Sprachspeicher fiir Sdulendiagramme
Umsetzung: PA, UG

Hintergrund: Uberschrift und Beschriftung fehlen =~ 22  Sulendiagramme iberprifen

hier, so dass der Inhalt des Diagramms nicht deut- UIberprife die Diagramme der Kinder.
llch erd Benutze fiir deine Tipps den Sprachspeicher aus S4 A.

Q a)  Was meint Tara?
(@)

Wie kann man das Diagramm verbessern?

Ich erkenne gar nicht, worum
es in dem Diagramm geht!

HHH

Tara
&I
Hintergrund: S&ulen beginnen nicht bei 0 und die T H l—l ﬂ I—|
1. Achse fehlt, deshalb konnen die Werte nicht kor-

rekt abgelesen werden. Richtet man alle Sdulen kor-
rekt auf der 1. Achse aus, dann hitten beide Vereine
gleich viele Stimmen.

Anzah( dey Ciccley
&

Q b)  HatMaurice Recht? Erklare.
. . . . . Q Wie kann man das Diagramm verbessern?
Impulse: Wie viele Stimmen hat Schalke? Zeige im

Diagramm, woran du das sichst. Wie viele Stimmen bl Fballihdrischaiicen
hat Kdln? Zeige auch das am Diagramm. »

10 KaIn und Schalke haben
Typische Schwierigkeit: Bei der Korrektur des s PR R
Schiilerdokuments wird die 1. Achse unterhalb der ¢
ersten Sdule platziert, es wird nicht auf die Platzie- u
rung der 0 auf der 2. Achse geachtet. 2 D [I ¢
Hilfestellung: Eine weitere Saule einzeichnen, die Maiirice
zwei Késtchen hoch ist: ,,Stell dir vor, hier ist noch q
eine Sdule fiir Werder Bremen. Wie viele Stimmen = ;ﬁ 3 }
hat Bremen bekommen?“ Falls die Kinder mit 2 ant- v K ¢ K

worten, kann dann auf die Skalierung verwiesen
werden: ,,Aber die Sdule endet doch bei 07¢
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23 Erarbeiten (15-25 Minuten)
Ziel: Weitere dulere Merkmale sowie wichtige Konventionen zu Séulendiagrammen kennenlernen und de-

ren Notwendigkeit verstehen
Material: gef. Rotstift, KV: Sprachspeicher fiir Sdulendiagramme

Umsetzung: PA, UG

Hintergrund: Einteilungsstriche an der 2. Achse 23 Fehlerin Siulendiagrammen finden

fehlen. Zahlen konnen der Achse nicht eindeutig ¢ a)  Warum kann Rico die Antwort nicht gut erkennen?
zugeordnet werden Wie kann man das Diagramm verbessern?
Ljebungmm do Woxe 5b

Wie viele Kinder magen
am liebsten Pizza?

Impuls: Wohin kommt die 0?

Methode: Kinder ,,Lehrkraft spielen® und das
Diagramm mit dem Rotstift verbessern bzw. Fehler
einkreisen lassen.

Angabl dis Yonder
EmmmmEEE
HHHH
HHHH

-

Rico

Hintergrund: Diagramm wurde mit mangelnder QQ b) Y l:la:l:‘?;l;;ell) 'li;; rﬁr;,tr'nn;;:ﬁ::eﬂtv erkennen?

Sorgfalt erstellt, Enden der Saulen sind nicht exakt i

gezeichnet. Beschriftung der 2. Achse ist verrutscht, / " Hoblags [t Yasie 6 Wie viele Kinder haben das

Begriffe sind den Saulen nicht eindeutig % v "Interr:)ef“_)als Hobby

zuzuordnen. AuBlerdem sind die Sdulen 3 % raeaeen

unterschiedlich breit und haben unterschiedliche -E :‘:'

Absténde, dies entspricht nicht der Konvention. SN e
g 3

Impuls: Wie viele Kinder haben ,,Fernsehen‘ als i 5_

Hobby angegeben? oot Tl Teridn 1ESen

Hintergrund: Skala wurde uneinheitlich eingeteilt Erklare, was genau an Tims Einteilung falsch war.

Sy 9
(beginnt mit 2er-Schritten, dann geht es in ler- Waigersprechorwahd
Schritten weiter). Zur besseren Fokussierung dieses
Fehlers wurde hier schon eine Verbesserung durch

zzzlg Jetzt habe ich sie
. . . . verbessert.

Tim vorgenommen und es wird iber diese Korrektur T

gesprochen. I
102 S
¥ ?’ 7

Impuls: Warum hat Tim die Zahlen durchgestrichen

und nochmal neu hingeschrieben? 111

Erst war meine Einteilung
A48T auf der 2. Achse falsch.

FS

tvyddl dor Stomman

~
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3  Siulendiagramme zeichnen

i Handreichungen — Baustein S4 B
5 Ich kann Daten in Diagrammen darstellen

3.1 Erarbeiten (15 Minuten)

Ziel: Kriterien zum Erstellen eines Diagramms erarbeiten
Material: KV: Checkliste, KV: Sprachspeicher fiir Sdulendiagramme
Umsetzung: PA, UG

Methode: Die in 2.2 erarbeiteten Tipps aufgreifen
und daran ankniipfend Kriterien aufschreiben lassen.
Auf Sprachspeicher verweisen.

31 ChecKliste fiir Sdulendiagramme

In Aufgabe 2.2 hast du den Kindern Tipps zum Zeichnen von Saulendiagrammen
gegeben. Jetzt erkldre:
Was ist beim Zeichnen eines Saulendiagramms wichtig? Stelle eine Checkliste auf.

Magliche Kriterien:

Ordnung/Sorgfalt

e  Séulen gerade zeichnen (Lineal benutzen)

alle Sdulen sind gleich breit

Séulen haben immer den gleichen Abstand
Séulen beginnen auf der 1. Achse

Einteilung der 2. Achse ist gleichméBig (und
beginnt bei 0)

e Einteilung ist eindeutig (muss gut zu erkennen

Vollstindigkeit

o Uberschrift

e  Beschriftung der Achsen
e (Legende)

sein)
3.2 Erarbeiten (15-25 Minuten)
Ziel: selbstiandig ein Sdulendiagramm auf Grundlage einer Tabelle zeichnen
Material: KV: Tabellensammlung; Lineal
Umsetzung: a) EA, b) PA, ¢) UG

Hintergrund: Um den Kindern einen authentischen
Anlass zu geben, ein moglichst korrektes Sdulendia-
gramm zu zeichnen, muss hier aus einer Tabellen-
sammlung stillschweigend eine ausgewéhlt und
dann als Diagramm gezeichnet werden. Die Achsen
werden zur Erleichterung vorgegeben. Je nach Ta-
belle, sind die Kinder aufgrund der Zahlwerte ge-
zwungen, eine etwas grofere Einteilung der 2.
Achse vorzunehmen, da der Platz sonst nicht aus-
reicht.

Methode: Die Kinder haben ihre Checkliste und den
Sprachspeicher gut sichtbar vor sich liegen.

32 Eine Tabelle in ein Sdulendiagramm iibertragen

/

a) Suche dir eine Tabelle aus der Tabellensammlung aus. Zeichne zu der Tabelle ein
passendes Saulendiagramm. Kontrolliere mit deiner Checkliste, ob du an alles
gedacht hast.

Ein anderes Kind soll herausfinden, welche Tabelle du dir ausgesucht hast.
L’\@J«?S?cﬂaﬂe\ nldse S
P

A
2.
20—
3
16—
A0~
3
6
4
72

T

)
]
T

Aazaahl oes Stnma
L) ITT L

i

Beispielbeschreibung (Beispieldiagramm in 3.2 a):
In diesem Diagramm geht es um die Lieblingssport-
arten in Klasse 5. FuB3ball ist mit 26 Stimmen die be-
liebteste Sportart. Schwimmen hat 9 Stimmen weni-
ger. Handball haben 10 Kinder als Lieblingssport
gewihlt und 3 Kinder haben etwas anderes angege-
ben, das sieht man an der Séule ,,Sonstiges®.

Hilfestellung: Lehrkraft stellt gezielte Fragen, falls
Fehler vom anderen Kind unentdeckt bleiben.

Impulse: Wie viele haben...? Woran liegt das?

R"’ b)

Beschreibe nun das Diagramm eines anderen Kindes, ohne die Tabelle anzugu-

cken.

* Um was geht es?

* Welche Tabelle hat das andere Kind ausgesucht?

¢ Hatdas Kind an alles gedacht? Gucke auf die Checkliste.

¢ Welche Tipps hast du fiir das andere Kind, damit das Diagramm noch besser
wird?

Warum hast du dir diese Tabelle ausgesucht? Begriinde.




33 Uben (20-25 Minuten)
Ziel:

Material:

Umsetzung: a) PA, b) EA, c) PA, d) UG

Handreichungen — Baustein S4 B »
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Ich kann Daten in Diagrammen darstellen 5

Selbstindig ein Sdulendiagramm auf Grundlage eines Texts zeichnen

Lineal, Késtchenpapier (Schulheft), KV: Sprachspeicher fiir Sdulendiagramme, KV: Checkliste

Methode: Lehrkraft federt ggf. Sprachprobleme ab
- Text bei Bedarf vorlesen, Begriffe klaren. Kinder
filllen Tabelle gemeinsam aus, damit Kommunika-
tion iiber die Begrifflichkeiten stattfindet.

Typische Schwierigkeit: Begriffe ,,doppelt so viele*
und ,,der Rest konnen nicht inhaltlich gedeutet bzw.
in eine entsprechende Rechnung iibersetzt werden.

Hilfestellung: Was bedeutet ,,doppelt so viele*“? 4 ist
z.B. das Doppelte von 2. Was bedeutet ,,der Rest*?
- Wie viele sind noch iibrig? Wie hat dein Partner
dies geldst? Warum?

3.3 Einen Text in eine Tabelle und ein Diagramm iibertragen

Hintergrund: Anwendung des zuvor Gelernten, in-
dem erneut ein vollstindiges Sdulendiagramm ge-
zeichnet werden muss. Hoherer Schwierigkeitsgrad,
da auch die Achsen gezeichnet werden miissen. Auf-
grund des begrenzten Platzes muss eine grofB3ere
Skalierung gewdhlt werden, z.B. 50er- oder 100er
Schritte. Sdulen kdnnen auch der GroBe nach sortiert
werden.

Methode: Die Kinder haben zur Orientierung ihre
Checkliste und den Sprachspeicher gut sichtbar vor
sich liegen.

Impulse: Wie lang musst du die Achsen zeichnen?
In welchen Schritten machst du die Einteilung?

b)

Hintergrund: Uberpriifung des eigenen Diagramms
mit Hilfe der Checkliste

-

Hintergrund: Verkniipfung des Diagramms mit dem
Inhalt

QQ d)

Das Schulkino

An der Realschule am Bach haben die 700 Schiilerinnen und Schiiler ein Schulki-
no eingerichtet. Jede Woche wird ein Film gezeigt, der von den Jugendlichen
gewahlt wird. Bei der ersten Abstimmung im Mairz wihlten 150 Personen
»Transformers”. Der Film ,Twilight” hat doppelt so viele Stimmen bekommen.
»Bibi und Tina 2" wollten 200 Jugendliche schen und der Rest hat fir ,Karate

Kid" gestimmt.

Fiille die angefangene Tabelle aus. Vergleiche mit einem anderen Kind.

Film der Woche Anzahl der

Sti
Transformers 4150

Toilight 200
BBE T 2 200
Cadbe id 50 (200 - 450 - 300 - 200)

Zeichne ein passendes Saulendiagramm in dein Heft.

Flon aes Wodhe

AR AL

il

P

Az oey Stivean

> %
S oS sl L& Caal
Tea 2 Ciol

Vergleiche dein Diagramm mit dem Diagramm eines anderen Kindes.
Habt ihr an alles gedacht? Benutzt die Checkliste.

Welcher Film wird vermutlich im Schulkino gezeigt? " oot U +
Kannst du das schneller an der Tabelle oder am Saulendiagramm sehen? Warum?

109
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34 Uben (20-25 Minuten)
Ziel: selbsténdig ein Sdulendiagram auf Grundlage eines Kreisdiagramms erstellen

Material:

Umsetzung: a) UG; b) EA; c) - e) UG

Lineal, KV: Checkliste, KV: Sprachspeicher fiir Sdulendiagramme

Methode: Zunichst gemeinsam das Kreisdiagramm
besprechen.

Impulse: Um was geht es in dem Diagramm? Was
bedeuten die Zahlen? Was bedeutet ,,Waschen und
Toilette*/,,Haushalt*/,,Sonstiges*. Wie viel Liter
Wasser verbraucht jede Person pro Tag fiir ,,Wa-
schen und Toilette*?

3.4 Ein Kreisdiagramm in ein Sdulendiagramm iibertragen

N\

Ot

Hintergrund: Vergleich verschiedener Darstellun-
gen. Kreisdiagramm muss in ein Sdulendiagramm
iibertragen werden.

Hilfestellung: An die Nutzung von Checkliste und
Sprachspeicher erinnern

)

Hintergrund: Hier gibt es nicht die Antwort, viel-
mehr geht es darum mit den Kindern iiber mogliche
Unterschiede ins Gesprich zu kommen.

QQ )
s @

Hier siehst du ein Kreisdiagramm:

Wasserverbrauch pro Tag pro Person in Litern
15
B Waschen & Toilette

30 O Haushalt

75 DO Sonstiges

Was wird in dem Diagramm dargestellt?

Ubertrage das Kreisdiagramm in ein Sdulendiagramm.

e suesbsauth FoTéa \mo%m\

in

b\\ém -\’lzﬂkﬁ’ SQXS“
‘@LC'L‘*C 66

Vergleiche das Kreisdiagramm mit dem Saulendiagramm. Was ist gleich?
Was ist verschieden?

Welche Diagrammart (Saulendiagramm oder Kreisdiagramm) findest du besser?
Erklare.
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Standortbestimmung — Baustein S4 B

Kann ich Daten in Diagrammen darstellen?

1 Daten in Sdulen- Lieblingssportarten in Klasse 5
diagramme iibertragen 18

Erginze im Diagramm 2
die fehlenden Saulen und 14
Worter. |
£ 10 A
Lieblings- | Anzahl der 8 -
sportart Kinder 6
Fuf3ball 13
Schwimmen 12 4
Handball 16 5
Reiten 5
Judo 7 0 . . .

FuRball Schwimmen Judo Sonstiges

Anzahl der Kinder

DGO

Sonstiges 4

2 Aufbau von Siulendiagrammen Lieblingssportarten in Klasse 6¢

1I||l

FuRball Handball Reiten  Basketball Sonstiges

Ergdnze die fehlenden Zahlen
an der 2. Achse.

Lieblings- Anzahl der
sportart Kinder
Fuf3ball 7
Handball
Reiten
Basketball
Sonstiges

Anzahl der Kinder

N W (U100

DGO

3 Saulendiagramme zeichnen

von Tim besonders gut gelungen?
Schreibe deine Erklarung auf die
Riickseite.

a) Warum ist das Sdulendiagramm \ieblirgshaialiieg o Mase ol

|
[ I
| | |

b) Zeichne ein Sdulendiagramm
zu der Tabelle unten mit den
Lieblingsfachern der Klasse 5d.

M:clche es w1e_T1m und nutze Tl o ol vael o
Kastchenpapier. | v

Lieblingsfach Mathe Sport Englisch Deutsch
Anzahl der Jugendlichen 7 12 5 4

OO




Zu Baustein S4 A und S$4 B - Aufgabe 3.1- 3.2: Sprachspeicher fiir
Saulendiagramme

| |

[
By -

Lieblingsfilme

28
26 —
24
27
20
18 -
iy W Klasse 5
14 1
1% OKlasse 6
10 1
8 E
6 i
1
2 E

1Ice Age Star Wars  Harry Potterf Sonstige

:/

Anzahl der Jugendlichen
(=Y
=2}

"4 L

| | | ﬁ

Meine Worter und Satzbausteine zum Erkldren, was das Diagramm zeigt

In diesem Diagramm geht es um...

‘ das Sdulendiagramm I die Uberschrift ’ | die Saule I

[ die Legende J [ die Beschriftung J

‘ die 1.Achse I | die 2.Achse ’ | die Einteilung I




Zu Baustein S4 B, Aufgabe 3.1: Checkliste

Checkliste

Daran muss ich beim Zeichnen von Sdulendiagrammen
denken:




Zu Baustein S4 B, Aufgabe 3.2: Tabellensammlung

Tabelle 1: Lieblingssportarten in Klasse 5

Sportart Anzahl der Stimmen
Fufdball 26
Schwimmen 19
Handball 10
Sonstiges 3

Tabelle 2: Lieblingsgetrianke der Lehrkrifte

Lieblingsgetriank | Anzahl der Lehrkrifte
Wasser 12
Cola 8
Limo 7
Eistee 5
Sonstiges 3

Tabelle 3: Dilaras monatliche Handykosten

Monat Hohe der
Handyrechnung in €
Mai 2015 12 €
Juni 2015 10 €
Juli 2015 25 €
August 2015 13 €
September 2015 10 €

Tabelle 4: Punkte beim Sportfest

Name des Kindes Anzahl der Punkte
Kenan 28
Tara 17
Leonie 28
Dilara 20

Tabelle 5: Lieblingstiere in Klasse 6

Lieblingstier Anzahl der Jungen Anzahl der Middchen
Hamster 7 6
Pferd 2 12
Delfin 5 5
Hund 10 9
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