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S6 B    Flexibel Grundwerte abschätzen und bestimmen – Didaktischer Hinter-
grund 

Lerninhalt 

Grundaufgabentyp: Grundwert gesucht 
In Bezug auf die Prozentrechnung lassen sich drei 
Grundaufgabentypen unterscheiden: Es wird nach dem 
Prozentwert, dem Prozentsatz oder dem Grundwert ge-
fragt. Während die ersten beiden Grundaufgabentypen 
im Baustein S6 A behandelt werden, erfolgt die Ausei-
nandersetzung mit Letzterem in diesem Baustein. 

Häufig wird der Aufgabentyp Grundwert gesucht als 
schwierigster Grundaufgabentyp wahrgenommen; em-
pirische Studien kommen diesbezüglich aber zu unein-
heitlichen Ergebnissen. Charakterisiert werden kann der 
Aufgabentyp dadurch, dass der Prozentwert und der 
Prozentsatz gegeben sind. In den für diesen Baustein 
ausgewählten Kontexten Download und Einkauf ent-
spricht dies dem absoluten beziehungsweise prozentua-
len Ladezustand der Datei oder dem absoluten bezie-
hungsweise prozentualen Anteil des neuen (reduzierten) 
Preises am alten Preis. Typische Fragen lauten dann fol-
gendermaßen: „Wie viel MB hat die ganze App?“ bezie-
hungsweise „Wie teuer war die Jeans vorher?“.  

Flexibles Umgehen mit Grundaufgabentypen 

Mit dem Ziel, die Flexibilität der Lernenden hinsichtlich 
des Umgangs mit den Grundaufgabentypen zu fördern 
und ihre Einsicht in die Beziehungen zwischen diesen 
zu schulen, sind in diesen Baustein neben Aufgaben des 
Typs „Grundwert gesucht“ auch solche der anderen bei-
den Grundaufgabentypen integriert. Außerdem müssen 
die Lernenden selbständig Prozentaufgaben im Ein-
kaufskontext zu einem gegebenen Aufgabentypen er-
stellen und anschließend so umformulieren, dass ein an-
derer Aufgabentyp entsteht.  

Umgang mit komplexeren Aufgabentypen 
Neben den drei erwähnten Grundaufgabentypen erge-
ben sich bei Veränderungssituationen ferner erweiterte 
Aufgaben, die traditionell als Aufgaben mit verminder-
tem beziehungsweise vermehrtem Grundwert bezeich-
net werden. Gemeint ist damit zumeist die Grundwert-
bestimmung nach Angabe der prozentualen Verminde-
rung beziehungsweise Erhöhung und des verminderten 
beziehungsweise erhöhten Prozentwerts. Zuweilen sind 
auch der Prozentwert (verminderter Grundwert) sowie 
die absolute Verminderung gegeben, und nach einem 
Zwischenschritt muss der Grundwert oder der Prozent-
satz (prozentuale Verminderung) gefunden werden.  
In diesem Baustein werden begleitend zur Auseinander-
setzung mit dem mathematischen Kern solcher Aufga-
ben auch sprachliche Aspekte thematisiert (z.B. der Un-
terschied zwischen „reduzieren um“ und „reduzieren 
auf“). 
 
 

 

Aufgabenbeispiel zur Suche nach dem Grundwert bei gegebener 
Verminderung 
 

Veranschaulichung und Material 

Downloadbalken und Prozentstreifen 
Als zentrales Darstellungsmittel dient auch in diesem 
Baustein der Prozentstreifen. Zu Beginn wird ebenso 
wie in S6 A mit den alltagsbasierten bildlichen Darstel-
lungen in Form von Downloadstreifen am Computer ge-
arbeitet. Anhand der Doppelskala des Downloadstrei-
fens sollen Grundwerte (Gesamtgrößen von Apps) ab-
geschätzt werden, um vor dem exakten Rechnen die In-
tuitionen zu stärken.  

 

Aufgabe zum Abschätzen von Gesamtgrößen von Apps 

Wie in S6 A wird die Darstellung der Downloadbalken 
anschließend von abstrakteren Prozentstreifen abgelöst, 
die Angebote im Einkaufskontext symbolisieren. Diese 
weisen zunächst noch unterschiedliche Einteilungen 
auf, um Lernende bei der (flexiblen) Entwicklung infor-
meller Strategien zur Bestimmung von Grundwerten zu 
unterstützen. Im Folgenden werden sie dann aber durch 
leere Prozentstreifen ersetzt, an denen die Lernenden ge-
gebene Situationen selbständig strukturieren müssen.  
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Aufgabe zur Bestimmung des Grundwerts mit eingeteiltem Pro-
zentstreifen  

Notations- und Sprechweise 
In diesem Baustein wird eine Verwendung des formal-
bezogenen Vokabulars nicht explizit initiiert. Stattdes-
sen können die Lernenden in Bezug auf den Download-
kontext auf ihre alltagssprachlichen Ressourcen und 
hinsichtlich des Einkaufskontexts auf das eingeführte 
bedeutungsbezogene Vokabular aus Baustein S5 A zu-
rückgreifen. Dieses wird weiterhin eingeübt, von den 
Lernenden zur Formulierung eigener Prozentaufgaben 
verwendet und zum Ende des Bausteins um verschie-
dene synonyme Ausdrücke für die Differenz zwischen 
Grundwert und Prozentsatz beziehungsweise Prozent-
wert („Rabatt von %/€“, „herabsetzen um %/€“, „redu-
zieren um %/€“, „sparen von %/€“, „Verminderung von 
%/€“) ergänzt. Dabei wird auf die Thematisierung der 
Unterschiede zwischen diesen Sprachmitteln und Aus-
drücken wie „herabsetzen auf“ oder „reduzieren auf“ so-
wie deren Auswirkungen (Bearbeitung verschiedener 
Aufgabentypen) besonderen Wert gelegt.  
 
Aufbau der Förderung 

Der Baustein besteht aus drei Fördereinheiten. In För-
dereinheit 1 (Grundwerte am Downloadstreifen fin-
den) wird die alltagsbasierte Darstellung der Download-
balken mit Doppelskala verwendet. Anhand dieser müs-
sen die Lernenden Grundwerte, also Gesamtgrößen von 
Apps, intuitiv abschätzen sowie jeweils die Differenz 
zwischen Grundwert und Prozentwert, also die Größe 
des noch zu ladenden Teils der App, angeben. Während 
die Abbildungen der Downloadbalken zunächst noch 
die Ladezustände als Unterstützung für die Lernenden 
enthalten, müssen diese zum Abschluss der Förderein-
heit selbst eingezeichnet werden.  

Die Fördereinheit 2 (Grundwerte bestimmen) ist 
durch den Wechsel vom Download- zum Einkaufskon-
text geprägt. Die Grundwerte müssen nun nicht mehr ab-
geschätzt, sondern exakt bestimmt werden. Damit die 
Lernenden dazu informelle Strategien (insbesondere des 
flexiblen Hoch- und Runterrechnens) entwickeln kön-
nen, werden ihnen zunächst Prozentstreifen mit vorge-
gebenen Einteilungen präsentiert. Die Fördereinheit en-
det damit, dass die Lernenden selbst Prozentaufgaben 
zum Einkaufskontext zu einem Grundaufgabentyp er-
stellen und diese so umformulieren müssen, dass andere 
Grundaufgabentypen angesprochen werden.   

In Fördereinheit 3 (Umgang mit Verminderungen) 
wird das Repertoire der drei bekannten Grundaufgaben-
typen um einen weiteren Aufgabentyp erweitert. Der 
Unterschied zum Grundaufgabentyp „Grundwert ge-
sucht“ besteht in einem weiteren auszuführenden 
Schritt, der Berechnung des Prozentsatzes durch Sub-
traktion der gegebenen Verminderung vom Grundwert. 
Die Lernenden müssen bei verschieden formulierten 
Angeboten mit und ohne Verminderungen Grundwerte 
(alte Preise) bestimmen. Anhand der Angebote werden 
verschiedene Synonyme für Verminderungen eingeführt 
und es wird über ihre verschiedenen Bedeutungen re-
flektiert. Auch hier dient das Prinzip der Formulierungs-
variation (wie in Baustein S3) dazu, für das genaue Le-
sen konsequent zu sensibilisieren. 
 
Weiterführende Literatur 
Baireuther, P. (1983): Die Grundvorstellungen der Prozent-

rechnung. In: Mathematische Unterrichtspraxis 4(2), 25 - 
34. 

Hafner, T. (2012): Proportionalität und Prozentrechnung in 
der Sekundarstufe I. Empirische Untersuchung und di-
daktische Analysen. Berlin: Vieweg + Teubner, 37 - 42.  

Pöhler, B. & Prediger, S. (2016, im Druck): Verstehensförde-
rung erfordert auch Sprachförderung – Hintergründe und 
Ansätze einer Unterrichtseinheit zum Prozente verstehen, 
erklären und berechnen. In Fritz, A.; Ricken, Gabriele; 
Schmidt, Siegbert (Hrsg.): Handbuch Rechenschwäche. 
Weinheim: Beltz 

Pöhler, B. (2017, i. V.): Fach- und sprachintegrierte Förde-
rung zur Prozentrechnung – Entwicklungsforschungsstu-
die zur Verschränkung konzeptueller und lexikalischer 
Lernpfade. Dissertation in Vorbereitung, TU Dortmund. 
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S6 B – Durchführung und Auswertung der Standortbestimmung 

Dauer: 

  

15 - 20 Minuten  

 

Hinweise zur Durchführung: 

Eventuell kann es sinnvoll sein, die Lernenden darauf 
hinzuweisen, dass in der ersten Aufgabe abgeschätzte 
Ergebnisse wirklich erwünscht sind, also nicht ge-
messen werden muss. 

 

 

Bei 2c) (2) können eventuell Schwierigkeiten auftre-
ten, wenn in Zwischenschritten (beispielsweise beim 
Runterrechnen auf 10 %) Dezimalzahlen vorkommen. 
Dies ist jedoch diagnostisch interessant. 

 

Sofern das Darstellungsmittel des Prozentstreifens 
den Lernenden nicht bekannt ist, kann bei 2d) auch 
eine Rechnung, die Notation einer Formel oder auch 
die Angabe einer alternativen Strategie als Erklärung 
dienen (auf der Rückseite des Blattes).  
 

 

 

 

Hinweise zur Auswertung: 

Diagnoseaufgabe 1: Grundwerte am Streifen finden 

Typische Fehler Mögliche Ursache Förderung 

a) 

Bei Angabe der 
passenden Größe 
der App erfolgt 
eine fehlerhafte 
Darstellung am 
Streifen (etwa 
Markierung von 
40 %). 

Darstellungsmittel des Prozentstrei-
fens ist unbekannt; fehlende Vorstel-
lungen zur inhaltlichen Bedeutung 
von Konzepten zur Prozentrechnung. 

Explizite Klärung der Bedeutung der Elemente 
des Streifens anhand von 1.1, evtl. Rückgriff auf 
S6 A (1.1) zur Konstruktion von Bedeutungen zu 
Prozenten. 

32 MB 
Angabe des Prozentwertes zu 80 % 
(Differenz von 100 % und dem gege-
benen Prozentsatz 20 %). 

Erarbeitung der Bedeutung des Konzepts des 
Grundwertes anhand des Downloadkontextes 
(1.1). 

10 MB 
Fehlerhafte Mathematisierung; An-
nahme, dass eine Verminderung gege-
ben ist (8 MB entspricht 80 %). 

Förderung des Textverständnisses durch explizite 
Nutzung der Strategie Gegeben-Gesucht am Pro-
zentstreifen. Diskussion, woran dies zu erkennen 
ist, anhand von 1.1. 
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Diagnoseaufgabe 2: Grundwerte bestimmen 

Typische Fehler Mögliche Ursache Förderung 

a), b) 

64 € 
Rechenfehler  
(Annahme: 48 € : 8 = 8 €). 

Betonung des Auftrages „Finde verschiedene 
Wege.“, um die Überprüfung eigener Ergebnisse 
anzuregen (etwa in 2.1). 

68 €  
Übertragung des Vorgehens von der oberen 
Skala (80 % + 20 % = 100 %) auf die untere 
Skala (48 € + 20 € = 68 €). 

Erarbeitung von Strategien zur Bestimmung von 
Grundwerten. Zunächst abschätzend im Down-
loadkontext (1.1) und anschließend exakt im Ein-
kaufskontext (2.1). Ggf. Wiedererarbeitung der 
Bedeutung von Prozenten als Anteile in S6 A. 

50 € 
Direkte Übertragung der Anzahl fehlender 
Stücke auf den Wert dieser (2 Stücke entspre-
chen 2 €). 

52 €, 55 €, 
58 € 

Angabe mehr oder weniger adäquater Schätz-
werte; exakte Berechnung des Grundwertes 
wird hier nicht aktiviert. 

c.1)-
d)  

45 € 
Fehlerhafte Mathematisierung; Behandlung 
der Aufgabe als Aufgabe des Typs „Prozent-
wert gesucht“.  

100 % Vorstellung vom konkreten Grundwert fehlt.  

240 € 
Fehlerhafte Mathematisierung; Annahme, 
dass Verminderung gegeben ist (60 € ent-
spricht 25 %). 

Förderung des Textverständnisses durch explizite 
Nachfrage, was jeweils gegeben und gesucht ist 
bzw. woran dies zu erkennen ist anhand von 2.1. 

c.2) 

20 €, 8 € 
Durchführung einer (willkürlichen) Operation 
(Division, Multiplikation) mit den gegebenen 
Zahlenwerten (teils mit Größenanpassung). 

Erarbeitung von Strategien zur Bestimmung von 
Grundwerten. Zunächst abschätzend im Down-
loadkontext (1.1), dann exakt im Einkaufskontext 
(2.1). 80 

Cent/0,8 € 

Fehlerhafte Mathematisierung; Behandlung 
der Aufgabe als Aufgabe des Typs „Prozent-
wert gesucht“. 

 
 

Diagnoseaufgabe 3: Umgang mit Verminderungen 

Typische Fehler Mögliche Ursache Förderung 

a) 

72 € Addition der gegebenen Zahlwerte. Rückgriff auf vorhergehende Aufgaben zur Erar-
beitung von Strategien zur Bestimmung von 
Grundwerten. Ggf. sogar Wiedererarbeitung der 
Bedeutung von Prozenten als Anteile in S6 A. 

70 € 
Differenz der gegebenen Verminderung zu 
100 % wird als Grundwert umgedeutet. 

140 € 

Fehlerhafte Mathematisierung; Behandlung 
der gegebenen Information als Prozentwert 
und Suche nach Grundwert (Annahme: 30 % 
entsprechen 42 €). 

Sensibilisierung für die mathematische Auswir-
kung minimaler präpositionaler Unterschiede an-
hand von 3.1 a) und b). 

b.1) 30 % 
Präpositionaler Unterschied zwischen „herab-
setzen um“ und „auf“ wird nicht erkannt. 

b.2) 

30 € 
Gleichsetzung von absoluter und prozentualer 
Verminderung. 

Rückgriff auf vorhergehende Aufgaben zur Erar-
beitung von Strategien zur Bestimmung von 
Grundwerten. Ggf. sogar Wiedererarbeitung der 
Bedeutung von Prozenten als Anteile in S6 A. 28 € 

Resultat aus fehlerhafter Mathematisierung 
(s.o. 70 € als Grundwert). 

98 € 
Resultat aus fehlerhafter Mathematisierung 
(s.o. 30 % entsprechen 42 €). 

Sensibilisierung für die mathematische Auswir-
kung minimaler präpositionaler Unterschiede an-
hand von 3.1 a) und b). 

60 €; 
(140 €); 
42 € 

Fehlendes Verständnis für den Begriff Rabatt; 
Gleichsetzung mit (falsch berechnetem) 
Grundwert bzw. Prozentwert (neuer Preis). 

Thematisierung der Bedeutung bestimmter Aus-
drücke durch Anbindung an den Streifen mit 
Sprachmitteln aus S6 A (3.3).  
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1 Grundwerte am Streifen finden 

1.1 Erarbeiten (10 - 30 Minuten) 

Ziel: Grundwerte am Downloadstreifen abschätzend bestimmen und darstellen 

Material:  -- 

Umsetzung:   a), b), c), d) jeweils erst EA, dann UG 
 

Hintergrund: Die Aufgabe startet beim intuitiven Ab-
schätzen. Einige Lernende wollen dennoch für die 
Zwischenschritte und den Grundwert exakte Ergeb-
nisse bestimmen. Dann sollte geprüft werden, ob sie 
dies inhaltlich verständig oder nur nach einem unver-
standenen Rechenschema tun.  
 

 

Zu beachten: Wenn den Lernenden nicht klar ist, was 
sie in dieser Aufgabe machen müssen, muss gegebe-
nenfalls der Unterschied zum vorangegangenen Bau-
stein S6 A erarbeitet werden.  
 

Zu beachten: Teilweise erkennen die Lernenden den 
direkten Zusammenhang zwischen a) und b), sonst 
darauf gemeinsam fokussieren.  
 

Hintergrund: Zum abschätzenden Ablesen der Ge-
samtgröße der App nutzen die Lernenden ganz unter-
schiedliche Strategien: 
• intuitives Abschätzen ohne konkrete Strategie 
• immer weiteres Annähern (ggf. mit dem Ein-

zeichnen einer Einteilung) anhand des gegebenen 
Ladezustands 

• Rückgriff auf vorherige/n Streifen 
• Vergleich des Rests eines Streifens mit dem gela-

denen Anteil eines anderen Streifens.  
 

Zu beachten: Bei d) kommt die Schwierigkeit hinzu, 
dass die Lernenden den Downloadbalken selbst ein-
zeichnen müssen. 
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2 Grundwerte bestimmen 

2.1 Erarbeiten (15 - 20 Minuten) 

Ziel: Informelle Strategien zur exakten Berechnung von Grundwerten mithilfe von Prozentstreifen mit 
wechselnden Einteilungen entwickeln  

Material: -- 

Umsetzung:   a) UG; b), c) jeweils erst EA, dann UG 
 

 
Hintergrund: Bei a) ist es wichtig, mit den Lernen-
den verschiedene möglichen Wege zur Bestimmung 
des Grundwertes zu thematisieren, wie etwa: 
• Bestimmung des Prozentwertes zu 20 % (angeregt 

durch die Streifeneinteilung), dann Multiplikation 
mit 5 oder fünffache fortgesetzte Addition oder 
Addition zum gegebenen Prozentwert zu 80 %.  

• Bestimmung des Prozentwertes zu einem anderen 
Prozentsatz wie etwa 10 %, dann Multiplikation 
mit 10 oder zehnfache fortgesetzte Addition oder 
Addition zum gegebenen Prozentwert zu 80 %.  

 
Impulse: Kann man den alten Preis noch anders 
ermitteln? Kann der Prozentstreifen noch anders 
eingeteilt werden, um den alten Preis zu bestimmen?
 

 

Zu beachten: Bei c) ist bewusst ein anderer Grund-
aufgabentyp („Prozentwert gesucht“) integriert, um 
die Flexibilität der Lernenden beim Wechsel zwi-
schen den Grundaufgabentypen zu fördern. 
 

 
 

2.2 Erarbeiten (10 - 15 Minuten) 

Ziel: Bedeutungsbezogenes Vokabular aus dem Einkaufskontext einüben; Prozentaufgaben umformulieren 
und selbst erstellen 

Material: Leere Kärtchen für den Streifen als Sprachspeicher 

Umsetzung:   a) UG; b) erst EA, dann PA 
 

Methode: Die Erstellung der Aufgaben sollte in EA 
erfolgen. Die Umformulierung kann dann in PA 
vorgenommen werden, sodass die Lernenden die 
Aufgaben ihrer Partnerin/ihres Partners geeignet 
umformulieren oder die Umformulierung gegensei-
tig kontrollieren.  
 
Lösung: Tara kauft sich Ohrringe, die noch 60 % 
vom alten Preis kosten. Vorher haben sie 20 € ge-
kostet. Wie hoch ist der neue Preis? Mögliche Um-
formulierungen: Tara kauft Ohrringe für 12 €, die 
vorher 20 € gekostet haben. Wie hoch war der Ra-
batt in %? Wie viel € hat sie gespart?; Tara kauft 
sich Ohrringe für 12 €. Die Ohrringe waren auf 
60 % herabgesetzt. Wie teuer waren sie vorher? 
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3 Umgang mit Verminderungen 

3.1 Erarbeiten (20 - 30 Minuten) 

Ziel: Grundwerte flexibel bestimmen; Erweitertes bedeutungsbezogenes Vokabular systematisieren und da-
mit umgehen 

Material: -- 

Umsetzung:   a) UG; b) UG, c) erst  EA, dann UG; d) erst PA, dann UG 

Hintergrund: Durch Formulierungsvariation wird für 
die feinen sprachlichen Unterschiede sensibilisiert, 
die mathematische Auswirkungen haben. Eventuell 
müssen die Bedeutungen einzelner Ausdrücke ge-
klärt werden. 
 

  

 
 

Zu beachten: Einige Lernende kennen die Begriffe 
zwar, sie würden sie allerdings zumeist selbst nicht 
aktiv verwenden. Daher eventuell bei den drei ver-
schiedenen Angeboten unterschiedliche Begriffe 
auswählen, die von den Lernenden verwendet wer-
den sollen. 
 
Lösung: Bei der Hose, die Tara sich gekauft hat, gab 
es eine Verminderung des Preises von 30 % bezie-
hungsweise 12 €.  
 
Typische Schwierigkeit: Die unterschiedlichen Prä-
positionen stellen einige Lernende vor besondere 
Herausforderungen und müssen gegebenenfalls er-
klärt werden. 

 
 

3.2 Üben (5 - 10 Minuten) 

Ziel: Mit verminderten Grundwerten umgehen 

Material: -- 

Umsetzung:   a) erst EA, dann UG; b) erst PA, dann UG 
 

Hintergrund: Hier ist eine neue Situation gegeben, 
die eine andere Herangehensweise erfordert. 
 

  
 
 
 
 

 

Zu beachten: In Teilaufgabe a) geht es erstmal nur 
um die Strukturierung/Darstellung der neuen Situa-
tion am Streifen. 
 

Lösung: „Wie teuer waren die Sandalen vorher?“; 
„Wie hoch war der Rabatt (in %)?“; „Wie viel % 
vom alten Preis kosten die Sandalen noch?“ 
 

Impulse: Wonach könnte noch gefragt werden? 
Welche Angabe fehlt noch am Streifen? 

 



 
 Standortbestimmung – Baustein S6 B Name: 

 
Datum:  

Kann ich flexibel Grundwerte abschätzen und bestimmen?  
1 Grundwerte am Streifen finden

  
 Das Handy hat schon 8 MB einer App heruntergeladen. Das sind 20 % der gesamten App. Wie viel MB ist die ganze App groß? Schätze ungefähr. Stelle die Situation am Streifen dar.                                                                                                                           Größe der App:                  MB 
 

  
2 Grundwerte bestimmen 

  
 

a) Eine Jeans kostet jetzt 48 €. Das sind 80 % vom alten Preis.Wie teuer war die Jeans vorher? Finde den fehlenden Wert. 
 

 

 

 
 

   
b) Erkläre, wie du in a) den alten Preis gefunden hast:    

 

   
c) Fülle die Lücken aus.   (1) 75 % von                  sind 60 €.                   (2) 40 % von                  sind 2 €.  

   
d) Erkläre deine Lösung zu c) (1). Zeichne am Streifen ein.    

 

  
3 Umgang mit Verminderungen

  
 

a) In einem Geschäft sind alle Pullover um 30 % herabgesetzt. Ein Pullover kostet nun 42 €. Wie teuer war der Pullover vorher? Zeichne am Streifen ein.  

 

 

 

   
b) Ergänze die Aussagen zu der Situation aus a). (1) Der Preis ist auf                % reduziert.  (2) Auf die Pullover gibt es einen Rabatt von                 €. 
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