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So funktioniert das Diagnose- und Forderkonzept

In den 16 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit Lhren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.

a)

b)

<)

Kann ich Addition und Subtraktion von Briichen verstehen?

Anteile mit gleichen Nennern zusammenfiigen und wegnehmen

5 1
Rechne aus: 7 + Pk

Erklire deine Rechnung mit einem Bild:

p—

Rechnung:

J

9 4 ]
Rechne aus: e

Rechnung:

e

Anteile mit gleichen Nennern zusammenfiigen und wegnehmen

Anteile und Aufgaben beim Verteilen sehen

a)

b)

Welchen Anteil bekommt jeder? Mit welchen Plus- und Minus-Aufgaben kann man
* den ganzen Schokoriegel
¢ Kenans oder Dilaras Anteil vom Schokoriegel

beschreiben?
Kenan D].lara

Finde weitere Moglichkeiten, wie Dilara und Kenan den Schokoriegel oben teilen
kdénnen. Schreibe wie in a) passende Aufgaben auf.

Emily und Maurice haben auch Aufgaben geschrieben und gezeichnet:

Emily: Maurice:

e 1 g
5.0 S
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] Handreichungen — Baustein D4 B
18:3 Ich kann Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen

multiplizieren und dividieren

D4 B Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen multiplizieren und dividieren —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Die Multiplikation mit und die Division durch natiirli-
che Zahlen bereitet vielen Schiilerinnen und Schiilern
grofle Schwierigkeiten, weshalb meist die schriftlichen
Verfahren angewendet werden. Doch durch ein fehlen-
des Stellenwertverstdndnis kann die Ermittlung des
richtigen Ergebnisses behindert werden, da die richtige
Position des Kommas nicht gefunden wird. Dies macht
die Bedeutung eines tragfidhigen Operationsverstind-
nisses der Multiplikation und der Division und eines
tragfahigen Stellenwertverstidndnisses umso wichtiger.

Bei der Multiplikation mit und der Division durch
natiirliche Zahlen im Bereich der Dezimalzahlen miis-
sen die Lernenden vor allen Dingen die Vorstellungen
revidieren, dass eine Multiplikation immer vergroBert
und eine Division immer verkleinert. Das Produkt von
zwei Dezimalzahlen muss jetzt nicht mehr kleiner sein
als seine Faktoren und der Quotient ist nicht mehr un-
bedingt kleiner als der Dividend (vgl. Schmassmann
2009, S. 168).

Multiplikation

In den deutschen Lehrbiichern besitzt der erste Faktor
meist die Rolle des Multiplikators (Wie viele
Gruppen?) und der zweite Faktor die Rolle des
Multiplikanden (Wie viele Elemente in jeder Gruppe?).
Bei der Multiplikation im  Bereich der
Dezimalzahlen fillt es den Lernenden meist leichter,
Aufgaben der Art natiirliche Zahl - Dezimalzahl zu
rechnen statt umgekehrt. Deshalb sollte die
Kommutativitét in diesem Baustein (Aufgabe 1.4) kurz
angesprochen ~ werden.  Bei  Unklarheit  der
Kommutativitét sollte diese im Bereich der natiirlichen
Zahlen aufgearbeitet werden (Baustein N4 A,
Forderbausteine Natiirliche Zahlen).
Division
Ein tragfahiges Operationsverstindnis der Division
beinhaltet bei den natiirlichen Zahlen (Baustein N4 B,
Forderbausteine Natiirliche Zahlen) zwel
Grundvorstellungen: das Verstehen der Division als
Aufteilen und als Verteilen (vgl. KIRA o.J.; Padberg /
Benz 2009, S. 152 - 156). Gerade fiir die Division von
natiirlichen Zahlen durch Dezimalzahlen ist die
Grundvorstellung  des  Aufteilens von  grofer
Bedeutung, da die Interpretation der Aufgabe
3:0,5 = 6 als ,,Wie oft passt die 0,5 in die 3?* eine
gute Strategie zum Ldsen dieser Aufgaben bietet.
Verteilen: Bekannt ist bei Verteil-Situationen die zu
verteilende Gesamtmenge sowie die Anzahl der
Gruppen, welchen die einzelnen Objekte zugeordnet
werden. Unbekannt ist hingegen, wie viele Objekte
sich in einer Gruppe befinden. Eine Verteil-Situation
kann geldst werden, indem sukzessive die Objekte den
Gruppen zugeordnet werden. Im Bereich der
Dezimalzahlen spielt diese Grundvorstellung allerdings

eine untergeordnete Rolle, da sie nur schwer
interpretiert werden kann. Bei Aufgaben des Typs
natiirliche Zahl : Dezimalzahl sind die jeweiligen
Gruppen, an die verteilt wiirde, nicht ganzzahlig, bei
Aufgaben des Typs Dezimalzahl : natiirliche Zahl die
Gesamtmenge nicht. Eine Interpretation als Verteil-
Situation ist daher nur schwer vorstellbar. Das
Verteilen spielt in diesem Baustein nur dann eine
Rolle, wenn zu einem gegebenen Bild am Zahlenstrahl
passende Aufgaben gefunden werden miissen.

Aufteilen: Bei Aufteil-Situationen ist neben der
Gesamtmenge die Anzahl der Objekte pro Gruppe
bekannt, wihrend nach der Anzahl der Gruppen gefragt
ist. Aufteil-Situationen konnen insbesondere durch
wiederholte Subtraktion oder Addition geldst werden,
linear am Zahlenstrahl durch Zeichnen von Bogen mit
gegebener Liange des Divisors. Die Aufgaben konnen
durch die Frage ,,Wie oft passt .. in ..?“ gut
interpretiert werden.

Eine weitere Strategie, die sich fiir das Ldsen von
Aufgaben der Art natiirliche Zahl : Dezimalzahl anbie-
tet, ist das Vereinfachen. Dazu werden sowohl Divi-
dend als auch Divisor mit der gleichen Zehnerzahl
multipliziert, sodass beide Zahlen natiirliche Zahlen
sind. Durch das gleichsinnige Verdndern dndert sich
der Wert des Quotienten nicht.

Veranschaulichung und Material

Zahlenstrahl

Fir die Erarbeitung der Multiplikation und Division
wird in diesem Baustein zunéchst der Zahlenstrahl ge-
nutzt, an dem sowohl die Multiplikation als auch die
Division als Reihe gleichgroer Spriinge darstellbar ist.
Dieses Verstdndnis ist schon bei der Multiplikation und
Division natiirlicher Zahlen bedeutsam und wird dort
bereits aufgegriffen (Bausteine N4 A und N4 B,
Forderbausteine Natiirliche Zahlen).

Multiplikation: Fiir die Multiplikation am Zahlen-
strahl ist es wichtig, dass die Rollen von erstem und
zweitem Faktor klar sind. Der erste Faktor gibt an, wie
oft ein Bogen derselben Grofie gezeichnet wird, der
zweite Faktor, wie lang dieser Bogen ist. Deshalb passt
zu dem aufgefiihrten Bild am Zahlenstrahl zwar die
Aufgabe 5 - 0,8 = 4, nicht aber die Aufgabe

0,8 -5=4.
0 1 2 3 4

Darstellung der Aufgabe 5 - 0,8 am Zahlenstrahl

Division: Fiir die Division sind aufteilende und vertei-
lende Strategien dann moglich, wenn zu einem Bild am
Zahlenstrahl passende Aufgaben gesucht werden sol-



len. Soll allerdings zu einer Aufgabe ein passendes
Bild gezeichnet werden, bietet sich lediglich die auftei-
lende Strategie durch das Einzeichnen von Bdgen mit
Lange des Divisors an. Fiir eine verteilende Strategie
miisste das Ergebnis und somit die Anzahl der zu
zeichnenden Bogen bereits bekannt sein und kann nicht
durch die Zeichnung ermittelt werden. Fiir die Erarbei-
tung ist ein grundlegendes Verstindnis des Zahlen-
strahls Voraussetzung (Baustein D1 A).

Multiplikation und Division: In diesem Baustein ist
es, wie auch schon in Baustein D4 A, wichtig, den Zu-
sammenhang zwischen Multiplikation und Division als
Umkehroperation zu erwdhnen. Zu jedem Bild am Zah-
lenstrahl, zu dem eine Multiplikationsaufgabe passt,
passen auch zwei Divisionsaufgaben, fiir das Beispiel
oben:

*5°08=4
* 4:0,8 =5 (Im Sinne des Aufteilens)
¢ 4:5=0,8 (Im Sinne des Verteilens)

Erweiterte Stellenwerttafel

Die erweiterte Stellenwerttafel bietet in diesem Bau-
stein eine gute Veranschaulichung, um Dezimalzahlen
mit natiirlichen Zahlen zu multiplizieren. Dazu wird
der zweite Faktor der Zahl in die Stellenwerttafel ein-
getragen und jeder Stellenwert wird mit dem ersten
Faktor multipliziert.
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Losung der Aufgabe 3 - 4,8 in der Stellenwerttafel

<

Hierbei ist es wichtig auf richtige Biindelungen in den
einzelnen Stellen zu achten. Das Verstindnis der er-
weiterten Stellenwerttafel sowie der Biindelungen ist
eine Voraussetzung fiir einen verstdndnisbasierten
Umgang mit der Multiplikation (Baustein D1 A fiir die
Dezimalzahlen, Baustein N1 B, Forderbausteine
Natiirliche Zahlen fiir die natiirlichen Zahlen).

Fiir die Division kann die Stellenwerttafel genutzt
werden, um die Kommaverschiebungsregel und somit
die Multiplikation mit und die Division durch Zehner-
zahlen (Baustein D4 A) zu wiederholen.

Aufbau der Forderung

Der Baustein zur Multiplikation und Division von De-
zimalzahlen mit natiirlichen Zahlen ist in zwei For-
dereinheiten unterteilt, die jedoch nicht zwingend
nacheinander bearbeitet werden miissen. Es ist durch-
aus denkbar, Fordereinheit 1 (Dezimalzahlen mit na-

Handreichungen — Baustein D4 B
Ich kann Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen 18:3
multiplizieren und dividieren

tiirlichen Zahlen multiplizieren) und Fordereinheit
2 (Dezimalzahlen durch natiirliche Zahlen dividie-
ren und umgekehrt) ineinander zu verschachteln, so-
dass die Aufgaben auch in der folgenden Reihenfolge
bearbeitet werden koénnen: 1.1, 2.1, 1.2, 2.2, 1.3, 2.3,
1.4,2.4und 2.5.

In Fordereinheit 1 wird die Multiplikation mit na-
tiirlichen Zahlen zuerst am Zahlenstrahl visualisiert
und dann an der Stellenwerttafel erldutert, wobei Biin-
delungen und die inhaltliche Bedeutung der einzelnen
Stellenwerte von groBer Bedeutung sind (siehe auch
Baustein D1 A).

Aufgabe 1.3 thematisiert, wie Multiplikationser-
gebnisse mit Alltagssituationen tiberpriift werden kon-
nen. Als Ubung zur Multiplikation folgen strukturierte
Pédckchen, an denen unter anderem die Gleichwertig-
keit der Ergebnisse bei gegensinnigem Verdndern der
Faktoren entdeckt und thematisiert werden kdnnen.

Fordereinheit 2 ist analog aufgebaut, hier wird al-
lerdings die Division durch natiirliche Zahlen und um-
gekehrt fokussiert. Als Hilfe wird die Kommaverschie-
bungsregel erldutert, die durch Multiplikation mit einer
Zehnerzahl und spiterer Korrektur des Ergebnisses an-
hand der Division durch die gleiche Zehnerzahl, eine
Divisionsaufgabe ohne Dezimalzahlen generiert, die
den Schiilerinnen und Schiilern meist leichter fallen.
Diese Kommaverschiebungsregel wird vor allem des-
halb explizit gemacht, um gerade Lernenden mit einem
fehlenden Verstidndnis der Division einer Dezimalzahl
durch eine natiirliche Zahl aufzuzeigen, wie und wa-
rum man das Komma verschieben kann.

Des Weiteren wird in dieser Einheit neben ver-
schiedenen Ubungsaufgaben auch das Dividieren von
natiirlichen Zahlen durch Dezimalzahlen in 2.4 thema-
tisiert. Hier werden den Lernenden nach eigenem Aus-
fiihren einer solchen Division ebenfalls zwei Strategien
vorgestellt, die einen Zugang zur Division durch De-
zimalzahlen bieten.

In beiden Fordereinheiten sollte am Zahlenstrahl
immer wieder begriindet werden, warum die Bilder zu
den jeweiligen Multiplikations- und Divisionsaufgaben
passen, um zu verstehen, wo die Zahlen aus den Re-
chenaufgaben am Zahlenstrahl zu sehen sind, sodass
die Lernenden sicher einen Darstellungswechsel in
beide Richtungen vollziehen zu kdnnen.

Weiterfiihrende Literatur

Padberg, F. (2009): Didaktik der Bruchrechnung. Fiir Lehrer-
ausbildung und Lehrerfortbildung (4. erweiterte, stark
iiberarbeitete Auflage). Heidelberg: Spektrum Akademi-
scher Verlag, 210 - 234.

Schmassmann, M. (2009): ,,Geht das hier ewig weiter?* In:
Fritz, A. / Schmidt, S. (Hrsg.): Férdernder Mathematik-
unterricht in der Sek 1. Rechenschwierigkeiten erkennen
und Gberwinden. Weinheim: Beltz Praxis, 167 - 185.
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] Handreichungen — Baustein D4 B
3 Ich kann Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen
multiplizieren und dividieren

D4 B — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer:

10 - 15 Minuten

1 mit

Kann ich Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen
multiplizieren und dividieren?

Zahlen

Hinweise zur Durchfiihrung:

Lernende darauf hinweisen, dass nicht schriftlich gerechnet
werden soll. Die Schiilerinnen und Schiiler sollten in 1 b) und
2 b) angeregt werden, ihren Rechenweg zu notieren und / oder

zu erkldren.

0 1

3-54= :|6.2

2 durch

(XN Ntotes |5 O 2 )

b) Rechne aus und erklire, wie du gerechnet hast.

a) Welche Multiplikationsaufgabe passt 2u dem Bild am Zahlenstrahl?

Multiplikationsaufgabe:

2

Ichrechneso: 3.5 = A4S
3.02=06
45+ 0,6 = 45,6

Ichrechneso: 3. 5 '/’5
3-04= 12

OO

45+42 =162

Zahlen und

0 1

9.6:3-&2_

132:3=_ltﬂ‘_

30:05= GQ

a) Welche Divisionsaufgabe passt zu dem Bild am Zahlenstrahl?

b) Rechne aus und erklare, wie du gerechnet hast.

Divisionsaufgabe:

2:4=05/2053

[
-

2 3

Ich rechne so: g ; ?3-.3°'a

3+0,2=32

Ichrechneso: 42, : 3 = 4
4,3:3 =04
4+04=4Yy

Ichrechneso: Joh &_wlf_sp‘ wie QF—

OO0

die O in die 30 passt: 60 mal.

Hinweise zur Auswertung:

Ubergreifende Fehler

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

Losung durch wiederholte Additi-
on / Subtraktion, sowohl am Zah-

lenstrahl, als auch in den formalen
Aufgaben.

Es wird ausschlieSlich die wiederhol-

te Addition / Subtraktion verwendet,
da die Multiplikation / Division mit
Dezimalzahlen nicht geldufig ist.

Ggf. miindlich nach anderen Re-
chenwegen fragen. Erarbeitung des
Multiplizierens mit und Dividierens
durch natiirliche Zahlen (1.1 - 1.4;
2.1-2.5).

1.a), Zwischenschritte werden am Zahlen-
2.a) strahl abgelesen und mit einer Re- | Erarbeitung des Darstellungswech-
zB.0,4-0,8-1,2-1,6 - 0,8 - 2,0/ |chenoperation verbunden. Vermut- | sels von Bildern am Zahlenstrahl
0,5:1:1,5:2 lich fehlendes Verstindnis des Zah- | zu formalen Multiplikations- / Di-
lenstrahls und von Rechenoperatio- | visionsaufgaben (1.1; 2.1).
nen am Zahlenstrahl. Evtl. Wiederholung des Dezimal-
Es wird mit falschen Stellenwerten | zahlverstindnis und des Zahlen-
zB.4-5/2:5 gerechnet. Vermutlich fehlendes strahls (D1 A).
Verstdndnis des Zahlenstrahls.
ég’ 3-54=15,12 Ei)};nk:r;l;aﬁtvie\il?lraséierlllglllge’ ;:lsjeias Erarbeitung des Multiplizierens mit

da3-5=15und3-4=12

9,6:3=32
da9:3=3und6:3=2

trennt. Keine Beriicksichtigung der
Stellenwerte und Biindelungen. Bei
der Division hier jedoch korrekt, da
keine Biindelungen auftreten.

und Dividierens durch natiirliche
Zahlen (1.1 - 1.4;2.1 -2.5).

Evtl. Wiederholung des Dezimal-
zahlverstidndnis (D1 A).

Es wird schriftlich multipliziert /
dividiert.

Es wird ausschlieBlich das schriftli-
che Verfahren verwendet, da kein
anderer Rechenweg zur Verfligung
steht.

Ggf. miindlich nach anderen Re-
chenwegen fragen. Erarbeitung des
Multiplizierens mit und Dividierens
durch natiirliche Zahlen (1.1 - 1.4;
2.1-2.5).
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multiplizieren und dividieren

Diagnoseaufgabe 1: Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen multiplizieren

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
b) Es wird nur mit der Zahl vor dem Erarbeitung des Multiplizierens
Komma multipliziert, die Nachkom- |von Dezimalzahlen mit natiirlichen
zB.3-52=152 mastellen bleiben unberiicksichtigt | Zahlen (1.1 - 1.4).
bzw. werden in das Ergebnis iiber- | Evtl. Wiederholung des Dezimal-
nommen. zahlverstindnis (D1 A).

Diagnoseaufgabe 2: Dezimalzahlen durch Zehnerzahlen dividieren und umgekehrt

Typische Fehler Maégliche Ursache Forderung
b) Es wird schriftlich dividiert, dass
8 ,(» 3 = 32 Komma allerdings falsch oder gar
3 nicht gesetzt, da die Kommasetzung
beim schriftlichen Verfahren zur Di-

vision unklar ist und durch fehlendes |Erarbeitung des Dividierens von
Stellenwertverstindnis die richtige Dezimalzahlen durch natiirliche
Position des Kommas nicht ermittelt | Zahlen (2.1 - 2.3).

werden kann. Evtl. Wiederholung des Dezimal-
Zusitzlich zur fehlerhaften Vorstel- | zahlverstindnis (D1 A).

lung, dass das Komma zwei natiirli-
che Zahlen trennt, wird die grofere
durch die kleinere Zahl geteilt. Die
Teilergebnisse werden addiert.

oles]

o
0

S\
W Wl Go
W

b.2) 2

—

d

A

W
LN

b.3) Keine Vorstellung, was es heifit, eine
Nicht bearbeitet. natiirliche Zahl durch eine Dezimal-
zahl zu dividieren. Erarbeitung der Division von natiir-
Es wird mit den falschen Stellenwer- |lichen zahlen durch Dezimalzahlen
30:05=6 ten gerechnet. Division mit natiirli- | (2.4 - 2.5).

chen Zahlen ohne die Dezimalzahl zu
beriicksichtigen.
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Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen multiplizieren

Multiplikationsaufgaben zu Bildern am Zahlenstrahl finden und umgekehrt

1

1.1 Erarbeiten (15 - 18 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel:

Material: KV: Zahlenstrahlen

Umsetzung:

a), b), ¢) jeweils EA, dann UG; d) Aufgabengenerator (PA); e) EA

Losung: Es sind 5 Bogen, die jeweils 0,8 lang sind.
Es passen demnach diese beiden Aufgaben, da die
eine die richtige Multiplikation angibt, die aber auch
als wiederholte Addition verstanden werden kann.

Hintergrund: Der erste Faktor gibt an wie oft eine
Zahl multipliziert wird, dies entspricht am Zahlen-
strahl der Anzahl der Bégen. Der zweite Faktor gibt
an, welche Grofie multipliziert wird, dies entspricht
der Lange der Bogen am Zahlenstrahl. Deshalb passt
die Aufgabe 0,8 - 5 hier nicht zum Bild.

Impuls: Wie miisste das Bild zu 0,8 - 5 aussehen? >
0,8 Bogen der Grofie 5.

11 p am Zahlenstrahl
/ ’ M
0 1 2 3 4 5 6

Welche Aufgaben passen zu dem Bild am Zahlenstrahl? Kreise ein und erklire.

5.08 08-5 08+08+08+08+08

o

Losung: Erkldrungen analog zu a).
Methode: Eventuell vorkommende Unterschiede an-
sprechen und kléren.

0 1 2 3 4 5 6

Methode: Auf individuelle Vorgehensweisen der
Lernenden eingehen.

QQ ‘Welche Aufgaben passen zu dem Bild am Zahlenstrahl? Erklire.
Multiplikationsaufgabe: Additionssaufgabe:
342 A2+A42+42
<)
/ ' |I!|!"§ +: TPOPRTTOPSY PRTOPI PRI
0 1 2 3 4 5 6

Ergiinze die Bogen am Zahlenstrahl so, dass das Bild zu der Aufgabe 6 - 0,4 passt.
Erklire, wie du vorgegangen bist.

Methode: Kopiervorlage mit leeren Zahlenstrahlen
dazu nehmen. Lernende konnen die Bilder dort di-
rekt einzeichnen. Anregen, dass Multiplikationsauf-
gaben der Art natiirliche Zahl - Dezimalzahl genannt
werden.

Eine Person nennt eine Aufgabe, die andere zeichnet sie am Zahlenstrahl ein und
nennt das Ergebnis. Wechselt euch ab.

Impuls: Welche Aufgaben passen denn zu dem
Bild? > Additions- / Subtraktionsaufgaben, da die
Bogen dabei nicht alle gleich groB sein miissen.

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Erklare, warum zu diesem Zahl hl keine Multiplik fgab

passt.

Wer passt keine Wkaﬂonsaufgou,
wul die '363us nicht alle die th

dange haben.
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1.2 Erarbeiten und Uben (12 - 15 Minuten)
Ziel: Multiplikation einer Dezimalzahl mit einer natiirlichen Zahl in der Stellenwerttafel verstehen
Material: -

Umsetzung: a) UG; b) EA und UG; ¢) EA

Loésung: Der zweite Faktor wird in die A2 P e
Stellenwerttafel eingetragen und die einzelnen 8) Keupnrechustdie Aufatn - 48 2
in der Stellentafel.

Stellen werden mit dem ersten Faktor multipliziert.

Erklire Kenans Rechenweg.
Q Warum kann man aus 12 Einern und 24 Zehnteln
die Zahl nicht direkt ablesen? 1/

Hintergrund: Auf Biindelungen bei Zahlen > 9 in der

Stellenwerttafel achten, damit die Dezimalzahl € b)  Rechne die Aufgabe 4-2,7 wie Kenan. 2|
. . o . . Q Worauf musst du achten?
direkt abgelesen werden kann. Bei Schwierigkeiten Zeichne dir als Hilfe eine Stellentafel.
Dezimalzahlverstindnis in D1 A thematisieren.
40

Methode: Es geht hier v.a. darum, dass der Rechen- €) . Rachne auch disse Aufgaben so wis Kenan. Schirelbe Inz Heft.

weg nachvollzogen, verstanden und anhand der / (1) 5-69=345 (@) 2:85%4% (3) 9-13=443
Aufgaben nochmals angewendet wird und nicht nur () 7-26482 (5) 4-04=d6 (6) 8:52=44,6
um die Notation des Ergebnisses.

1.3-14 Erarbeiten und Uben (12 - 15 Minuten zzgl. Aufgabengeneratoren)

Ziel: Ergebnisse von Multiplikationsaufgaben im Kontext {iberpriifen;
Multiplikationsaufgaben 16sen und Zusammenhinge erkennen

Material: MB: Ggf. Stellenwerttafel
Umsetzung: 1.3 a) UG; b) Aufgabengenerator (PA); 1.4 a) EA; b) UG; c) Aufgabengenerator (PA)

Typische Schwierigkeit: Das Komma trennt zwei 13 Overprdfen mit Skustionen eus dem Alkng

natlirliche Zahlen, beide werden mit dem ersten a) 4-0,8, das sind 0,32, denn 13
Faktor multipliziert. Komma bleibt bestehen ohne / L gt /ﬁ
die verschiedenen Stellenwerte zu beriicksichtigen. Emily Al e Yor. SN Noalal S 1. & Snaln wdJoce P
Hintergrund: Alltagssituation hllft, um den Fehler QQ Was meint Tim? Wo hat Emily einen Fehler gemacht? Erklire.

aufzudecken. Lernende anregen, bei Unsicherheit
ihre Ergebnisse mit Alltagssituationen zu
tiberpriifen.

Hilfestellung: Evtl. mit Stellenwerttafel zeigen.

a b)  Stellt euch gegenseitig eine Multiplikationsaufgabe, Der andere 16st sie im Kopf
oder mithilfe der Stellentafel. Wechselt euch ab.

Methode: Anregen, dass Aufgaben der Art natiirli-
che Zahl - Dezimalzahl genannt werden.

14 Schéne Pickchen

Hintergrund: Faktoren diirfen vertauscht werden, a)  Rechne die folgenden Aufgaben.

wenn die Rechnung dann leichter fallt 2 3= B 60 -4-2240 02:8- 46
(Kommutativitit). 1 3= 3 6 chu Y. 04-4= 46
o,5-3=_4,5__ 06-4= QY 08-2=4,6__

b)  Schau dir die Aufgaben und Ergebnisse aus a) nochmal an. Was fillt dir auf?

\

Losung: (1) / (2): Das Ergebnis wird jeweils halbiert |
/ gezehntelt, da der erste Faktor halbiert / gezehntelt
wird und der zweite gleich bleibt.

(3): Das Ergebnis bleibt gleich, da gegensinnig
verdndert wird.

y c)  Stellt euch gegenseitig Pickchen wie in a). Erklart auch die Muster.

Hintergrund: Lernende anregen, a) als Vorbild zu
nehmen. Durch die Produktion sollen Zusammen-
hénge (z.B. gegensinniges Verdndern) zwischen den
Aufgaben besser verstanden werden.
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2 Dezimalzahlen durch natiirliche Zahlen dividieren und umgekehrt

2.1 Erarbeiten (15 - 18 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Multiplikationsaufgaben zu Bildern am Zahlenstrahl finden und umgekehrt
Material: KV: Zahlenstrahlen

Umsetzung: a), b), ¢) jeweils EA, dann UG; d) Aufgabengenerator (PA)

21 Rechenaufgaben am Zahlenstrahl

Hintergrund: Im Sinne der Grundvorstellungen zur
Division passen hier beide Divisionsaufgaben:

a)
Wie viele Bogen braucht man? Grof3e eines Bogens ° ) > 2 ) . 5

ist bekannt. Das Ergebnis gibt an, wie viele Bogen
b ht Werden. Q Schau dir das Bild am Zahlenstrahl a.'us Afnfgall)e 11 noch‘cinmal an.
ge rauc Q Welche Aufgaben passen noch dazu? Kreise ein und erklare.
Verteilen: 4 : 5=0,8

Wie groB3 ist ein Bogen? Anzahl der Bogen ist be-
kannt. Das Ergebnis gibt an, wie grof3 ein Bogen
sein muss.

Die Division kann auch als wiederholte Subtraktion
verstanden werden.

Losung: Erkldrungen analog zu a). /

Methode: Nahe zu 1.1 b) aufzeigen. Dort wurde die

Welche Aufgaben passen zu dem Bild am Zahlenstrahl? Erklire.

Multiplikationsaufgabe zu diesem Bild schon gefun-

den. Verdeutlichen, dass zu diesen Bildern immer DiviSiansaufgibe: Multipiliationsaufgabe:

eine Divisions- und eine Multiplikationsaufgabe 2%:3 / 2%:0.8 cE O, 9

passen. 9

Impuls: Wo siehst du die Zahlen deiner Aufgabe in M

dem Bild? = Dividend (Zielzahl), Divisor / Quoti- 0 1 2 3 4 5 6
N . : 0, .

ent (Anzahl der Bégen), QuOtlent / DlVlSOI' (Lange Q Welche?l'v?sion‘;aésatund :vﬁche Muldpﬁa(igs'aﬁg;be passen zu diesem

der Bogen). Q Bild? Erklire.

Zu beachten: Verdeutlichen, dass Dividend, Divisor
und Quotient in dem Bild zu sehen sind.

n d)  Eine Person nennt eine il i oder eine Divisions-Aufgabe, die andere
Methode . Kopiervorlage mlt leeren Zahlenstrahlen } zeichnet sie am Zahlenstrahl em und nennt das Ergebnis. Wechselt euch ab.
dazu nehmen. Lernende konnen die Bilder dort di-

rekt einzeichnen.

Zu beachten: Alle drei passenden Aufgaben (zwei
Divisions- und eine Multiplikationsaufgabe) sollen
genannt und wie in a) erklért werden.

Impuls: Welche Aufgaben passen noch zu deinem
Bild? Wie kannst du das sehen?
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2.2 Erarbeiten und Uben (15 - 18 Minuten)
Ziel: Division einer Dezimalzahl durch eine natiirliche Zahl mit der Kommaverschiebungsregel verstehen
Material: -

Umsetzung: a) EA; b) UG; c) EA, dann UG; d) EA

2.2 Dividieren

Hintergrund: Dezimalzahl mit der passenden
LIS B : H a)  Kenan rechnet die Aufgabe 7,2 : 8 und erklart seinen Rechenweg.

Zehnerzahl multlp IIZIGren, damlt das Komma HICht Ordne den Rechenschritten die richtigen Rechnungen zu. Verbinde.

mehr auftaucht. Nach der Division muss das

Ergebnis durch die gleiche Zehnerzahl dividiert

werden, damit es zu der Ausgangsaufgabe passt.

| Ich schave mir die Aufgabe an. 72:8=9 l

Ich rechne die 7,2 mal 10, damit

das Komma weg ist. 72:8

Hintergrund: Gleichzeitig Wiederholung der
Multiplikation mit / Division durch Zehnerzahlen
(D4 A).

l Dann rechne ich die Aufgabe aus. 9:10=09 I

Am Ende teile ich das Ergebnis

noch durch 10. 72:10=72->72:8

b)  Wie funktioniert Kenans Rechenweg?

achien, 2B
richtige Zehnerzahl dividiert werden. e fle ,,ﬁ‘;,,‘f‘,,";‘om g

Methode: Lernende dazu auffordern, zunichst so
kleinschrittig wie Kenan zu rechnen, um die
Zusammenhinge nachzuvollziehen und zu (1) 48:6=08 @) 36:9=0% () 144:12242
Verstehen. (4) 24:3s0,8 (5) 64:850,8 (6) 52:4=43
Zu beachten: Es geht hier v.a. darum, dass der Re-
chenweg reflektiert, verstanden und anhand der
Aufgaben nochmals angewendet wird und nicht nur
um die Notation des Ergebnisses.

d)  Rechne auch diese Aufgaben so wie Kenan. Schreibe ins Heft.

o
Zu beachten: DaS Ergebnis muss am Ende durch dle Qﬂ:] Rechne die Aufgabe 5,6 : 7 wie Kenan. Worauf musst du achten?

23 Uben (5 - 8 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Ergebnisse von Divisionsaufgaben im Kontext iiberpriifen;
Divisionsaufgaben im Kopf 16sen

Material: MB: Ggf. Stellenwerttafel
Umsetzung: a) UG; b) Aufgabengenerator (PA)

Typische Schwierigkeit: Das Komma trennt zwei 23 :Qperirelenmitsiiationsn any dem Alkag
natiirliche Zahlen, beide werden durch den Divisor P a)  Emily rechnet:

dividiert. Komma bleibt bestehen ohne die 25,45:5:=59

verschiedenen Stellenwerte zu beriicksichtigen. Emily
@ Wenn wir 25,45 € auf 5 Kinder aufteilen,
. . . . 3 bekommt aber nicht jedes Kind 5,90 €.
Hintergrund: Alltagssituation hilft, um den Fehler Tim
aufzudecken. Lernende anregen, bei Unsicherheit ') Was meint Tim? Wo hat Emily einen Fehler gemacht? Erklire.
. . . . . Q Wie kann man schnell erkennen, dass Emily einen Fehler gemacht hat?
ihre Ergebnisse mit Alltagssituationen zu

iberpriifen.

Hilfestellung: Evtl. mit Stellenwerttafel zeigen.

a # b) Stellteuch itig eine Divisi Die andere 18st sie im Kopf.

Methode: Anregen, dass Aufgaben der Art Dezimal- / Weehselt enchab:
zahl : natiirliche Zahl genannt werden, die ohne
Rest gelost werden konnen.
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2.4 Erarbeiten und Uben (15 - 18 Minuten)
Ziel: Division natiirlicher Zahlen durch Dezimalzahlen verstehen;
Rechenstrategien Vereinfachen und Passen in nachvollziehen, verstehen und anwenden
Material: -
Umsetzung: a) EA, dann UG; b) UG; c) EA

Methode: Individuelle Erkldrungen zulassen —
wenn kein Losungsvorschlag gemacht wird, dann zu
b), um Strategien kennenzulernen.

24 Durch Dezimalzahlen dividieren

ﬁ@’

a)  Rechneaus und erklare deinen Rechenweg.

zo:o,5=_lf_0_

Hintergrund:

Vereinfachen (Kenan): Durch das gleichsinnige
Verdandern von Dividend und Divisor dndert sich das
Ergebnis nicht und es kann eine Division im Bereich
der natiirlichen Zahlen durchgefiihrt werden.

Passen in / Aufteilen (Emily): Fragestellung, wie oft
die Dezimalzahl in die natiirliche Zahl passt. Kann
z.B. durch ausmessen veranschaulicht werden. Wie
viele Stangen der Lénge 0,5 m passen in einen 3 m
langen Raum? (Evtl. auch am Zahlenstrahl verdeut-
lichen)

b)

Ich rechne beide Zahlen zuerst - 10,
dann kann ich statt 20 : 0,5 auch 200 : 5 rechnen.

el

4 Ich iiberlege mir: Wie oft passt die 0,5 in die 207

Emily
2

Wie losen Kenan und Emily die Aufgabe? Erklire, was sie sich gedacht haben.

¢)  Rechne die folgenden Aufgaben.

Impuls: Was fillt dir bei den Péackchen auf?
Hintergrund: Uber die Zusammenhinge der Zahlen
kommunizieren und z.B. entdecken, dass 24 - 2 und
24 : 0,5 das gleiche Ergebnis haben.

/ 2:05-_4 24:2 = N2 15:1 = A5
4:05= 8 24-2 = lfg 15:0,1 = A,SQ
8:05-_46 24:05-__ 48 15:001-_4 500

2.5 Uben (5 - 8 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Divisionsaufgaben l16sen und Zusammenhénge erkennen
Material: -

Umsetzung: a) EA; b) UG; c) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Zum Dividieren durch eine

Dezimalzahl die Strategien aus 2.4 anregen:

* Vereinfachen / gleichsinniges Verdndern

* Wie oft passt die 0,5 in die 3? (Passen in /
Aufteilen)

25 Schone Pickchen

a)  Rechne die Aufgaben in den Pickchen. Wie konnte es weitergehen?

Losung:

(1) / (2): Das Ergebnis verdoppelt / verzehnfacht
sich jeweils, da der Dividend verdoppelt /
verzehnfacht wird und der Divisor gleich bleibt.
(3): Das Ergebnis bleibt gleich, da gleichsinnig
verdndert wird.

Hintergrund: Lernende anregen, a) als Vorbild zu
nehmen. Durch die Produktion sollen Zusammen-
hinge (z.B. gleichsinniges Verdndern) zwischen den
Aufgaben besser verstanden werden.

/ 3:05= 6 05:01= é 1.8:2=_Q|.S_
6:05-42 5 10150 36:4= 0,8
9:05-/A8 s0 :01-500 72:8= 0,9
42:05 =24 500:0,A=5 000 M44:46 = 0,9
45:05-30  5000:04<5000 288:32=0,8
Q b) x:satlxatlililr:i:eaunv ben und deine Erg aus a) nochmal an.
a ™ c) Findetselbst jeweils zwei schone Packchen wie in a). Der andere lost diese.
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Kann ich Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen
multiplizieren und dividieren?

1

a)

b)

a)

b)

Dezimalzahlen mit natiirlichen Zahlen multiplizieren

Welche Multiplikationsaufgabe passt zu dem Bild am Zahlenstrahl?

: -l\_; :: :: ;—/l- : Multiplikationsaufgabe:

0 1 2 3

Rechne aus und erklédre, wie du gerechnet hast.

Ich rechne so:
3-52=

Ich rechne so:

Dezimalzahlen durch natiirliche Zahlen dividieren und umgekehrt

Welche Divisionsaufgabe passt zu dem Bild am Zahlenstrahl?

: -l\_-/l- :: -l\_—/i- : Divisionsaufgabe:

0 1 2 3

Rechne aus und erklédre, wie du gerechnet hast.

Ich rechne so:

9,6:3=

Ich rechne so:
13,2:3=

Ich rechne so:
30:0,5=

OO

BlB®
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