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So funktioniert das Diagnose- und Férderkonzept:

In den 14 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit lhren Schilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.
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1 Idee: ,Pro Portion”

a) 2 Stiick kosten 1,60 Euro.
Wie viel kosten 5 Stiick?
Berechne und kennzeichne deinen
Rechenweg mit Pfeilen in der Tabelle.

o(*C ). Standortbestimmung — Baustein S5 A

Kann ich bei proportionalen Zusammenhingen
in Tabellen und im Kopf hoch- und runterrechnen?

b) 8 kg Apfel kosten 4 Euro.
Wie viel kosten 12 kg Apfel?
Berechne und erklare,

wie du vorgegangen bist.

Stiick | Preis (in Euro)

1
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3
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1.4 Preise vergleichen mit Hochrechnen in Minitabellen

a) Leonie vergleicht die Preise fiir Waschmittel und mochte das giinstigste
Waschmittel fiir 8 kg finden. Nutze Leonies Rechenweg Hochrechnen und
ergdnze in den Minitabellen jeweils die Preise fiir 8 kg. Beschrifte auch die Pf
Welches ist das giinstigste Waschmittel?

“Daily”| Preis “Clean” Preis “Bravil”| Preis

(in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro)
o 2N 2 ) Ct 6~
N3 I N3 v N g P

Q b)  Berechne, welches Waschmittel fiir 10 kg und fiir 20 kg das giinstigste ist.
Q Was kannst du beobachten?

Q c¢)  Wie teuer ist jedes Waschmittel pro Portion? Erklare, was hier eine Portion ist.
Q Vergleiche mit deinen Ergebnisse in a) und b).

Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erlautert.
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Geleitwort der Deutsche Telekom Stiftung

Mathe sicher kénnen!

Liebe Lehrerinnen und Lehrer,

Séulendiagramme und Prozente — fur zehntausende Schillerinnen und Schiller pro Jahrgang sind das nur Fremdwdrter.
Nach der Pflichtschulzeit fehlt ihnen das grundsétzliche Verstandnis dafur, was sie mit diesem mathematischen Basis-
wissen eigentlich anfangen konnen. Viele andere miissen bei Themen wie Textaufgaben, Uberschlagsrechnen oder pro-
portionalem Denken passen. Damit sich an dieser Situation etwas dndert und kommende Generationen mit besseren Start-
chancen die Schule verlassen konnen, haben die Deutsche Telekom Stiftung und ihre Partner 2010 das Projekt ,,Mathe
sicher konnen“ gestartet. Das Ziel: Schiilerinnen und Schiiler so zu férdern, dass sich ihre Zukunftsaussichten verbessern.
Von 2010 - 2013 wurden an der Technischen Universitat Dortmund Materialien zur Diagnose und Foérderung leistungs-
schwacher Kinder und Jugendlicher im Fach Mathematik Uber drei Jahre hinweg entwickelt und erprobt. 2013 ging das
Projekt in Dortmund in die Verlangerung. Seitdem ist weiteres Material zur Diagnose und Forderung im Bereich Sach-
rechnen entstanden, das hier nun vorliegt.

Die Materialien zur Diagnose unterstiitzen Lehrerinnen und Lehrer, genau zu erkennen, wo die Lernenden stehen und wo
es noch hapert. Die Fordermaterialien schlieBen gezielt an die diagnostizierten Schwierigkeiten an und ermdglichen den
Kindern und Jugendlichen individuell erfolgreiches Lernen. Dadurch haben lernschwache Schiilerinnen und Schiiler die
Maglichkeit, ihre elementaren mathematischen Licken aufzuarbeiten.

Mit der hoffentlich weiten Verbreitung der im Projekt ,,Mathe sicher konnen* entwickelten Materialien verkniipfen wir

die Hoffnung, dass die Kinder und Jugendlichen gern und erfolgreich am Mathematikunterricht teilnehmen und Selbst-
vertrauen in ihre Fahigkeiten gewinnen.

Bonn, im Januar 2017

Dr. Ekkehard Winter
Geschéftsfiihrer Deutsche Telekom Stiftung

(Foto: Deutsche Telekom Stiftung)



Vorwort der Projektleitung

Das Diagnose- und Forderkonzept fir Lernende der Klassen 3 - 7 mit Schwierigkeiten im Fach Mathematik, das in dieser
Handreichung beschrieben wird, wurde im Rahmen des Projekts ,,Mathe sicher konnen* (http://mathe-sicher-koen-
nen.dzlm.de) entwickelt, sorgfaltig erprobt, beforscht und weiterentwickelt. Das Projekt ,Mathe sicher konnen’ wurde
von der Deutsche Telekom Stiftung initiiert und finanziell unterstutzt. Es widmete sich in der ersten Projektphase von
2010 bis 2013 der Entwicklung von Diagnose- und Férderkonzepten fiir die Sicherung mathematischer Basiskompeten-
zen und von im Unterricht direkt einsetzbaren Materialien (Schilerarbeitshefte, Lehrerhandreichungen, Materialkoffer)
zu den Themen ,Natiirliche Zahlen” und ,Briiche, Dezimalzahlen, Prozente’. Sie sind auszugsweise auch online zu finden
unter http://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/002 und /003.

Mathe by i

. Sichey Ma.th e e
kénnen .. Sichey
kom,e,,

Diese Konzepte wurden 2013-2017 in mehr als 50 Schulen implementiert, und zwar bislang vor allem in den Bundes-
landern Nordrhein-Westfalen, Berlin und Brandenburg. Die Schulen berichten tber spirbare Lernerfolge ihrer schwachen
Schlerinnen und Schiiler.

In dieser zweiten Projektphase wurden aufierdem fiir den Bereich des ,Sachrechnens’ Diagnose- und Fordermateria-
lien entwickelt, und zwar zu den zentralen Themen des Sachrechnens in Klasse 5-7: GréRen, Uberschlagen, Textaufgaben,
Diagramme, Proportionen und Prozente.

Der Kreis der Personen, die dazu beigetragen haben, dass in kurzer Zeit umfangreiche Materialien fir den Unterricht
und die Fortbildung entstehen konnten, ist vielfaltig und grof3. Ihnen allen ist herzlich zu danken, im Einzelnen

o der Deutsche Telekom Stiftung flr die Initiierung und finanzielle Unterstltzung des Projekts, in besonderer Weise dem
Programmleiter Dr. Gerd Hanekamp und den Projektleitern Dietmar Schnelle und Johannes Schlarb,

o den beteiligten Hochschullehrerinnen bzw. Hochschullehrern und Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern an der TU Dort-
mund fir die Entwicklung und Erprobung der Konzepte und Materialien,

o den studentischen Hilfskréaften, die diese Prozesse unterstitzten: Annica Baiker (auch Redaktion), Tomke Brauwer,
Marie Cramer, Henriette Czinkota, Marie Hagemann, Wiebke Herder, Nina Keinhdrster, Jorn Kirchbriicher, Tobias
Kliick, Daniela Kdchling, Lara-Maria Lipphaus und Karolin Tiemann (auch Redaktion),

o den Mitgliedern des Beraterkreises, die die Weiterentwicklung des Projekts anldsslich mehrerer Tagungen durch ihre
Ruckmeldungen und konstruktiven Hinweise mal3geblich unterstiitzt haben: Prof. Dr. Béarbel Barzel, Prof. Dr. Ludwig
Bauer, Prof. Dr. Martin Bonsen, Paul-Dieter Eschbach, Ute Freibrodt, Dr. Michael Gaidoschik, Marcus Kéchling, Franz
Josef Klingen, Beate Kurzeia-Tegel, Prof. Dr. Elisabeth Moser Opitz, Dorothee Radtke, Johannes Sominka, Dr. Sieg-
linde Waasmeier und Daniela Witt,

e den Studierenden, die in ihren Bachelor- und Masterarbeiten Teilbereiche untersucht haben, sowie last, but not least

o den Schiilerinnen und Schlern, den Lehrpersonen und den Schulleitungen der Erprobungsschulen, die zu zahlreich
sind, um namentlich aufgefihrt werden zu kénnen.

Dortmund, im Januar 2017
Susanne Prediger und Christoph Selter
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Diagnose und Forderung fiir mathematikschwache Schiilerinnen und Schiiler

Wer in den Basiskompetenzen nicht sicher ist, kann in der Sekundarstufe nicht erfolgreich wei-
terlernen.

Mit dem vorliegenden Diagnose- und Férderkonzept werden Verstehensgrundlagen differenziert
und kommunikationsférdernd erarbeitet.

Das Konzept ist fachdidaktisch fundiert und vielfach erprobt.

Mit den Forderbausteinen konnen folgende Grundlagen noch einmal erarbeitet und gelibt wer-
den:

Mit GroRen umgehen

In Sachsituationen Uberschlagen und schatzen

Mit Textaufgaben umgehen

Mit Sdulendiagrammen umgehen

Proportionales Denken und Rechnen







geeigneten Messgeriten messen

Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit

S1 A Vorstellungen von Lingen und das Messen mit geeigneten Messgeriten —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Léingen im Alltag und im schulischen Kontext

Langen gehoren durch die Mdoglichkeit des Ermittelns
durch geeignete Messinstrumente zu den direkt erfahr-
baren Grofen. Damit verbundene Messerfahrungen sind
den Schiilerinnen und Schiilern aus ihren Alltagserfah-
rungen zumeist durchaus vertraut. Sowohl bei der Mes-
sung ihrer KorpergroBe als auch bei der Wahl passender
Mobel fiir das eigene Zimmer kann es zu einer Konfron-
tation mit Langenmafeinheiten kommen und kdnnen
grundlegende Vorgehensweisen des Messens erfahren
werden.

Auch das Lineal, der Zollstock oder das Mallband
sind als Messinstrumente den meisten Lernenden be-
kannt. Der explizite Umgang ist aber nicht allen be-
wusst. Ferner werden zumeist nur wenige Mafleinheiten
in den Blick genommen (v.a. Meter und Zentimeter);
auch wird die innenliegende Struktur der Léngeneinhei-
ten oftmals nicht ausreichend reflektiert.

In diesem Forderbaustein soll einerseits sowohl an den
Alltags- und schulischen Erfahrungen angekniipft wer-
den, andererseits sollen diese gezielt vertieft werden.

Umgang mit LingenmafSen

Neben der Vorgehensweise des Messens selbst (z.B.
durch richtiges Anlegen des Messinstruments und Ge-
nauigkeit des Ablesens des Messergebnisses) ist auch
die Auswahl von passenden LingenmaBen eine ent-
scheidende Teilkompetenz bei der Entwicklung eines
Langenverstiandnisses. Da jede Lange mit unterschiedli-
chen LingenmaBen angegeben werden kann (eine Stre-
cke kann als 1 km oder 1 000 m angegeben werden) sind
die MafBe prinzipiell frei wahlbar. Kriterien zur Auswahl
entstehen zumeist durch die jeweiligen Kontexte sowie
durch die Anforderung an die Genauigkeit des Messer-
gebnisses.

Stiitzpunktvorstellungen

Eine besondere Rolle bei der Auseinandersetzung mit
GroBen allgemein und Langen im Besonderen spielt die
Etablierung von passenden Vorstellungen. Mit diesen
mentalen Représentanten, den sogenannten Stiitzpunkt-
vorstellungen, ist es moglich, auch ohne den Einsatz von
Messwerkzeugen zu realistischen Schétzergebnissen zu
gelangen. Somit kann ein verinnerlichtes Messen von
Gegenstinden stattfinden, das den Einsatz von Messin-
strumenten in sinnvoller Weise erginzt und unterstiitzt.

Veranschaulichung und Material

Messwerkzeuge

Es empfiehlt sich, fiir die Aufgaben zum konkreten Mes-
sen mehrere Werkzeuge mit unterschiedlichen Langen
und Eigenschaften anzubieten, beispielsweise eignen
sich verschiedenen Lineale, MaB3bander oder ein Zoll-
stock.

Kopiervorlage ,, Vorstellungen zu Ldngen

Auf einem gesonderten Blatt, das dem Fordermaterial
anliegend ist, konnen von den Schiilerinnen und Schii-
lern passende Représentanten zu verschiedenen Lingen
gesammelt werden.

Aufbau der Forderung

In Fordereinheit 1 (Lingen kennen, schitzen und
messen) werden zunichst grundsatzliche Fahigkeiten
und Kenntnisse wiederholt. Der richtige Umgang mit
Messwerkzeugen wird an konkreten Messaufgaben the-
matisiert und reflektiert (1.1), wiahrend in der anschlie-
Benden Aufgabe die Einordnung und Bestimmung der
passenden MaBlangaben mm, ¢cm, dm, m und km (1.2)
geschieht. AnschlieBend werden individuelle Vorstel-
lungen zu Léngen thematisiert (1.3 — 1.4), die in einem
abschlieBenden Spiel (1.5) aufgegriffen und ergénzt
werden kdnnen.

Fordereinheit 2 (Lingen vergleichen und mit
Liangen rechnen) widmet sich dem gezielten Vergleich
von GroBen: zundchst werden konkrete Léngenangaben
bzw. Gegenstinde miteinander verglichen (2.1), an-
schliefend werden Lingen mithilfe eines bestimmten
Reprisentanten ermittelt (2.2). Zuletzt erfolgen einige
Ubungen zur (fortgesetzten) Addition von Lingen (2.3
-2.4).

Weiterfithrende Literatur

Franke, M./Ruwisch, S. (2010): Didaktik des Sachrechnens
in der Grundschule. Heidelberg: Springer-Verlag.

Halbe, A., Licht, G., & Niihrenborger, M. (2011): Wie
schnell wachsen Haare? Produktive Sachiibungen: Bezie-
hungen zwischen Vorstellungen und MafB3zahlen. Mathe-
matik differenziert, 2 (4), 40-46.

KIRA (0.J.): Stiitzpunktvorstellungen. In: Kira — ein Projekt
zur Weiterentwicklung der Grundschullehrer-Ausbil-
dung. Verfiigbar unter: http://kira.dzlm.de/087 (Abruf am
22.10.2016).

Lorenz, J. H. (2005): Umrechnung versus Schétzen. Grund-
schule Mathematik, 5, 40-43.

Nithrenborger, M. (2004): Das Mess-Denken von Kindern im
Kontext von Langen. Herausforderungen und Anreiz fiir
den Unterricht. In: Scherer, P. & Bonig, D. (Hg.): Mathe-
matik fiir Kinder, Mathematik von Kindern. Frankfurt am
Main: Grundschulverband — Arbeitskreis Grundschule,
39-49.



Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit
geeigneten Messgeriten messen

S1 A — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 10 - 15 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Die Lernenden benétigen zur Durchfithrung ein
Lineal (Aufgabe 1a) und 2b)).

In 1b) konnen die dargestellten Gegenstinde/Ob-
jekte ggf. kurz benannt werden, damit eine Zu-
ordnung der Langenmalie moglich ist.

Die leeren Kisten bieten freie Antwortmoglich-
keiten. Sollte an dieser Stelle der Platz nicht aus-
reichend sein, kann ebenfalls die Riickseite der
Standortbestimmung dafiir genutzt werden.

Bei Aufgabe 1c) ist es natiirlich moglich, hier
mehr als drei Gegensténde anzugeben.

Bei Aufgabe 2b) und 2c) werden konkrete Rech-
nungen und Ergebnisse erwartet.

Kann ich mir Lingen vorstellen und sie mit geeigneten Messgeriten

messen?
1 Lingen kennen, schitzen und messen
a) Miss die Linie und schreibe ihre Lange auf.
Lange: 4, Sem
b) Welches Maf passt besser, um die Langen anzugeben? Kreise ein.
—
mm oder@ m oder@? m oder@
c) Nenne mindestens drei Gegenstdnde, die 1 m lang, breit oder hoch sind: @
Grosadte, léizu\d‘ﬁ‘ , Braie. cines Bedes, ®

CrEe @nes Cleinkinaes ®
2 Lingen vergleichen und mit Lingen rechnen
a) Ein durchschnittlicher Erwachsener ist etwa 1,70 m grof2. Wie grof sind die Tiere?

Grofe der Giraffe: Grofle des Lowen:
A5 . 4,50m

b) Wie lang sind die beiden Linien zusammen?

1) (2)

Liaie (1) = Geom

. ySs. écm+L(,Sa'\ = 40,5

Linie 2) ="

c) Eine Tasse ist etwa 10 cm hoch. Wie hoch sind 11 Tassen iibereinander gestapelt?

A1+ A O = A1Ocw

OO0

4,40 =«

13
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e —] Handreich‘ungfn — Baustein S1 A -
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit

geeigneten Messgeriten messen

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Lingen kennen, schiitzen und messen

Typische Fehler Maogliche Ursache

Forderung

Unsichere Vorgehensweise beim
Messen von Langen bzw. Ablesen
der Messergebnisse.

a)

Messungenauigkeiten:
7 cm; 6,5cm; 7,4 cm ; 7,6 cm

Falsches oder gar kein Langen-
malf} angegeben:
7,5 m; 7,5 mm; 7,5

Keine oder mangelnde Kenntnis
der Einteilung des Lineals.

Schwierigkeiten mit der Komma-

75 cm schreibweise bei Grofien

Wiedererarbeitung und Reflexion des
Messvorgangs (1.1).

b) Keine Vorstellung zu passenden
Es wird immer jeweils das klei- | Langen, aber ,,strategische® Mog-
nere/grofBere Mal3 eingekreist. | lichkeit zur Beantwortung der
Frage entwickelt.

Die Reprisentanten (z.B. Umriss
von Deutschland oder Fuf3ballfeld)
werden nicht erkannt.

Willkiirliche/nicht nachvoll-
ziehbare Angaben.

Richtige Angaben bei Fuf3ball-
feld und CD-Hiille, Angabe bei
Deutschland: m.

Keine Vorstellung von der Aus-
dehnung des Landes.

(Wieder-) Erarbeitung der Langenmalie
und passender Représentanten (1.2 —
1.4).

c) Keine oder unvollstindige An- i
gaben Keine oder noch fehlerhafte Vor-
stellung zu GrofBen.
Falsche Angaben.

Sammlung passender Reprdsentanten
fiir verschiedene Langenangaben (1.4 —
1.5 + KV Léngenvorstellungen)

Diagnoseaufgabe 2: Lingen vergleichen und mit Lingen rechnen

Forderung

Typische Fehler Maogliche Ursache
a) Giraffe: 2 m, 4 m, 20 m, 100 m GroBe der G}raffe und des LOWGI:I
N wird ohne Einbezug der menschli-
Lowe: 1 m, 1,50 m, 5 m .. . ..
chen KorpergroBe geschétzt.
Keine Idee zur Ermittlung der
Keine Aneaben Grofle der Tiere durch den Einbe-
& ’ zug der menschlichen Korper-
grofe.
b) Unsichere Vorgehensweise beim
Messen von Langen bzw. Ablesen
10 cm der Messergebnisse oder Schwie-
rigkeiten mit der Kommaschreib-
weise.
4,5 cm; 6 cm Nur eine Liange wird gemessen.
Schwierigkeiten bei der Komma-
105 cm . .
schreibweise.
c) I11ecm+10cm =21 cm Fehlerhafte Berechnung.
11-10=100 cm
11-10cm=1 100 cm
110 m, 1 m, 100 m Fehlerh.aftes Biindeln von Zenti-
metern in Meter.

Thematisierung der Ermittlung einer
unbekannten Grofle durch ein Ausmes-
sen mit einer bekannten Grofe (2.2).

Erarbeitung und Uben der Addition
bzw. Multiplikation von Flachen und
Moglichkeit des Biindelns von Léngen
2.3-2.4).




Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit
geeigneten Messgeriten messen

1 Léangen kennen, schiitzen und messen

11 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten)

Ziel: Ankniipfen an Messerfahrungen, Festhalten von Messergebnissen, Reflexion iiber Messwerkzeuge
und -vorgehensweisen

Material: Verschiedene Messinstrumente (Lineal, Zollstock, Maflband)

Umsetzung: a) PA;b) UG; c) EA

Losung: GroBe Gegenstédnde wie Tisch und Tafel 1 Lingen kennen, schitzen und messen

werden am besten mit Zollstock oder Ma3band aus- | 11 Erstes Messen

g.emessen; dle Werte klelnerer Geger.lStande la.ssen ﬁ #% a)  Miss eine Lange der folgenden Gegenstande. Schreibe das Messergebnis und dein
sich mit dem besser handhabbaren Lineal ermitteln. / Messwerkzeug auf. Suche dir drei weitere Gegenstinde. Wechselt euch ab.

Gegenstand M gebni Messwerkzeug
Hilfestellung: Gibt es ein anderes Messwerkzeug an- stift 16 c0n Lineal
dere/genauere Ergebnisse? Konnt ihr euch gegensei- Heft 2 IR
tig beim Ausmessen/Festhalten des Messinstruments Tisch Ao 200 YRR
unterstiitzen? Tafel Ao 2ollsleck.

Lﬁsung: Generell lassen sich alle Gegenstiinde mit Q b)  Welche Gegenstiande kannst du mit verschiedenen Messwerkzeugen messen?
verschiedenen Messinstrumenten ausmessen. Bei 9

grofleren Gegensténden ist das einmalige Anlegen
allerdings hilfreich.

Lﬁsung: Anlegen bei der O des Messinstruments, ) Wasmuss beim Messen mit dem Lineal, dem MaRband und dem Zollstock

. . . . beachtet werden? Beschreibe in Worten:
Messinstrument gerade hglten, Genauigkeit beim / T Skavket clis Tessen bei O, aicht bei 4.
Ablesen des Messergebnisses. TN oSS ok Sreckas o dblesen odl
(O LS die kleten St bedestan.

1.2 Uben (Erarbeiten)
Ziel: (Wieder-) Erarbeiten der LangenmafBeinheiten
Material: --

Umsetzung: a) UG; b) erst EA, dann UG; ¢) UG

Loésung: Millimeter, Zentimeter, Dezimeter, Meter | *#  MAngenmake
und Kilometer (Reprﬁsentanten fiir Dezimeter Q a)  Welche LingenmafRe kennst du? Fiir welche Gegensténde braucht man welches

. . . . La R? N inige Beispiele.
kénnen Teeldffel oder Handbreite sein). 9 cngenman? Tenne cinige Seispicte

i K i K Q b)  Welches Maf passt besser, um die Linge der Gegenstinde anzugeben?
Hintergrund: Man kann jede Lénge stets in verschie- Kreise ein und begriinde
denen Maf3einheiten angeben. Je genauer ein Wert .
angegeben werden soll, desto kleiner wird die Mal3- gﬁ *.51
einheit gewéhlt. — =
eg . . . . 3?2 ?
Ublicherweise entscheidet man sich aufgrund der cm oder(@ m oder@@n? (oder dm?
Ubersichtlichkeit der Darstellung fiir das grofere )
MaB. Andererseits werden diese Angaben oftmals in Es ist egal, ob ich sage: der Tisch ist 1,20 m lang oder:

. . . der Tisch ist 120 em lang.

der Kommaschreibweise dargestellt, was im Verste- e
hensprozess der Lernenden eigene Herausforderun- QQ Hat Tara Recht? Begriinde.
gen mit sich bringt.




Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit

geeigneten Messgeriten messen

Messinstrumente (Zollstock, Maf3band), evtl. KV: Sammlung von Langenvorstellungen

1.3 Uben (8 - 10 Minuten)

Ziel: Korpermalle als Stiitzpunktvorstellungen nutzen kdnnen
Material:

Umsetzung: a) UG, b) PA, ¢) UG

Hintergrund: Im Rahmen der Auseinandersetzung
mit Léngen werden im Grundschulunterricht oft die
sogenannten Korpermalie als nicht standardisierte
Langeneinheit eingefiihrt. Dieses Vorwissen soll im
Rahmen der Vorstellungsentwicklung zu Lingen
genutzt werden.

A

5

Losung: Daumenbreite, Handbreite, Fingerspanne,
Unterarmldnge, Armspanne, FuB8ldnge, Schrittlinge.
Zu beachten: KorpermalRle, die sich fiir bestimmte
Langenvorstellungen eignen (Daumenbreite
entspricht 1 cm, Handbreite entspricht 1 dm,
Armspanne entspricht 1 m) kdnnen auch auf der
KV: Langenvorstellungen gesammelt werden.

/2y
>

Losung: KorpermaBle eignen sich fiir Situationen, in
denen kein standardisiertes Messinstrument
vorhanden ist und fiir die kein genaues
Messergebnis notwendig ist.

o

13 Messen ohne MaRband

Ich kann alles auch ohne Lineal und MaBband messen.
Dazu nehme ich einfach meine Hande, meine Arme
oder meine Schritte.

Maurice

Welche Kérpermafle eignen sich noch zum Messen?

Welche Korpermafe hast du?
Miss sie gemeinsam mit deinem Partner und trage die Werte in die Tabelle.

Korpermaf3 Lange
Schrittlinge S50cn
AssnspRne. Am
Haobreite. AQen
’\——inﬁcvbre'r‘t 1

Wann ist es sinnvoll, mit Kérpermafen zu messen?

1.4 Uben (8 - 10 Minuten)
Ziel:
den
Material: evtl. KV: Sammlung von Léngenvorstellungen
Umsetzung: a), b) jeweils UG ; c) EA, evtl. UG

Weitere Stiitzpunktvorstellungen zu Langen sammeln und mit speziellen Lingenmaleinheiten verbin-

Zu beachten: Die Vorstellungen zu bestimmten
Langen konnen auch auf der KV:
Langenvorstellungen gesammelt werden.

Hintergrund: Ebenso wie die Vorstellung grof3er
Mengen abstrakt ist, sind auch gro3e Langenmale
problematisch, da hier zumeist konkrete
Erfahrungen fehlen.

Losung: 100 m entsprechen der Lénge eines
FuBballfelds, 1 km sind 2,5 Runden um den
Sportplatz.

Methode: Begriindungen konnen durch einen
passenden Vergleich oder durch ein Messen der
entsprechenden Gegenstiande gegeben werden.

1.4 Vorstellungen zu Lingen

Ein USB-Anschluss ist
etwa 1 cm breit.

0 Eine Tir ist etwa1m
A breit.

Maurice

ara

Uberlege dir weitere Gegenstande, die zu 1 mm, 1 cm, 1 dm, 1 m oder 10 m
passen.
Mit welchem Gegenstand kannst du dir das jeweilige MafR am besten vorstellen?

Sich groBe Lingen vorzustellen ist aber schwieriger.
Was ist so lang wie 100 Meter oder wie 1 Kilometer?

Leonie

Warum ist es schwieriger, sich eine grofe Linge vorzustellen?
Kannst du Leonies Frage beantworten? Uberlege und priife nach.

Uberlege, welche Behauptungen stimmen kénnen und kreuze diese an. Begriinde
deine Vermutung.

‘:‘ Ein Fiiller ist 1 cm lang.

|Z Ein Klassenzimmer ist 10 m lang.

@ Die griine Flache der Tafel ist 1 m hoch.

l:‘ Ein Mathebuch ist 1 dm breit.




Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit
geeigneten Messgeriten messen
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Spielerischer Einsatz der zuvor erarbeiteten Stiitzpunktvorstellungen zum Thema Léngen

1.5 Uben (10 -15 Minuten)

Ziel:

Material: evtl. KV: Sammlung von Léngenvorstellungen
Umsetzung: PA

Hintergrund: Analog zum bekannten Spiel ,,Stadt-
Land-Fluss® sollen zu einem bestimmten
Anfangsbuchstaben weiteres Lingenwissen und
individuelle Vorstellungen gesammelt werden.

Zu beachten: Es sollen Tabellen mit einem Startwert
ungleich 0 erstellt werden, wie bei der Taxifahrt aus

a).

Hinweis: Die Vorstellungen zu bestimmten Langen
konnen auch auf der KV: Langenvorstellungen
gesammelt werden.

1.5 Grof3 und Klein

g 2 Lest die Spielregeln durch und spielt mindestens zu zweit.
Spielregeln ,Grof und Klein“

(1) Ein Mitspieler sagt im Kopf das Alphabet auf, eine andere Spielerin ruft irgendwann
»Stopp“. Der Buchstabe, bei dem der Aufsager gestoppt hat, ist der
Anfangsbuchstabe fiir die Runde.

(2) Zu diesem Anfangsbuchstaben suchen nun alle schnell einen Gegenstand, ein Tier
oder irgendetwas anderes mit diesem Anfangsbuchstaben.
Dieses soll genauso lang, breit oder so hoch sein, wie es in der Tabellenspalte steht.

(3) In der Spalte ,Joker-Ding" darf ein anderer Gegenstand mit dem Anfangsbuchstaben
und mit einer beliebigen Lange oder Breite eingetragen werden - aber nur, wenn
man weif}, wie lang oder breit dieser Gegenstand ist!

(4) Nach drei Minuten wird gestoppt, auch wenn noch nicht alle Spalten voll sind.
Danach werden die Punkte verteilt und eine neue Runde beginnt.

Buch- 1dm Joker- | Joker-
el 1 mm 1cm 10 em 10m | 100 m Ding MaR Punkte
K Kdfer | Kamera| Kabel K,,OCh_ 40 cm
lsffel
[t %7&“ -
F F T
R il A sad:_ L=
Punkteverteilung
20 Punkte: wenn nur ein Spieler fir diese Spalte etwas gefunden hat
15 Punkte: fiir Joker mit richtigen Maf3en (sonst 0 Punkte)
10 Punkte: wenn nur ein Spieler dieses Wort hat
5 Punkte: wenn mehrere Spieler dieses Wort haben
0 Punkte wenn man nichts gefunden hat oder das Wort nicht passt

Am Ende rechnen alle ihre Punkte aus allen Runden zusammen.

Fiir das néchste Spiel: Bereite eine Tabelle im Heft vor.
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Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit

geeigneten Messgeriten messen

2 Lingen vergleichen und mit Lingen rechnen

21 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Qualitativer Vergleich verschiedener Langenangaben

Material: --

Umsetzung: a) UG; b) erst EA, dann UG; c) Aufgabengenerator (PA)

Methode: Die Langen miissen jeweils zeilenweise
verglichen und miteinander in Beziehung gesetzt
werden (dabei ggf. auf additive oder multiplikative
Zusammenhinge priifen).

Losung: Die Giraffe hat im Vergleich zu den ande-
ren die geringste Lange zugelegt. Die GroBe eines
ausgewachsenen Tieres betrdgt weniger als das Drei-
fache als die Grof3e bei Geburt.

Zu beachten: Im Vergleich zu nahezu
standardisierten Gegenstinden wie einer Packung
Taschentiicher oder einer Tafel Schokolade gibt es
natiirlich unterschiedliche Grof3en bei Schiffen,
Ziigen, Hausern usw. Hier konnen und sollen im
Austausch verschiedene individuelle Vorstellungen
verglichen werden, weshalb die Fortfiihrung als
Unterrichtsgespréch sinnvoll ist.

Methode: Es ist fiir die Lernenden hilfreich, die
Formulierungen und Satzbaustrukturen aus
Aufgabenteil b) aufzugreifen.

Zu beachten: Moglicherweise ist es fiir die
Lernenden zu Beginn schwierig, sich passende
Vergleiche zu liberlegen. Unpassende
Léangenvergleiche sind hingegen oftmals leichter zu
formulieren und kénnen als Einstieg in die Aufgabe
hilfreich sein.

2 Lingen vergleichen und mit Lingen rechnen
2.1 Langenvergleiche
Q a)  Vergleiche die Grofie der Tiere bei der Geburt mit der Grofe der ausgewachsenen

Tiere.
Welches Tier ist im Vergleich zu seiner Grofe nach der Geburt am wenigsten
gewachsen?

Tier Grofde nach Grofle
! der Geburt ausgewachsen
Gorilla 4 dm 16 dm
Schlange 1dm 15dm Zur Erinnerung:
10mm=1cm
Krokodil 30cm 3m 10cm=1dm
10dm=1m
Maus
(mit Schwanz) 3cm 20cm
Giraffe 180 cm 500 cm
Blauwal 8m 30m

Uberlege, welche Behauptungen stimmen kénnen und kreuze diese an. Begriinde
deine Vermutung.

X Ein Schiff kann so lang sein wie ein Zug.

l:‘ Ein Stuhl ist etwa so breit wie ein Schreibtisch.

Ein Haus kann so hoch sein wie ein Baum.

l:‘ Eine Packung Taschentiicher ist etwa so breit wie eine Handfl4che.

D Ein Blauwal ist etwa so lang so viel wie acht Schlangen.

|X| Zwei Autos sind etwa so lang wie vier Fahrrader.

Eine Tafel Schokolade ist etwa so hoch wie ein Fingernagel breit ist.

Schlagt euch gegenseitig Vergleiche vor, die stimmen kénnen oder nicht.
Die andere Person muss die falschen herausfinden.
Wechselt immer wieder die Rollen.




Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit
geeigneten Messgeriten messen

2.2 Uben (10 - 12 Minuten, zzgl. Aufgabengenerator)

Ziel: Vorstellungen/Wissen iiber bestimmte nutzen, um andere Lédngen zu ermitteln
Material: evtl. Messwerkzeug (Zollstock, Ma3band)

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) UG

Methode: Zunichst miissen die Lernenden ermitteln,
von welchen Mallen fiir die Berechnungen
ausgegangen werden soll. Dazu kann es hilfreich
sein, zunédchst die eigene Korperldnge oder die eines
Erwachsenen zu ermitteln sowie zu recherchieren,
wie hoch ein Einfamilienhaus ist (z.B. durch
Expertenbefragung oder Nachforschungen im
Internet).

Zu beachten: Ahnlich wie bei dem Einsatz anderer
Korpermale ist es hier ausreichend, einen
ungefdahren Wert fiir die zu messenden Gegensténde
zu ermitteln.

Hinweis: Das Wort ,,Hohe* kann an dieser Stelle
analog zu dem Wort ,,.Lénge* benutzt werden.

2.2 Kleine und grof3e Lingen

>

Impuls: Welcher Wert muss ermittelt werden, damit
ich die Frage beantworten kann? Wie kann ich
diesen Wert ermitteln?

Losung: Die Hohe der Pyramide muss durch 100
dividiert werden. Maurice wére in dem Fall 1,40 m
groB.

Zu beachten: Auch hier ist es moglicherweise fiir die
Lernenden zu Beginn schwierig, passende
Vergleiche zu nennen. In diesem Fall ist es sinnvoll,
sich in der Lerngruppe zunéchst eingéngige
Représentanten zu iiberlegen: z.B. so hoch wie ein
Zaun, so breit wie ein Heft, so lang wie ein Stift.

Wie lang und wie breit sind folgende Dinge etwa?
Begriinde, indem du dir iiberlegst, wie grof? ein Mensch oder ein Haus ist.

Ein Bauwerk aus Stein und ein Mensch ~ Das Bauwerk ist ungefdhr
Sm hoch und
3(\'\ breit, weil
Rl 3x <o hech (nd
x o brek e en

Ein Orca und ein Mensch Ein Orca ist ungefahr

2,5 hochund
S [val lang, weil

ﬁ‘ escl A5x seohoch od
x al we et St

Ein Mammutbaum und ein Haus Ein Mammutbaum ist ungefahr
L{Om hoch und
/fO [v4] breit, weil

esal. Sxsohedh (nd

e breit e en kAR St

Die Cheops-Pyramide
ist 100 mal so groB
wie ich.

Cheops-Pyramide in Agypten,
erbaut 2500 v. Chr., ca. 140 m hoch.

Der eine nennt einen grofen Gegenstand.
Der andere nennt einen Vergleich, den man sich zu dieser Gréf3e vorstellen kann.
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Handreichungen — Baustein S1 A
Ich kann mir Langen vorstellen und sie mit
geeigneten Messgeriten messen

2.3 Uben (10 - 12 Minuten)

Ziel: Léangen visuell einschétzen;
Verschiedene Operationen mit Léngen

Material: --

Umsetzung: a) UG; b) EA; ¢), d) jeweils UG

Hintergrund: Mit dieser Aufgabe soll die
Maglichkeit, Langen visuell wahrzunehmen und
einschéitzen zu k6nnen, reflektiert werden. Eine
qualitative Ordnung ist moglich, ein genaues
Ergebnis kann erst die Messung mit dem Lineal
zeigen.

Mit der Moglichkeit, zwei eigene Linien zu
zeichnen, konnen die Lernenden den
Schwierigkeitsgrad der nachfolgenden Aufgabe
gestalten, indem fiir die Lange ein Wert mit einer
Nachkommastellen # 5 gewdhlt wird (z.B. 4, 2 cm).

23 Mit Lingen rechnen

Ordne die Linien der Lange nach. Beginne mit der langsten Linie.
Benutze kein Lineal.

Qﬁ
(69 @)
Ecen 2cm
3) 4)
2.Scen Ecen
b)  Zeichne zwei eigene Linien mit einer Lange deiner Wahl.
(5) (6)
Acon 5, Seon

Hinweis: Sollte es den Lernenden Schwierigkeiten
bereiten, Aufgabenteil b) und ¢) miindlich zu
berechnen, ist natiirlich auch ein Aufschreiben der
Werte und der Ergebnisse moglich.

Miss die genaue Liange aller Linien und schreibe das Ergebnis jeweils dazu.
Rechne dann miindlich:

* Wie lang ist eine Linie, die doppelt so lang wie Linie (2) ist?

* Wie lang ist eine Linie, die doppelt so lang wie Linie (5) ist?

* Wie grof ist der Unterschied zwischen Linie (3) und Linie (6)?

Losung:
6-25cm=150 cm/1,50 m

Rechne miindlich:
Ein Paar Schuhe ist etwa 25 cm breit.
Wie lang muss ein Regalbrett sein, damit 6 Paar Schuhe darauf Platz haben?

N X

24 Uben (10 — 15 Minuten)
Ziel:

Material:

Umsetzung: PA (Aufgabengenerator)

Vertiefung der Kenntnisse und Messerfahrungen der Fordereinheit

Verschiedene Messinstrumente (Lineal, Zollstock, MaB3band)

Methode: Moglichst viele verschiedene messbare
Gegenstinde aus dem Umfeld identifizieren.
Variation: Bestimmte LangenmalBle moglichst genau
erreichen.

Hilfestellung: Evtl. Zwischenergebnisse
aufschreiben lassen.

Hintergrund: Bei dieser Aufgabe werden die
gesammelten Erfahrungen aus der Forderung
aufgegriffen. Langenvorstellungen werden erweitert
und gefestigt. Zudem wird der Umgang mit
LangenmalBen und die fortschreitende Addition von
Langen vertieft. Somit kann eine gute Grundlage
geschaffen werden, um entweder mit dem Baustein
S1 B oder S1 D weiter zu arbeiten.

2.4 Léngen-Ralley

a % Dubenstigst
: * mindestens ein Messwerkzeug
¢ verschiedene Gegenstidnde aus deiner Tasche oder dem Klassenraum.

(1) Miss die Lange eines Gegenstandes aus der Tasche oder dem Klassenraum und
notiere die Lange.

(2) Dein Partner misst die Linge eines anderen Gegenstandes, notiert die Lange und
rechnet anschlieffend beide Langen zusammen. Wechselt euch ab.

(3) Stopp, wenn 2 m, 5 m oder 10 m erreicht sind.




Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und
Flacheneinheiten vorstellen

S1 B Vorstellungen von Beziehungen zwischen Lingen und Flicheneinheiten—

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Die Auseinandersetzung mit Flachen stellt eine beson-
ders hohe Anforderung fiir die Schiilerinnen und Schii-
ler dar, da Flachen in der Regel durch kein Messwerk-
zeug wie Zollstock oder Waage ermittelt werden kdnnen
und sie auch im Alltagskontext nur eine untergeordnete
Rolle spielen. Dies kann zur Folge haben, dass der Fla-
chenbegriff sowie die strukturelle Beziehung zwischen
den einzelnen Flichenmaflen sehr abstrakt fiir die Ler-
nenden bleiben, diffuse Vorstellungen dazu aufgebaut
werden und die Berechnung durch die Langenmale ei-
nes Objektes rein kalkiilhaft und fehleranfillig werden
kann.

Vorerfahrungen aus der Grundschule

Erste Erfahrungen mit Flachen erfolgen aber bereits in
der Grundschule, hier vor allem durch die Behandlung
von verschiedenen geometrischen Formen, wie dem
Quadrat, dem Dreieck oder dem Parallelogramm. Schon
an dieser Stelle kann thematisiert werden, dass Flachen
aus Teilflichen zusammengesetzt bezichungsweise zer-
legbar sind. Ein Beispiel hierfiir wére die Arbeit mit dem
Tangram oder mit dem Geobrett.

Ebenfalls kann bereits in der Grundschule durch ein
direktes Vergleichen von Flachen sowie durch eine Aus-
legung mit StandardmafBeinheiten (z.B. den sogenann-
ten Meterquadraten) eine erste Anndhrung an eine mog-
liche Messung von Flichen geschehen, ohne dass gleich
die Berechnung der Flache durch die Seitenldngen prak-
tiziert wird.

Diese Zugidnge werden auch in der vorliegenden
Fordereinheit verwendet, um den Lernenden einen ver-
stehensorientierten (Wieder-) Einstieg in die Thematik
zu bieten. Ebenfalls soll an die Vorerfahrungen der Vor-
stellung zu Langen und der Langenmessung angekniipft
und in Beziehung zur Flachenmessung gebracht werden.

Auch die teilweise bekannten Namen der Flachen-
malBe sowie die Verbindung zu den Léngenmalen wer-
den wieder erarbeitet, aber auch vertieft, um eine tragfa-
hige Hinwendung an die Berechnung der Flichenmalle
zu gewihrleisten. Um die strukturellen Beziehungen
zwischen Flachenmallen herauszuarbeiten, werden auch
die in den Alltagskontexten eher ungebrauchlichen Ein-
heiten Ar und Hektar verwendet.

Die Vorstellung zur Umrechnung von Fldchenma-
Ben findet in Baustein S1 D weitergehend thematisiert.

Veranschaulichung und Material

Kopiervorlage ,, Quadrate

Die in Aufgabe 1.2 dargestellten Quadrate mit grauen
Teilflachen befinden sich in einer vergroferten Darstel-
lung im Anhang dieser Handreichung. Damit kénnen die
Teilflachen ausgeschnitten und zerlegt werden, um so
die Deckungsgleichheit der Fliachen anschaulich zu be-
weisen.

Kopiervorlage ,, Spiel Flichen-Ralley

Ebenfalls befindet sich im Anhang dieser Handreichung
fiir das abschlieBende Spiel dieser Fordereinheit eine
Kopiervorlage mit Quadraten in der GroBe 1 cm?, 4 cm?,
25 em? sowie 100 cm?/ 1 dm?. Durch die Addition von
Teilflachen kann so der Gesamtflacheninhalt der sich im
Spiel aufbauenden Figur ermittelt werden.

Aufbau der Forderung

In Fordereinheit 1 (Fliichen vergleichen und ausmes-
sen) wird ein handlungsorientierter Einstieg in die The-
matik geboten, indem mdgliche Zugénge zum direkten
Vergleich von Flachen thematisiert werden (1.1). In
Aufgabe 1.2 wird eine andere Form des Fliachenver-
gleichs durch Zerlegung in Teilflichen angeregt, was als
Einstieg in die Behandlung von Zerlegung in Standard-
flachen in Aufgabe 1.3 dienen kann. Die dort schon vor-
handene indirekte Hinfiihrung zur Verbindung mit Lan-
genmafen wird in Aufgabe 1.4 vertieft.

Fordereinheit 2 (FlichenmalBle kennen und be-
rechnen) wendet sich den speziellen Flaichenmaf3en zu.
Hier soll zunichst die Beziehung zwischen den Léngen-
und den FldchenmaBen eines Objektes herausgearbeitet
werden (Aufgabe 1.1 — 1.2), bevor in den anschliefen-
den Aufgaben auf die konkrete Berechnung von Fléchen
durch die Seitenlédngen eingegangen wird (Aufgabe 2.3
—2.4). Der Forderbaustein endet mit einer Anlegung der
Vorstellung iiber den Zusammenhang zwischen Fla-
chenmalien und das Umrechnen von Flacheninhalten so-
wie einer Tatigkeit zum sukzessiven Aufbau und Be-
rechnung einer Flache durch kleinere Teilflichen (2.5).

Weiterfithrende Literatur

Franke, M./Ruwisch, S. (2010): Didaktik des Sachrechnens
in der Grundschule. Heidelberg: Spektrum.

Greefrath, G. & Laakmann, H. (2014). Mathematik eben —
Flachen messen. Praxis der Mathematik in der Schule.
55, 2-10.

Greefrath, G. (2010): Didaktik des Sachrechnens in der Se-
kundarstufe. Heidelberg: Spektrum.

Sematon, E. (2008): Von der Fliache zum Flécheninhalt. Zur
nachhaltigen Anbahnung und Entwicklung des Fliachen-
inhaltsbegriffs. In: Grundschulunterricht Mathematik. 55,
4, 17-26.
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Flacheneinheiten vorstellen

Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und

S1 B — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 10 - 15 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Aufgabe 1a): Es ist hilfreich, die Lernenden im
Vorfeld darauf hinzuweisen, dass sich in Aufgabe
1a) die jeweiligen Késtchen zum Ankreuzen di-
rekt unter den Quadraten mit den grauen Teilfla-
chen befinden.

Im Aufgabenteil 1b) sollen die Lernenden versu-
chen, mdglichst genau zu beschreiben, wie sie bei
der Ermittlung der groBten Fldche vorgegangen
sind. Sollte an dieser Stelle der Platz nicht ausrei-
chend sein, kann ebenfalls die Riickseite der
Standortbestimmung dafiir genutzt werden. Dies
gilt ebenso fiir Aufgabe 2c).

Kann ich mir Beziehungen zwischen Langen- und Flacheneinheiten

vorstellen?

1

a)

b)

a)

b)

B

Fliachen vergleichen und ausmessen
Kreuze das Quadrat an, das die grofte graue Fliache hat.

1) (2) (3 (4

T
1
|
-1 k- =-=-4 ,

Beschreibe, wie du bei der Losung vorgegangen bist.

Wean ondn die. FlLachen il Sieht ondn, IS bei
QA 4,2 ond U ein Vievtel gé)u S od bet
QLAchdT 3 |8t die L@(HQ.

Flichenmafle kennen und berechnen

Trage das richtige Flichenmaf ein: cm?2 oder m? oder km2
2
Ein Tennisplatz hat eine Flache von etwa 260 m

Deutschland hat eine Fliche von etwa 358 000 ke’ .
Ein Schultisch hat eine Fliche von etwa 1,2 o

Eine Busfahrkarte hat eine Fliche von etwa 46 _cem® .

‘Wie grof3 sind die grauen Flachen?
Gib die Anzahl der Késtchen und die cmzan.

(€] (2)
T
L
& |
1cm T e
Anzahl der Kistchen: __ 4 2 Anzahl der Késtchen: 27"4
Flacheninhalt: 12 cm? Flacheninhalt: 6 cm?

Leonies Zimmer ist 4 m lang und 3 m breit.
‘Wie grof3 ist die Flache ihres Fubodens?
Schreibe oder zeichne deinen L g und dein Ergebnis auf.

T T 1T |4
CT 7T 7 ]2

—
1 1 v
>

Uen « 2en = A2m°
Dex FRbodS isk AZen® gof>

OO

OO




Hinweise zur Auswertung:

Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und

Flacheneinheiten vorstellen

Diagnoseaufgabe 1: Fliichen vergleichen und ausmessen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

a)/b) |Quadrat 1 angekreuzt:
,,Bei den anderen ist die Flache

lang und nicht groB.*

Schwierigkeiten, eine Fldche visu-
ell zu zerlegen.

Quadrat 3 angekreuzt:
,,.Die Fliche sieht anders aus.*

Beide Aufgabenteile nicht bear-
beitet.

Flachen werden aufgrund ihrer
Form (in diesem Fall Dreiecks-
form) grofer eingeschétzt.

Keine Handlungsidee.

b) Quadrat 3 angekreuzt, aber
keine Begriindung angegeben.

Quadrat 3 angekreuzt, aber un-
zureichende Begriindung ange-
geben:

,,Ich fand die Aufgabe nicht
schwer.“

Schwierigkeiten, die vorgenom-
mene Vorgehensweise sprachlich
auszudriicken.

Thematisierung der Moglichkeit, Fla-
cheninhalte durch Zerlegung zu ermit-
teln (1.2 — 1.3, evtl. 2.6)

Diagnoseaufgabe 2: Fliichenmafle kennen und berechnen

Typische Fehler

Mogliche Ursache

Forderung

a) Angabe von Lingeneinheiten

wie m, cm, km.
Alle Antworten werden in m?
angegeben.

Noch keine oder geringe Kenntnis
von Flachenmafen.

Deutschland hat eine Fldche
von 358 m?.

Gro6Be des Landes wird unter-
schitzt oder m? ist als groBte Ein-
heit bekannt.

b) 12 Késtchen, 24 cm?
24 Kastchen, 48 cm?

Kistchenanzahl wird verdoppelt,
um Flacheninhalt zu ermitteln.

12 Kistchen, 46 cm?
24 Kistchen, 96 cm?

Késtchenanzahl wird vervierfacht,
um Fldcheninhalt zu ermitteln.

12 Kistchen, 16 cm?
24 Kistchen, 14 cm?

Seitenldngen der Teilflachen wer-
den abgezihlt.

Kistchenanzahl wird angege-
ben, aber kein Flacheninhalt.

Keine Herangehensweise oder Idee
zur Ermittlung des Flacheninhalts
bekannt.

Kennenlernen der Flaichenmafie und
geeigneter Repréasentanten sowie Her-
ausarbeitung der Beziehung zu den da-
zugehorigen LangenmalBen (2.1. —2.2).

Auseinandersetzung mit verschiedenen
Methoden zur Ermittlung des Flachen-
inhalts (2.1 —2.4).

dm+3m=7m

Idee von einer additiven Verkniip-
fung der Langen zur Ermittlung
des Flacheninhalts.

3-4=12
+ 4 Winde = 16 m?

Idee zur Beriicksichtigung der
Dreidimensionalitdt eines Raumes.

Zeichnerische Darstellung eines
Rechtecks ohne Langen- oder
Flachenangabe

Keine Bearbeitung

Noch keine Vorstellung zur Er-
mittlung des Fldcheninhalts durch
die Berechnung von Langenanga-
ben oder Zergliederung in Meter-
quadrate.

Thematisierung der Moglichkeit, Fla-
cheninhalte durch Zerlegung zu ermit-
teln (1.2 — 1.3, evtl. 2.6) sowie Ausei-
nandersetzung mit verschiedenen Me-
thoden zur Ermittlung des Flachenin-
halts (2.1 —2.4).

23



Flacheneinheiten vorstellen

Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und

1  Flichen vergleichen und ausmessen

1.1 Erarbeiten und (15 - 25 Minuten)
Ziel: Kennenlernen und Reflexion verschiedener Moglichkeiten zwei Flachen miteinander zu vergleichen
Material: --

Umsetzung: a), b) UG

Hintergrund: Als Einstieg wird eine mdgliche Situa-
tion zum direkten Vergleich von Flachen vorgestellt.
Eine Wertung der Vorgehensweisen soll an dieser
Stelle nicht vorgenommen werden.

Methode: Durch die Aussagen von Leonie, Tara und
Maurice kdnnen die verschiedenen Zugénge disku-
tiert werden. Die Situation kann auch im Klassen-
raum nachgestellt werden.

1 Flichen vergleichen und ausmessen

11 Flichen vergleichen

Q a) Leonie, Tara und Maurice iberlegen, ob auf dem Pult im Klassenraum mehr Platz
Q ist als auf den Gruppentischen.
Dazu wollen sie die Flache der Tische vergleichen.
Welche Idee findest du gut? Warum?

ge s

Leonie

Ich stelle die Tische neben-
einander, dann sehe ich,
welche Fliche grafer ist.

Ich lege die Tische mit Papier ara
aus. Wenn ich mehr Papier

beim Pult brauche,

ist die Flédche groBer.

Oﬁ

Ich messe mit dem Lineal,
wie breit und wie lang die
Tische sind.

Losungen:

Handfldchen - direktes Aufeinanderlegen,
Fensterbank - Auslegung mit Matheheften,
Tafel und Fenster > Ermittlung der Langenmale.
Der Vergleich von Flachen iiber das Zerlegen in
Teilflichen fehlt.

Zu beachten: Natiirlich kann bei jedem Vergleich
auch letztlich gemessen werden. Dies ist allerdings
grundsétzlich nicht in jeder Situation notwendig
bzw. alltagsnah.

Q b)  Vergleiche die Flachen von
Q e deiner Handflache und die von deinem Partner

o deinem Matheheft und einer Fensterbank
e der Tafel und einem Fenster

Welche Idee eignet sich jeweils am besten? Warum?
Hast du noch andere Ideen, wie man Flichen miteinander vergleichen kann?

1.2 Erarbeiten (10 — 20 Minuten)

Ziel: Vergleich von verschiedenen Flachen durch Zerlegung durch Teilflachen

Material: KV: Quadrate, Aufgabe 1.2
Umsetzung: a) UG; b) EA

Losung: Die Flachen der Quadrate 1) - 5) sind
jeweils zur Hélfte grau eingeférbt. Bei den
Quadraten (4) und (5) ist eine rein visuelle
Strukturierung anspruchsvoll. Durch den Einsatz der
KV: Quadrate, konnen die Teilflichen durch ein
direktes Ubereinanderlegen verglichen werden.

Impulse: Zerlege die grauen Flachen in Teilfiguren.
Kannst du diese Teilfiguren auch in anderen Fldchen
finden?

1.2 Gleiche Flidchen - unterschiedliches Aussehen

QQ a)  Vergleiche die grauen Flachen. Was stellst du fest?

/ 6y}

(4)

L&sung: Auch eine waagerechte oder senkrechte
Aufteilung des Quadrates ist angemessen.

(2

3

.4

(6

72

b)  Farbe das weifle Quadrat so ein, dass die graue Fliche so grof ist wie die halbe

/ Flache des Quadrats.




Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und
Flacheneinheiten vorstellen

1.3 Erarbeiten und Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel:

Material: --

Umsetzung: a), b), c) EA; d) UG

Ausmessen von Flachen durch Verwendung eines standardisierten Flachenmales

Hintergrund: Der Zusammenhang zwischen dem
Flachenmaf ,,Quadratzentimeter und dem
standardisierten ,,Zentimeterquadrat* ist den
Lernenden moglicherweise aus der Grundschule
bekannt; ansonsten muss dies zu Beginn besprochen
werden.

Methode: Wie im Beispiel angegeben, empfiehlt es
sich unter Umstidnden, eine zeichnerische
Strukturierung in den Figuren vornehmen zu lassen.

Zu beachten: Hier muss eventuell noch einmal auf
die Realisierung der Zentimeterquadrate auf
Kaéstchenpapier im Heft eingegangen werden. Da ein
Kaéstchen die Seitenldnge von 0,5 cm hat, braucht
man fiir ein Quadrat mit der Seitenldnge von 1 cm
einen Flacheninhalt von insgesamt 4 Késtchen.

Losung: 12 Teppichfliesen.

Hintergrund: Hier kann ein Ubergang zwischen der
Auslegung durch Standardeinheiten (an dieser
Stelle: Meterquadrate) und einer konkreten
Flachenberechnung durch die Léngen angeregt
werden.

Impulse: Wie viele Meterquadrate kannst du zdhlen?
Kannst du einen Zusammenhang zur Lénge und zur
Breite von Leonies Zimmer erkennen?

Wie viele Teppichfliesen wiirde Leonie brauchen,
wenn ihr Zimmer 1 m ldnger oder breiter wire?

1.3 Flichen ausmessen

Dieses Quadrat hat die Seitenldngen von
1 cm. Der Flacheninhalt ist also 1 cm2.
Es heifdt Zentimeterquadrat.

a)

Sy @

4 cm?

Im Heft:
W e

1cm 1 cm

Welchen Flacheninhalt haben folgende Figuren?
Zeichne die Zentimeterquadrate ein.

(1) O] (3)

Flacheninhalt: Flacheninhalt: Flacheninhalt:

z
Ucm

(4

(6)

Flicheninhalt: Flicheninhalt:

Flacheninhalt:

Bt e e

Zeichne mehrere Figuren mit 5 cm? in dein Heft. Dann mit 10 cm2? und 12 cm?2.

Leonies Zimmer ist 3 m lang und 4 m breit. Es soll mit Teppichfliesen ausgelegt
werden. Diese sind jeweils 1 m lang und 1 m breit.
Mache eine Skizze von Leonies Zimmer und den Teppichfliesen.

o

1m

3m

NI
N RN
TN
NN

Wie viele Teppichfliesen werden gebraucht?
Wie grof ist Leonies Zimmer? /(Z ™ z




Flacheneinheiten vorstellen

Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und

1.4 Uben (8 - 10 Minuten)
Ziel: Herausarbeitung der Beziehung zwischen Fldchen und dazugehorigen Langenangaben
Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) UG

Hintergrund: Die in Aufgabe 1.3 angelegte
Vorstellung {iber die Beziehung zwischen
Langenangaben und FldchengroBen soll an dieser
Stelle weiter vertieft werden. Dazu ist es
gegebenenfalls notwenig, die individuellen
Vorstellungen zu Léngen (siche Baustein S1 A)
erneut zu diskutieren.

Zu beachten: Ohne das Thema des Umrechnens zu
vertiefen (dies geschieht in Baustein S1 D) ist hier
ein erster Einblick in Angaben durch verschiedene
Einheiten moglich.

An dieser Stelle ist es zudem natiirlich erlaubt, aber
nicht notwendig, die Gesamtflache rechnerisch zu
ermitteln.

Zu beachten: Die Angabe der Liangen des
Badmintonfelds ist in der sehr uniiblichen
Dezimeter-Schreibweise, um einen Vergleich der
reinen Zahlenwerte auszuschlieen und - wie in
Aufgabenteil a) - die angebeben Einheiten nicht zu
vernachldssigen.

Losung: 1. Handballfeld, 2. Basketballfeld, 3.
Volleyballfeld, 4. Badmintonfeld.

14 Fliachen der Grofe nach ordnen

Oy

b)

Die Gegensténde sollen mit den richtigen MafRen verbunden werden.
Bei einigen Gegenstinden gibt es mehrere richtige Losungen. Wie gehst du vor?

115m-75m

125 cm - 150 cm

15km - 7,5 km

13cm-20 cm

1,25m- 1,50 m

20 mm - 30 mm

ﬁ ﬁ 20mm-3cm

Welches Spielfeld ist am grofiten? Wie kann man das schnell bestimmen?

U, | Badmintonfeld | 130 dm - 60 dm
Handballfeld 40m-20m
Basketballfeld 29m-15m

@ . Volleyballfeld 18m-9m

WA




Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und
Flacheneinheiten vorstellen

2  Flachenmaflie kennen und berechnen

21 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: (Weitergehende) Thematisierung von verschiedenen Fldchenmallen und passender Repréasentanten
Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG, b) EA, c) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Bei dieser Aufgabe soll die Beziehung | 2 Flichenmafie kennen und berechnen
zwischen Langen- und dazugehdrigen Flichenma-
Ben herausgearbeitet werden.

21 Flichenmafie kennen

Q a)  Welches Maf? passt besser? Kreise ein und begriinde.

Impuls: In welcher Einheit werden die Langen der C\
%

)

verschiedenen Objekte angegeben? = ¢

.
M

cm? ode mm? ode@ dm? oder@

Methode: Hilfreich ist ein Nachdenken tuiber die b)  Passen die folgenden GroRenangaben? Korrigiere sie, wenn nétig.
La d ben Obiek e Ein Parkplatz hat eine Fliche von etwa 12,5 pufiz. 42, 5m?

angen Cr Vorgege cn .le te. e Ein FufRballfeld hat eine Fliche von etwa 7 000 ¢arZ Jooo(v‘z
Hinweis: Lediglich die Angabe der Flacheneinheiten * Italien st etwa 300 000 km?grog. v/

ist hier falsch.

Losung: Das Standardmal fiir einen Parkplatz
betragt 2,5 m - 5 m, demzufolge betrigt der
Flacheninhalt 12,5 m?. Die Einheit mm? ist

unpassend.

Ein FuBballfeld kann zwischen 90 m - 45 m und

120m - 90 m liegen, demZUfOIge wire 7000 l'n2 a ™ o Einer nennt einen Gegenstand. Der andere nennt das passende Flachenmaf3.

(oder 70 a) ein moglicher Wert, die Angabe cm?ist =~ Wechselteuchab.

falsch. Durch die MaB3e von Italien (die Nord-Siid- 0 _ _ bie Fliche albt man i

Ausdehnung betriigt etwa 1 200 km, die Breite P Ko e Quachatzentimeter an.

betriigt 130 — 250 km) ist eine Angabe im km? Maurice

sinnvoll.

2.2 Uben (10 - 12 Minuten)

Ziel: Strukturierung und Vertiefung des Wissens iliber LangenmaBe, dazugehdrige Flaichenmalle und ihre
Abkiirzung

Material: --

Umsetzung: a) EA, b) UG

Hintergrund: Die eher unbekannten Einheiten Ar 22  [Flichen-yind IingenmaRe
und Hektar werden aufgegriffen, um den ——p 2) Flachenkann man durch Lingen berechnen.
. . Welches Langenmaf gehort jeweils zu welchem FlachenmafR?
Zusammenhang zwischen den FllaghenmaBe'n besser L ek e
herausarbeiten zu konnen und die in Baustein S1 D

.. . Name des FlichenmaR AbKii Berect durch die Ling
thematisierten Umrechnungen zu erleichtern. ame fes TECIe i e ———
1 Quadratmillimeter 1 mm?2 1mm-1mm
1 Quadratzentimeter 1cm? Acen - Aamn
1 Quadratdezimeter Adet 1dm-1dm
1 Quadratmeter A m? Ao - An
1Ar la 10m-10m
1 Hektar 1ha 100 m - 400w
1 Quadratkilometer Ak 1km - 1km

ImpulS: Woher ko en die &hnlichen Namen der Q b)  Welche Zusammenhénge zwischen den Fldchen- und den Lingenmafen
Lingen- und FlichenmaBe? Q kannst du entdecken?




Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und
Flacheneinheiten vorstellen

2.3 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Fehlerhafte Vorstellung bei der Berechnung von Flidcheninhalten durch Lingenangaben thematisieren
Material: --

Umsetzung: a), b) UG

Hintergrund: Die Ermittlung des Flacheninhaltes 23 Flicheninhalte berechnen

durch die Addition der Seitenldngen ist eine der am ¢ )  Washat Maurice gerechnet? Was hat Tara gerechnet?
héufigsten vorkommenden Fehlvorstellungen bei der Q FrkiateitrgRechnungenan dem Rechteck,
Flachenberechnung. Dieser Fehlvorstellung wurde / 0

zuvor durch die Angebote zur Auslegung von -\9/.
Flachen mit beziehungsweise Zerlegung in Maurice
Teilflichen begegnet. Trotzdem sollen Lernende
diese Fehlvorstellung anhand der AuBerung von
Maurice noch einmal im Gespréch reflektieren.

Die Fldche ist 40 m?
groB.

Die Fldche ist 14 m?
grof.

ara

Impuls: Wie kommt Maurice auf sein Ergebnis?
Welchen Tipp kannst du ihm geben? ; mI

Im

Zu beachten: Zur Begriindung kann die vorgegebene QQ b)  Wer hat Recht? Begriinde.
Strukturierung der Flidche herangezogen werden.

24 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Zusammenhang zwischen Inhalt und Umfang einer Fliche reflektieren
Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) EA

Methode: Ausgehend von den beiden vorgestellten 24 Gleiche Fliche, aber verschiedene Formen?
Beispielen konnen sowohl rechteckige Felder, aber Ein Gartenbeet fiir die Schule soll angelegt werden. Das Beet soll 12 m? gro werden.
auch andere Formen dargeste]lt werden. Maurice und Leonie zeichnen jeweils eine Skizze.
Impulse: Welche Fliche sieht bei gleichem 6 Ein Kastchen steht bei &
. : .. fiir 1 m?.
Flécheninhalt trotzdem grofer aus? Warum? il N\ CTTT _
Maurice Leonie
1m 1m
B o -
fim Jim

Wie konnte das Beet noch aussehen?
Zeichne verschiedene mogliche Formen auf Késtchenpapier.

Impulse: Was bedeutet es fiir die Fliche, wenn ich
Die Beete sollen mit einem Zaun umgeben werden.

a)
. . . b)
nur 16 Zaunteile zur Verﬁlgung habe? Wie lang und Ein Zaunteil ist 1 m breit und das Geld reicht fiir 16 Zaunteile.
wie breit wird das Beet jeWeﬂS? Welche Formen kann das Beet haben? Zeichne verschiedene Moglichkeiten auf.




Handreichungen — Baustein S1 B
Ich kann mir Beziehungen zwischen Langen- und
Flacheneinheiten vorstellen

2.5 Erarbeiten (10 - 12 Minuten)
Ziel: Hinfiihrung zur Vorstellung der Flichenmaf-Umrechnung
Material: --

Umsetzung: a), b) UG

Hintergrund: Fiir ein Erarbeiten der Umrechnung 25  Kleine Flichen in grofen Flichen
von Flachenmafen ist die Vorstellung ,,Wie viele ... ¢ &) Wieviele dm? passenin 1 mz?
passen il’l . ”?“ unumgéingliCh. Werden Samtllche /Q Tara und Maurice haben unterschiedliche Ideen:
zuvor angesprochenen Fldchenmale in den Blick . — im
. . . ann man sici as
genommen, so bleibt die Struktur, dass 100 kleinere nicht so vorstellen?
Einheiten in eine groBere passen, stets erhalten. Tara | In1msind 10 dm.
Also sind in 1 m? auch
10 dm?. 1]
1m ||| gl i
@ Nein, das stimmt
& nicht.
m In1m?sind 100 dm?. L1dm?
Ich zeige es dir in “
einer Zeichnung. 1dm
Wer hat Recht? Erklare anhand der Zeichnung.
- K A Q b)  Wie viele mm?2 passen in 1 cm??
Losung; Ausgehend von Aufgabentell a) und der in Erklire dies auch fiir die anderen Flichenmafe.
Aufgabe 2 2 thematiserten Tabelle SOH Tipp: Benutze auch die Tabelle aus Aufgabe 2.2.
herausgearbeitet werden, dass 100 mm? in 1 cm?
passen.
Variation: Die Aufgabe ,,Wie viele cm? passen in
1 dm?* kann auch im Heft zeicherisch dargestellt
werden.
2.6 Uben (5 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Fortgesetzte Addition von Flachen
Material: KV: Fldachen verdndern
Umsetzung: a) UG;b) EA
Hintergrund: Bei dieser Aufgabe sollen die 26  Flichen-Ralley
vorangegangenen Inhalte angewandt und vertieft Q a)  Schneide die Quadrate aus der Kopiervorlage aus.
. o . . .. i i iei ils?
werden. Gleichzeitig soll die Addition der Welchen Flacheninhalt haben sie jewells?
Teilflachen durch einen sukzessiven Aufbau der im a 2 b) (1) Benutze einige Quadrate, um damit eine Figur zu legen.
Spiel entstehenden Fliche herausgearbeitet werden. !I | Dein Partner bestimmt und notiert den Flacheninhalt
cm auf einem Blatt.

. .. . 1 2) AnschlieRend darf der Fi inen, iod
Losung: Die in der Kopiervorlage dargestellten o e Rekiomiily i
Flichen haben einen Inhalt von 1 cm?, 4 cm?, 25 cm? dazulegen.
und 100 Cm2/ 1 dmz. b (3) Wie hat sich der Flicheninhalt verdndert? Notiere den

cm

neuen Flicheninhalt auf dem Blatt.

(4) Verandere die Figur wieder um einen, zwei oder drei
Zettel. Wechselt euch ab.
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Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

S1 C Vorstellungen zu Gewichten — Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Mit dem alltagssprachlichem Begriff ,,Gewicht* ist im
physikalischem Sinn die Masse eines Korpers gemeint
und bezeichnet eine seiner spezifischen Eigenschaften:
Wie stark wird die Masse von der Erde angezogen oder
umgangssprachlich: Wie schwer ist dieser Korper?

Die Messung des Gewichts kann durch spezielle ge-
eichte Messinstrumente vollzogen werden und wird iib-
licherweise in den standardisierten Einheiten Tonne, Ki-
logramm, Gramm und Milligramm angegeben.

Vorerfahrungen der Schiilerinnen und Schiiler

Aus ihren Alltagserfahrungen ist den Lernenden zumeist
bekannt, dass ein direkter Vergleich zwischen zwei un-
terschiedlichen Gewichten (,,... ist schwerer/leichter
als...”) ausreichend sein kann, um eine Vorstellung von
dem Gewicht ecines Gegenstandes zu bekommen.
Ebenso kann es in Bezug zur individuellen korperlichen
Kraft gesetzt werden (,,Das kann ich tragen/nicht tra-
gen®).

Aber auch héufig erfahrene Gewichtswahrnehmun-
gen, wie beispielsweise das Gewicht der Schultasche o-
der einer Wasserflasche, konnen zumeist nicht mit kon-
kreten Gewichtsmaflen verbunden werden. Eine nicht
uniibliche Fehlvorstellung in diesem Bereich ist zudem
die Moglichkeit zur visuellen Wahrnehmung eines Ge-
wichts: Was gleich grof3 ist, muss aber nicht gleich
schwer sein.

Im vorliegenden Forderbaustein soll an die Vorer-
fahrungen von Lernenden angeschlossen und das Wis-
sen um Gewichtsreprdsentanten, Gewichtsmafle und
ihre innerstrukturellen Zusammenhéngen vertieft wer-
den. Der Bereich des Vergleichens, Ordnens und Um-
rechnens von Gewichtseinheiten wird in Baustein S1 D
thematisiert.

Um eine sinnvolle Weiterarbeit zu gewahrleisten, ist
dieser Forderbaustein inhaltlich groftenteils analog zum
Baustein S1 A aufgebaut. Kleinere Unterschiede erge-
ben sich dadurch, dass bei dem Umgang mit Gewichten
teilweise auf andere Vorerfahrungen zuriickgegriffen
wird beziehungsweise inhaltliche Zusammenhénge
noch herausgearbeitet werden miissen.

Umgang mit GewichtsmafSen

Die Auswahl von passenden Gewichtsmallen ist eine
entscheidende Teilkompetenz bei der Entwicklung eines
Gewichtsverstdndnisses. Da jedes Gewicht mit unter-
schiedlichen Maflen angegeben werden kann (das Ge-
wicht eines Gegenstands kann beispielsweise als 1 kg
oder 1 000 g angegeben werden) sind Male prinzipiell
frei wahlbar. Kriterien zur Auswahl entstehen zumeist
durch die jeweiligen Kontexte sowie durch die Anforde-
rung an die Genauigkeit des Messergebnisses.

Stiitzpunktvorstellungen

Um die Gewichtserfahrungen zu ergidnzen und die
Schwere eines Gegenstandes besser einschétzen zu ler-
nen, werden in diesem Baustein gezielt Vorstellungen
zu Gewichten thematisiert, reflektiert sowie sinnvolle
Repridsentanten fiir verschiedene Gewichtsmalie gesam-
melt. Da diese Vorerfahrungen bei vielen Lernenden
weniger etabliert sind, als die Vorstellungen zu Léngen,
wird sich dieser Thematik in diesem Baustein verstarkt
gewidmet.

Veranschaulichung und Material

Messwerkzeuge

Das konkrete Messen mit standardisierten Messgeré-
ten/Waagen findet in der Foérdereinheit nicht zwangslau-
fig statt. Lediglich fiir die abschlieBende Aufgabe 2.4 ist
der Einsatz einer analogen oder digitalen Kiichenwaage
erforderlich. Bei Bedarf kdnnen und sollten Gewichts-
angaben jedoch auch von den Lernenden iiberpriift wer-
den - sei es durch ein Nachmessen der in den Aufgaben
behandelten Gegensténde oder durch eine Recherche.

Aufbau der Forderung

In Fordereinheit 1 (Gewichte kennen und schéitzen)
wird ein handlungsorientierter Einstieg in die Thematik
gewdhlt, in dem Gegenstinde aus der Schultasche kon-
kret verglichen und in eine Rangfolge gebracht werden
sollen (1.1). Anschlieend werden Gewichtsmalle und
die Moglichkeit zu ihrer Ermittlung wiederholt und in
Bezug zu verschiedenen Reprisentanten gesetzt (1.2 —
1.5).

Analog zum Baustein S1 A thematisiert Forderein-
heit 2 (Gewichte vergleichen und mit Gewichten
rechnen) den gezielten Vergleich von GroBen: Zu-
nichst werden konkrete Gewichtsangaben bzw. Gegen-
stainde miteinander verglichen (2.1), anschlieBend wer-
den Gewichte ermittelt, indem bestimmte Reprisentan-
ten aufaddiert werden (2.2 — 2.4).

Weiterfithrende Literatur

Bonig, D. (2015): Gewichte von Anfang an. Spiralférmiger
Aufbau von Gewichtskompetenzen im Mathematikunter-
richt. In: Mathematik differenziert 4, 4-5.

Floer, J. / Tweer, U. (1991): Wie schwer ist wohl ein Gold-
fisch? Geschichten vom Wiegen und von Gewichten. In:
Die Grundschulzeitschrift 5, 42, 24-27.

Franke, M. / Ruwisch, S. (2010): Didaktik des Sachrechnens
in der Grundschule. Heidelberg: Spektrum.

Greefrath, G. (2010): Didaktik des Sachrechnens in der Se-
kundarstufe. Heidelberg: Spektrum.

Reuter, D. (2015): Wie schwer sind eigentlich 200 g? Stiitz-
punktvorstellungen aufbauen und anwenden. In: Mathe-
matik differenziert 4, 32-35.
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S1 C — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 10 - 15 Minuten Verfiige ich iiber Vorstellungen zu Gewichten?
1 Gewichte kennen und schétzen
Hinweise zur Durchfﬁhrung: a) Welches Maf passt besser, um das Gewicht anzugeben? Kreise jeweils ein.

la) Gegebenenfalls konnen die dargestellten Ge-
genstinde/Objekte kurz benannt werden, damit b
eine Zuordnung der Gewichtsmafle moglich ist. 7

mg oder(g}

b) Nenne mindestens drei Dinge, die 1 kg schwer sind.
TTohe. Yeht, TToke Zocke, Flache (DSSes,
dickes &uah, kleine 4adel | Sadlalen, Tlaesschueinchan

c) Kreuze die richtige Antwort an.
(1) Ein Ei wiegt ungefahr: (2) Ein Schulbuch wiegt ungefahr
[ ] 600 mg [ ] 5000mg ©
I 6o L] soe ©
[] 600g X] s00g ®
2 Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen
Lernende sind mit dem Begrl"mden oft nicht ver- a) (1) Gewicht eines Hamsters: (2) Gewicht einer Ziege:
traut. Dies kann besond.ers bei Aufgal?e 23‘) her- bei Geburt ausgewachsen bei Geburt ausgewachsen
ausfordernd sein. Oft hilft es schon, sie zum Auf-
. . .. 3g 45g 4kg 40 kg
schreiben ihrer Ideen zu motivieren.

Welches Tier hat seit seiner Geburt mehr Gewicht zugenommen?
Begriinde deine Antwort.

Des Hdmstes. Ex e 1S . seviel  wie bei feney
Cebort. ’D\e_&:@dz Yot our A0 sl by,

e éeae Sie b &hs &W‘dev@e-la auss uls.

b) Eine volle Dose Cola wiegt etwa 340 g. Wie viel wiegt eine Palette mit 24 Dosen?
Bei Aufgabe 2b) kann darauf hingewiesen wer- 3‘403 L2u=73 4603 Die Plete. w€6+ ©
den, dass an dieser Stelle sowohl eine Rechnung B A6 l:a 34@3 oS 25,46118. %

als auch ein passender Antwortsatz erwiinscht
sind.
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Hinweise zur Auswertung:
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Diagnoseaufgabe 1: Gewichte kennen und schiitzen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

a)

Es wird immer jeweils das klei-
nere/das grofBere Mal3 einge-
kreist.

Keine Vorstellung zu passenden
Gewichtsmalien, aber Entwicklung
einer strategischen Mdoglichkeit zur
Beantwortung der Frage.

Willkiirliche/nicht nachvollzieh-
bare Angaben.

Die Reprisentanten (z.B. Umriss
von Deutschland oder Fuf3ballfeld)
werden nicht erkannt oder kénnen
nicht in Beziehung zum Gewichts-
mal gesetzt werden.

Richtige Angaben bei Butter-
packchen und Laptop, Angabe
bei Pferd: t.

Keine Vorstellungen zum Gewicht
von (groBeren) Tieren, keine
Kenntnisse iiber Pferde.

(Wieder-) Erarbeitung der Gewichts-
mafe und passender Reprasentanten
(1.2-1.5).

b)

Keine oder unvollstindige An-
gaben.

Falsche Angaben wie z.B. Brot-
chen, Kind, Wasserkiste, Ta-
schenrechner u.v.m.

Keine oder noch unzureichende
Vorstellung zu passenden Repri-
sentanten zum Gewicht 1 kg.

Sammlung passender Représentanten
fiir verschiedene Gewichtsangaben (1.3
—1.5).

c.l)

Ein Ei wiegt 600 mg oder
600 g.

c.2)

Ein Schulbuch wiegt 50 g oder
5 000 mg.

Keine Gewichtsvorstellung zum
Gegenstand, das Gewicht wird un-
ter- oder tiberschétzt und/oder
keine tragfahigen Vorstellungen zu
Gewichtsmalien.

Moglicherweise findet auch keine
Verbindung/Einschitzung der Re-
lation zum geschétzten Gewicht
des jeweils anderen Gegenstands
statt.

Thematisierung und Reflexion ver-
schiedener Gewichte und passender
Gewichtsmalle sowie Vergleich unter-
schiedlicher Gewichte, insbesondere
mit eingéngigen Représentanten fiir be-
stimmte GewichtsmafBle (1.2 — 1.5).

Diagnoseaufgabe 2: Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

a)

Keine Antwort.

Richtige Antwort, aber keine,
unzureichende oder fehlerhafte
Begriindung, wie z.B.:

,,Der Hamster, weil er kleiner
als die Ziege ist.“ Oder ,,Die
Ziege ist schwerer, weil sie
mehr Futter frisst.

Schwierigkeit, aus der vorliegen-
den Textaufgabe eine passende In-
formation zu ziehen, um die Frage
zu beantworten. Keine oder noch
unzureichende Vorstellung zu ei-
nem Vergleich von Gewichtsanga-
ben.

b)

Keine Antwort.

Falsche/fehlerhafte Antworten,
wie z.B.

2-340g=680¢g

340 + 24 =364

24 - 340 g=8 160 kg

Schwierigkeit, aus der vorliegen-
den Textaufgabe eine passende
Rechnung zu formulieren. Keine
Uberpriifung des Ergebnisses
durch Abschitzen der angegeben
Grofle (,,Kann das stimmen?*).
Keine oder noch unzureichende
Féhigkeit zur Multiplikation von
Gewichtsangaben.

Erarbeiten, wie Gewichtsangaben mit-
einander verglichen und in ein Verhalt-
nis zueinander gebracht werden kénnen
(2.1) sowie Uben der Addition bzw.
Multiplikation von Gewichtsangaben
(2.2-2.4).

Bei Schwierigkeiten im Verstdndnis
von Sachaufgaben oder zum Finden
passender Losungsmoglichkeiten sei
auf die Forderbausteine S2 A, S2 B so-
wie S3 A verwiesen.
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1  Gewichte kennen, schitzen und messen

11 Erarbeiten und Uben (15 - 25 Minuten)

Ziel: Direktes Vergleichen von Gewichten ohne Waage;
Reflexion zu einem moglichen Bezug zwischen? Grofe und Gewicht von Gegenstianden

Material: Alltags-, Schulgegensténde (siehe Abbildung)
Umsetzung: a) EA oder PA; b) UG

Methode: Da es sich hier um Gegensténde handelt, 1 Gewichte kennen und schitzen
die sich bei den Lernenden oder im Klassenraum
finden lassen sollten, ist es mdglich und erwiinscht,

. . a)  Vergleiche das Gewicht der folgenden Gegenstande.
den Vergleich handelnd vornehmen zu lassen, indem / Schreibe die Gegenstinde in einer Reihenfolge auf,

z.B. immer zwei Gegenstiande miteinander vergli- Beginne mit dem schwersten Gewicht.
ﬁ

chen und der jeweils schwerere Gegenstand notiert
ﬁ%\i @ skl (4 Edoi

wird. Fiir den Fall, dass ein handelnder Vergleich
NSchexe. @ lickek

11 Erstes Messen

nicht moglich sein sollte, miissen die Lernenden auf

ihre Vorerfahrungen zu den Gegenstéinden zurtick-
reifen und ein Schédtzergebnis aufschreiben.

g g m Rocksack g

Losung: Je nach realer Situation (sehr schwere Ja-
cke, aber leichter Rucksack) kann die Reihenfolge
von der hier dargestellten Losung abweichen.

b)
Die Brotdose und das Etui sehen gleich gro8 aus.

lung an, indem sie die GroBe und das Gewicht von Die sind dann bestimmt auch gleich schwer.

Gegenstinden zueinander in Bezug setzt. (o)
Impuls: Kann man sehen, wie schwer ein geschlos- Q Was sagst du zu Taras Idee?
sener Karton ist?

ara

Hintergrund: Tara spricht eine geldufige Fehlvorstel- /

1.2 Erarbeiten (8 - 10 Minuten)

Ziel: Reflexion von verschiedenen Mdglichkeiten, ein Gewicht auszumessen;
Erster Zugang zu Gewichtsmaflen und passenden Reprasentanten

Material: --
Umsetzung: a), b) UG; c) erst EA, dann UG

Losung: Kiichenwaage (fiir Angaben in Gramm), 12 GewichtsmaRe
Personenwaage, Kofferwaage, Balkenwaage (siche ¢ a)  Gewichte misstman mit einer Waage.

. Welche unterschiedlichen Waagen kennst du?
Aufgabentell b)) Welche Gegenstinde kdnnen sie messen?

Impuls: Wie misst man sehr schwere Gegensténde
wie z.B. Autos?

Losung: Die einer Balkenwaage nachempfundene 0
Kleiderbiigel-Waage ist zum direkten Vergleich von Man kann eine Waage
zwei Gegenstdnden geeignet. Alternativ kdnnten ) { ﬁﬁ'::j:'r’gu‘;';‘fk’:‘a wen.
Standardgewichte mit vorgegeben Gewichtsmaf3en Leonie

(10 g, 100 g uSW.) zum Ausmessen des Gewichtes Q Was kann eine Kleiderbiigel-Waage messen?
von Gegenstinden benutzt werden. Ein genaues < Fir welche Messungen eignet siesich nicht?
Messergebnis zu ermitteln ist damit allerdings
schwierig.

QQ c)  Welches MafR passt besser, um das Gewicht anzugeben? Kreise ein und begriinde.

L&sung: Prinzipiell kann jeder Gegenstand mit
jedem Gewichtsmal3 angegeben werden, die Frage —)Y
bezieht sich sich auf eine Angabe, bei der ein S

Umrechnen nicht erforderlich ist. (Boder ke? kg oder(iy (odere? goder(ny
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1.3 Uben (8 - 10 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Passende Gewichtsangaben fiir Gegenstande identifizieren {iben
Material: --

Umsetzung: a), b) jeweils erst EA, dann UG; c¢) Aufgabengenerator (PA)

Zu beachten: Lernende ggf. darauf hinweisen, dass 13 Gewichtsangaben
die Aufgaben zeilenweise zu bearbeiten sind und nur a)  ‘Welche Gewichtanasba ISt HIcHE Y Kisiize ans
jeweils eine Losung richtig ist.

In Fortﬁlhrung von Aufgabe 1 2 SOll hier eil'l (€8] Ein Blatt Papier wiegt 5 g. D Ein Blatt Papier wiegt 5 kg.
besonderer Blick auf die angegebenen Maf3e gelegt @[] Ein 1-Euro-Miinze wiegt 7,5 mg. Eine 1 Euro-Miinze wiegt 7,5 g.
werden - was passt zu welcher Angabe? 3 Ein Klavier wiegt 200 kg. [] Ein Klavier wiegt 200 t.
Hintergmnd: Fiir den (weiteren) Ausbau zu b)  Welcher Gegenstand passt zu welchem Gewicht? Verbinde.

Stiitzpunktvorstellungen im Bereich Gewicht sind
hier einige alltagsnahe Gegenstinde aufgefiihrt.
Dabei kann zwischen standardisierten und nicht
standardisierten Gegenstinden unterschieden
werden: Eine Tafel Schokolade ist in der Regel ca.
100 g schwer; das Gewicht von Stiefeln, Fahrradern
oder Autos kann variieren.

Hinweis: Die hier gezeigten Reprisentanten konnen
auch fiir die Tabelle in Aufgabe 1.4 iibernommen
werden.

o B
Hinweis: Den Lernenden wird es zu Beginn f

vielleicht schwer fallen, ihr bereits vorhandenes O Ein Pal;ekf Mehl Mein kleiner Hund
; N . o . : 4 iegt 1 kg, iegt 10 kg,
Wissen iiber Gewichte zu aktivieren. In diesem Fall ol " gt

. . . . .o Maurice 'ara
kann es hilfreich sein, das Gewicht von einigen
. . . Sammle zusammen mit deinem Partner die Gewichte von Gegenstinden, die ihr
interesanten Gegenstianden recherchieren zu lassen. Tt
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1.4 Uben (8 - 10 Minuten)
Ziel: Sammlung passender Représentanten fiir verschiedene Gewichtsangaben
Material: --

Umsetzung: a) EA;b) PA;c) EA

30 kg ?

Methode: An dieser Stelle sollen die im Laufe der
Fordereinheit schon gefundenen Repréasentanten fiir
verschiedene Gewichtsangaben verglichen und
reflektiert werden.

Dariiber hinaus kann und sollte die Tabelle im Laufe
der Forderung (weiter-) gefiihrt werden, um
moglichst viele verschiedene Reprisentanten zu
ermitteln.

1.4 Vorstellungen zu Gewichten

a)

Hintergrund: Es ist sinnvoll, individuell besonders
einpragsame Représentanten hervorzuheben, um sie
fiir zukiinftige Schitzaufgaben nutzbar zu machen.

Sammle deine Vorstellungen zu Gewichten und trage sie in die Tabelle ein:

Gewicht Was passt dazu?
1 mg (Milligramm) E{ﬁ&m&ﬂ:@
1g (Gramm) [ondstie
10g TFahwackchlisel
100g ’\—4(@(_ Schokaldde.
2508 ‘Raket Rotey
500g STO&Q: Bacthes ch\uﬁ‘
1 kg (Kilogramm) Tote. Zockes
105 Sk Cavlofn
100 kg (OB hRhie
1t (Tonne) klenes Aoko

Vergleicht eure Gegenstéinde aus der Liste miteinander.
Welche Gegenstande sind gleich? Wo gibt es Unterschiede?

Welche Gegenstiinde sind ist fiir dich am besten, um dir das jeweilige Gewicht

vorzustellen?

Unterstreiche fiir jedes Gewicht einen Gegenstand, den du dir merken willst.
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1.5 Uben (8 - 10 Minuten)
Ziel:
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Verbindung von Gegenstéinden mit passenden Gewichtsangaben;

Erster Zugang zum Umrechnen und Vergleich von Gewichtsangaben

Material: --

Umsetzung: a), b) jeweils UG

Hinweis: Die Lernenden sollten darauf hingewiesen
werden, dass sich die Moglichkeit von mehreren
richtigen Antworten aus den unterschiedlich angege-
benen Gewichtsmallen ergibt. Hier findet damit ein
erster Zugang zum Thema des Umrechnens von Ge-
wichtsangaben statt.

Sollte dies an dieser Stelle aufgrund fehlender Vor-
stellungen nicht mdglich sein, ist es ausreichend,
wenn von den Lernenden jeweils eine Antwort ange-
kreuzt wird.

sad b,

Gewicht

Methode: Sollten bei den Lernenden Schwierigkei-
ten auftreten, passende und unpassende Gewichtsan-
gaben fiir einen Laptop zu finden und aufzuschrei-
ben, kann dieser Aufgabenteil auch in einer gemein-
samen miindlichen Arbeit geldst werden.

b)

e

Methode: Die Lernenden zunéchst iiberlegen lassen,
welche Informationen sich aus den beiden
AuBerungen erheben lassen und welche
Informationen fehlen.

Hintergrund: Das genaue Gewicht von Milo Barus
zum Zeitpunkt seines Wirkens ist nicht mehr zu
ermitteln, fiir die Losung geniigt eine Annahme von
100 kg Korpergewicht.

Losung: Milo Barus konnte etwa das Zehnfache
seines Korpergewichts hochheben.

Das Gewicht einer Ameise betrigt ca. 8 mg,
demzufolge liegt ihre Tragfahigkeit bei 240 mg.
Daraus folgt, dass Milo Barus zwar mehr
Gesamtgewicht tragen/stemmen konnte, die Ameise
im Vergleich zu ihrem eigenen Korpergewicht mehr
tragen kann.

O
}"

Kreuze an. Es kénnen mehrere Angaben richtig sein.
Begriinde deine Antwort.

(1) Tara hat ihren Urlaubs-Koffer gepackt. Wie schwer ist er nun ungefahr?

[12000g [ 2t

[ 20g 20000 g

X 20kg [ 200kg

(2) Der Tierarzt hat Tims Pferd gewogen. Wie viel wiegt es?
X 600 kg []eot

[] 6000kg 06t
[Je00g [Jeokg

(3) Leonie tragt ihre Gitarre in den Musikraum und nimmt auch noch einen
Notensténder mit. Wie viel Gewicht tragt sie zusammen?

7,8kg [] 078k
[ ]780g [] 7,800 kg
[]78kg ] 7800¢

Maurice nimmt heute seinen Laptop mit zur Schule.
Trage passende und unpassende-Gewichtsangaben ein. Mache ein Kreuz.

X 2500 g D_&f%_
[ 250kg ] 254+
[ 0255 25k

Wer ist starker? Begriinde.

Milo Barus, der stdrkste Mann der Welt, konnte
einen Ochsen hochheben, der eine Tonne wog.

Tara

Eine normale Ameise kann das 30fache
ihres Gewichtes tragen.

!




Handreichungen — Baustein S1 C
Ich verfiige tiber Vorstellungen zu Gewichten

2  Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

21 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Qualitativer Vergleich verschiedener Gewichtsangaben

Material: --

Umsetzung: a), b) UG; c) PA (Aufgabengenerator)

30 kg ?

Methode: Zeilenweise die einzelnen Gewichte ver-
gleichen und miteinander in Beziehung setzen (ggf.
auf additive oder multiplikative Zusammenhénge
hinweisen).

Losung: Die Maus und das Schaf haben im Ver-
gleich zu den anderen das geringste Gewicht zuge-
legt. Das Gewicht eines ausgewachsenen Tieres be-
tragt weniger als das Zwanzigfache als die Tiere bei
der Geburt haben.

Zu beachten: Unter Umstdnden sind den Lernenden
aufgrund ihrer Vorerfahrungen andere Tier-Ge-
wichte bekannt. Deshalb sei darauf hingewiesen,
dass es neben artspezifischen Ungleichheiten auch
Unterschiede zwischen dem Gewicht von Tieren in
freier Natur und in Zoohaltung geben kann.

Hilfestellung: Unter Umstédnden miissen einige der
angesprochenen Gewichte von den Lernenden
recherchiert werden.

Zu beachten: Die Angaben erfordern ein sehr
genaues Lesen, da teilweise eine Summe von
mehreren Tiere oder Gegenstédnde verglichen wird.

Methode: Es ist fiir die Lernenden hilfreich, die
Formulierungen und Satzbaustrukturen aus
Aufgabenteil b) aufzugreifen.

Zu beachten: Moglicherweise ist es fiir die
Lernenden zu Beginn schwierig, sich passende
Vergleiche zu iiberlegen. Unpassende
Gewichtsvergleiche sind hingegen oftmals leichter
zu formulieren und konnen als Einstieg in die
Aufgabe hilfreich sein.

2

2.1

e

R3°

Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

Gewichtsvergleiche

a)  Vergleiche das Gewicht der Tiere bei der Geburt mit dem Gewicht der
ausgewachsenen Tiere.
Welches Tier hat im Vergleich zu seinem Geburtsgewicht am wenigsten

Zur Erinnerung:
1000mg=1g
1000g=1kg
1000kg=1t

zugenommen?
Tier Gewicht bei der Gewicht
Geburt ausgewachsen
Gorilla 2kg 160 kg
Kaninchen 50g 2kg
Elefant 100 kg 4000kg
Maus 1g 20g
Schaf 4kg 80 kg
Blauwal 25t 140t

b)  Uberlege, ob folgende Behauptungen stimmen kénnen und kreuze diese an.
Begriinde deine Vermutung.

|:| Eine Vogelspinne wiegt so viel wie ein Auto.

ZI Ein Kasten Mineralwasser wiegt so viel wie eine volle Schultasche.

Eine Tiite Gummibarchen wiegt so viel wie ein Paket Mehl.

|:| Ein Blauwal wiegt so viel wie 30 Elefanten.

@ Ein Auto wiegt so viel wie zehn Fahrrader.

Zwei Eier wiegen so viel wie eine Tafel Schokolade.

Zwei Paar Stiefel wiegen so viel wie 20 Tafeln Schokolade.

Wechselt immer wieder die Rollen.

Schlagt euch gegenseitig Vergleiche vor, die stimmen kénnen oder nicht.
Die andere Person muss die falschen herausfinden.
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2.2 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Uben der Addition/Multiplikation von Gewichtsmafen;
Biindeln von kleineren Gewichtseinheiten in groere Gewichtseinheiten;
Reflexion der Ergebnisse anhand von weiterfithrenden Aufgaben
Material: --
Umsetzung: a), b), c) EA, evtl. UG; d) PA (Aufgabengenerator)
Lo sung: Kleines und grofRes Gewicht

e 10 Flaschen entsprechen 300 g,

100 Flaschen entsprechen 3 000 g/3 kg,

1 000 Flaschen entsprechen 30 000 g/30 kg,

10 000 Flaschen entsprechen 300 000 g/300 kg
Ein kleiner LKW konnte das Gewicht von

10 000 leeren Flaschen transportieren (und
mehr).

Losung:

7-1,5kg=10,5kg

30-1,5kg=45kg

365 - 1,5kg=1547,5kg

50 Hunde fressen 2 250 kg Hundefutter in einer
Woche. Das Futter reicht also fiir etwas mehr
als eine Woche.

Losung:

e Eswerden 3 000 Stiicke Kreide im Schuljahr
verbraucht.

e Bis zu den Weihnachtsferien (entspricht nicht
ganz der Schuljahreshélfte) werden etwa 1 500
Stiicke Kreide verbraucht.

e  Eine Lehrerin braucht pro Schuljahr 100 Stiicke
Kreide, in 30 Jahren also 3 000 Stiicke.

TN . N

a)

b)

D)

Eine grof3e leere Wasserflasche wiegt etwa 30 g.
Wie viel Gewicht ergeben die leeren Flaschen?

10 Flaschen
100 Flaschen
1000 Flaschen
10 000 Flaschen

Ein kleiner Lkw darf bis zu 2,4 tladen.
Kann er 10 000 leere Flaschen in einer Fahrt transportieren?

Ein grofler Hund frisst am Tag etwa 1,5 kg Hundefutter.
Wie viel Futter frisst er

e ineiner Woche?
e ineinem Monat?
e ineinem Jahr?

Das Tierheim bekommt vom Einkaufszentrum zu Weihnachten 2 500 kg
Hundefutter geschenkt. Dort leben 50 grofie Hunde.
Reicht das Futter fiir eine Woche?

Ein neues Stiick Kreide wiegt etwa 10 g.

Eine Schule mit 30 Lehrerinnen und Lehrern verbraucht etwa 30 kg Kreide im
Schuljahr.

*  Wie viele Stiicke Kreide werden im Schuljahr verbraucht? @
¢ Wie viel Kreide braucht die Schule bis zu den Weihnachtsferien? <=

e Wie viel Kreide hat eine Lehrerin verbraucht, die schon seit 30 Jahren
unterrichtet?

Ein Schulbuch wiegt etwa 600 g.

In einer Schulklasse sind 25 Schiilerinnen und Schiiler.
Fiir zehn Fécher pro Jahr gibt es ein Schulbuch.

Ein Schulbuch kann etwa 5 Jahre weiter gegeben werden.

Einer iiberlegt sich eine Aufgabe, die eine oder mehrere

dieser Informationen enthalt.

Der andere lgst sie und darf sich eine neue Aufgabe ausdenken.
Wechselt euch ab.




23 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel:
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30 kg ?

Uben der Addition von Gewichtseinheiten;

Weitere Vertiefung der Vorstellung zu bestimmten Gewichtsangaben

Material:

Umsetzung: a), b), c), d) UG

evtl. Kiichenwaage zum Bestitigen und/oder Ermitteln von Gewichten

Hintergrund: Das Gewicht von Schultaschen wird
fortlaufend diskutiert und kritisiert. Deshalb ist es an
dieser Stelle moglich, gemeinsam mit den
Lernenden zu reflektieren, wie dieses Gewicht im
Alltag zustande kommt.

23 Mit Gewichten rechnen

a)  In Leonies Schultasche befinden sich:

e drei Schulbiicher (jedes wiegt etwa 600 g)

o vier Schnellhefter (jeder wiegt etwa 250 g)
e ein Etui (300 g)

o eine kleine Trinkflasche mit Wasser (550 g)

Wie viel Gewicht hat Leonie eingepackt?

Weiterflihrende Impulse: Welche Gegenstéinde
machen deine Schultasche schwer? Welche
Gegenstidnde befinden sich noch in deiner Tasche?
Wie viel wiegen sie? (Hier wire ein direkter
Vergleich mit bekannten Gewichten moglich.)

b)  Wie viele Schulbiicher und Schnellhefter sind heute in deiner Schultasche?
Berechne das Gewicht.

Losung:

e 6-600g+8-250g=>5600g/56kg

e Das Etui wiegt 250 g weniger.

e Mehrere Antwortmdglichkeiten, z.B. 10 Biicher
und 8 Schnellhefter.

Q c)  Rechne miindlich:
e Wie viel wiegen sechs Biicher und acht Schnellhefter zusammen?
e Vergleiche Etui und Trinkflsche. Wie viel weniger wiegt das Etui?

e Die Schultasche von Tara wiegt 8 kg. Was konnte sie eingepackt haben?

Losung: Ein ausgewachsener Elefant wiegt etwa
4 000 kg, eine volle Schultasche wiegt etwa 10 kg
(manchmal auch mehr).

Bei 28 Lernenden in der Klasse erreicht man ein
Gewicht von 280 kg.

)
Alle Schultaschen aus unserer Klasse
‘ zusammen wiegen so viel wie ein
Maurice \ ausgewachsener Elefant.

Kann das stimmen? Begriinde.

7N\

2.4 Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel:

Gebrauch der zuvor erarbeiteten Stiitzpunktvorstellungen;

Uberschlagsrechnen von Gewichten im Kopf

Material:

Umsetzung: PA (Spiel)

Diverse Gegenstinde zum Auswiegen, Kiichenwaage

Hintergrund: Bei diesem Spiel sollen die in der
Fordereinheit erarbeiteten und geiibten Inhalte
eingesetzt werden. Das mentale Uberschlagen von
Gewichten, kann durch das Messergebnis bestitigt
oder auch korrigiert werden.

Zu beachten: Zu Beginn kann ein Vergleich
zwischen dem Gewicht von mehreren verschiedenen
Gegenstinden fiir die Lernenden durchaus
herausfordernd sein. In diesem Fall empfichlt es
sich, die Anzahl und Auswahl der Gegenstiande zu
begrenzen. Jedoch ist zu beobachten, dass den
Lernenden das Einschétzen von Gewichten und das
Uberschlagen der Ergebnisse im Kopf im Verlauf
des Spiels immer besser gelingt.

2.4 Gewichts-Ralley

g #1% Du benotigst
@& o eine Kiichenwaage
e verschiedene gleiche Gegenstinde zum Auswiegen, z.B. Biroklammern,
Gummibérchen, Wiirfel, Spielfiguren, Teebeutel, Karten aus einem Kartenspiel, ...

(1) Die erste Spielerin legt eine Anzahl von gleichen Gegenstanden auf die Waage, zum
Beispiel 20 Biiroklammern.

(2) Der zweite Spieler nimmt sich andere Gegenstéinde, z.B. Gummibérchen und schitzt,
wie viele er davon braucht, um das Gewicht der 20 Biiroklammern
zu erreichen.

(3) Legt er nicht mehr als 10 Gramm daneben, bekommt er einen Punkt.
Legt er mehr als 10 Gramm daneben, bekommt er keinen Punkt.
Die erste Spielerin hat die Moglichkeit, das Ergebnis einmal zu korrigieren.
Schafft sie es, das Gewicht zu treffen, bekommt sie einen Punkt.
Wechselt euch ab.
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Handreichungen — Baustein S1 D
Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmalfie
umrechnen, vergleichen und ordnen

10 10
O ] [tam ]
10 10

S1 D Umrechnen, Vergleichen und Ordnen von Lingen-, Flichen-
und Gewichtsmaflen — Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

In diesem Baustein werden die in den Forderbausteinen
S1 A, S1 B und S1 C behandelten Gréf3en noch einmal
unter dem Gesichtspunkt des Umrechnens, Verglei-
chens und Ordnens thematisiert.

Umrechnen von Gréfien

Das Umrechnen von Gréf3en wird von vielen Lernenden
als besondere Herausforderung wahrgenommen. Eine
Hiirde ist beispielsweise dadurch gegeben, dass Grofien
unterschiedliche Umrechnungszahlen besitzen und
diese auch innerhalb einer GroBe nicht einheitlich sein
miissen.

So ist die Langen-Umrechnungszahl zwischen den
Langenmallen Millimeter, Zentimeter, Dezimeter und
Meter zundchst 10. Zwischen Meter und Kilometer be-
tragt die Umrechnungszahl jedoch 1 000, da im deutsch-
sprachigen Raum die MaBle fiir 10 Meter (Dekameter)
und 100 Meter (Hektometer) keine gebrauchliche Be-
grifflichkeit besitzen. Im Forderbaustein werden gleich-
wohl diese ,,Zwischenmalle” explizit aufgegriffen, um
einen Zusammenhang zur Kommaschreibweise herzu-
stellen. So kann eine Dezimalzahl im Kontext der GroB3e
Langen (z.B. 2,34 km) bedeutungsvoll interpretiert und
beispielsweise additiv dargestellt werden: 2 km + 300 m
+ 40 m. Auf die Hintergriinde zur Komma-Schreibweise
kann allerdings in diesem Baustein nicht ausfiihrlich
eingegangen werden. Sollte an dieser Stelle ein Forder-
bedarf ersichtlich werden, empfiehlt sich die Durchar-
beitung des Forderbaustein D1 A.

In engem Zusammenhang zu den Langenmalien
steht die Umrechnung von Flichenmafen. So ergibt sich
die Umrechnungszahl 100 daraus, dass immer beide Sei-
tenldngen einer Flache beriicksichtigt werden miissen.
Um eine Konstanz der Umrechnungszahl zu gewéhrleis-
ten, werden in dem vorliegenden Forderbaustein die Fla-
chenmafe Ar und Hektar mit aufgenommen.

Die Umrechnungszahl bei den Gewichtsmaflen ist
konstant 1 000. Im Rahmen dieser Fordereinheit werden
(wie bei dem GroBenbereich Ldngen) Zwischeneinhei-
ten wie 10 Gramm, 100 Gramm sowie 10 kg und 100 kg
auch dargestellt.

Ordnen und vergleichen von GréfSen

Durch die Thematisierung der innenliegenden dekadi-
schen Struktur der angesprochenen Gréf3enbereiche sol-
len Lernende dabei unterstiitzt werden, konkrete Vor-
stellungen zu den jeweiligen GrofenmaBien zu entwi-
ckeln. Dies geschieht unter anderem durch die Frage-
stellung ,,Wie viele ... passen in ...?“ Zum Abschluss der
Fordereinheit werden die Lernenden angeregt, dies
selbststindig zu formulieren.

Veranschaulichung und Material

Grofsen-Stellentafel

Um einem analogen Aufbau der Fordereinheit zu ge-
wihrleisten, wird fiir alle thematisierten Gro3enbereiche
das Darstellungsmittel einer GroBen-Stellentafel ge-
nutzt. In ihr werden alle Maf3e sowie die jeweiligen Zwi-
scheneinheiten einer Grofe dargestellt, so dass dies eine
Hilfestellung sein kann, um angegebene unterschiedli-
che GroBenangaben zu ordnen und zu vergleichen. Wei-
terfilhrende Informationen zur Arbeit mit einer Stellen-
tafel befinden sich in den Bausteinen N1 B und D1 A.

Aufbau der Forderung

In Fordereinheit 1 (Lingenmafle umrechnen, ver-
gleichen und ordnen) wird die Struktur von Léangenma-
Ben an einem Beispiel kurz wiederholt (1.1), um an-
schliefend zu einer Darstellung von Langenmalen in ei-
ner Stellentafel {iberzugehen. Diese wird genutzt, um
den Vergleich von verschiedenen Liangen sowie ver-
schiedene Schreibweisen fiir Lingen zu thematisieren
(1.2-1.3).

Diese Vorgehensweise des Einstiegs anhand der
Darstellung eines Sachverhaltes wird in Fordereinheit
2 (Flichenmafle umrechnen, vergleichen und ord-
nen) aufgegriffen (2.1 — 2.2), zudem wird die Stellenta-
fel als Hilfestellung fiir Operationen mit unterschiedli-
chen Flichenmafien eingesetzt (2.3).

In Fordereinheit 3 (Gewichtsmafle umrechnen,
vergleichen und ordnen) wird nach einem Einstieg in
das Thema (3.1) die Darstellung einer Stellentafel ge-
nutzt. Zudem werden verschiedene Operationen mit Ge-
wichtsmafBien durchgefiihrt (3.2 — 3.3).

Die Fordereinheit 4 (Wissenswertes zum Um-
rechnen) dient als Zusammenfassung der vorangegan-
genen Einheiten und regt zu einer selbststdndigen For-
mulierung der behandelten Inhalte an (4.1 — 4.2).

Weiterfithrende Literatur

Franke, M./Ruwisch, S. (2010): Didaktik des Sachrechnens
in der Grundschule. Heidelberg: Springer-Verlag.

Hagena, M. (2014). ,,Wenn 1 m? plétzlich 100 cm? sind “—
Studierende beim Umrechnen von Flécheninhaltsanga-
ben. Beitrdge zum Mathematikunterricht 2014, 48. Jah-
restagung der Gesellschaft fiir Didaktik der Mathematik
vom 10.03. 2014 bis 14.03. 2014 in Koblenz.

Biichter, A./Herget, W/Leuders, T. & Miiller J. (2007): Die
Fermi-Box. Fiir die Klassen 5-7. Seelze: Velber: Fried-
rich Verlag.

Peter-Koop, A./Niithrenborger, M. (2007): GroBen und Mes-
sen. In: Walther, G; van den Heuvel-Panhuizen, M.;
Granzer, D.; Kéller, O. (Hg.): Bildungsstandards fiir die
Grundschule. Mathematik konkret. Berlin: Cornelsen
Scriptor, 89-117.
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umrechnen, vergleichen und ordnen

S1 D — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 10 - 15 Minuten Kann ich Lingen-, Flichen- und Gewichtsmafie umrechnen,
vergleichen und ordnen?
1 Lingenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen
Hinweise zur Durchfiihrung:
. . . a) Beantworte die folgenden Fragen:
1 a): Die Lernenden sollten darauf hlngGWICsen (1) Wie viele cm passen in 1 dm? (2) Wie viele dm passenin 1 km?

werden, ob als Antwort ein vollstindiger Satz ge- (O con atssan i Adm 40000 dn aien dlen.

wiinscht ist oder die Angabe der jeweiligen Werte
ausreichend ist.

lb) Dle Lemenden sollten darauf hingewiesen b) Rechne aus und gib die Losung immer mit Einheit an. @

werden, dass sie sich fiir eine Einheit entscheiden (1) 3m+50cm=_350cm @ 10emeiomm= Mo/ &

miissen und es dementsprechend mehrere Ant- (3) 3km+700m= 2 Ykn/ (4) 800m+15km = 22km/ ®

wortmdglichkeiten gibt. O™ 28e0m

2. Die Darstellung von GI‘GBCD iIl einer Form der 2 Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Stellenwerttafel ist den Lernenden méglicher- Kreuze die groRte Flache an:

weise nicht geldufig, daher sollte darauf hinge- 1km? | 1ha | 1a | 1m? | 1dw? | 1cm? | 1mm?

wiesen werden, dass die Werte der jeweiligen Flichel: | 2 9 1 4 6 6 9

Fldchen zeilenweise gelesen werden miissen. - - ©

Gche 2: 4 )A @
Fliche 3: 40 1 ®
3 Gewichtsmafle umrechnen, vergleichen und ordnen

Fiir eine grofle Pizza braucht man:

1,2 kg Teig, 700 g Tomatensauce, 400 g geriebenen Kise und 8 g Oregano.
Wie viel wiegen die Zutaten zusammen?

Schreibe deinen Lésungsweg und dein Ergebnis auf.

A2050¢e + Clooa + qooj +§Sa = Zm?sa.
/flzta -+ 4,408h3 = Z,ZO&:S.

QOO

4 Wissenswertes zum Umrechnen

4 (2): Hier sind mehrere Antwortmoglichkeiten
vorgesehen, ein weiteres FlachenmaB soll ange-
geben werden.

Vervollstindige die folgenden Sitze:
(1) 10 dmistso lang wie A m.

(2) Man kann eine Fldche in m?2 oder in gmz angeben.
G/ b®

(3) 1 twiegtsoviel wie 1000 z a .

®OO

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Lingenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
a)

Kein Zugang zur Aufgabe, fehlen-

Keine Losun . > .
& des Wissen iiber Dezimeter.

(Wieder-) Erarbeitung der Langenmalie
und ihrer Struktur (1.1 — 1.2) und The-
matisierung von Operationen mit unter-

al) 1100 c/1 000 cm Falsche Umrechnungszahl verwen-
a2) 10 dm /100 dm/1 000 dm/ det, fehlendes Wissen iiber Dezi-

2000 dm meter. schiedlichen Léingencinheiten (1.3).
b.2) |3 700 cm/3 700 km Falsche Einheit gewahlt. Evtl. Durchfiihrung von Forderbaustein
b.3) 10,10 cm Vorstellung, dass unterschiedliche ST A.
b.4) 815 km/1 850 k Einheiten immer durch ein Komma
. ’ m

getrennt werden.
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Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmalfie

umrechnen, vergleichen und ordnen

Diagnoseaufgabe 2: Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

Flache 3 angekreuzt

40 ha > 4 km?

Flache 1 angekreuzt.

Vorstellung, dass eine groBere An-
zahl von Zahlen in der Stellentafel
zu einem hoheren Ergebnis fiihrt.

(Wieder-) Erarbeitung der Langenmalle
und ihrer Struktur (2.1) und Vergleich
von Flachengrofen durch Darstellung
in einer Stellentafel (2.2 —2.3). Evtl.
Durchfithrung von Forderbaustein
S1B.

Diagnoseaufgabe 3: Gewichtsmafle umrechnen, vergleichen und ordnen

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
Keine Beachtung der Einheiten
700 g+400g+ 8 g+1,2kg=|und des Kommas.
1220¢g Moglicher Rechenweg:

8g+12kg=20g

700g+400g+8g+12kg=

Nichtbeachtung von Gewichtsma-
Ben (und mogliche Fehler bei der
Addition).

i (1)83’5 Ogg Moglicher Rechenweg:
’ 700 g +400g=1 100 g/1 000 g

8g+12kg=920g
Schriftliche Addition ohne Um-

1120 g rechnen der Einheiten und ohne
Beriicksichtigung des Kommas.
Fehlende oder unzureichende Vor-

2308 kg stellung zur Funktion des Kom-

mas.

Keine oder falsche Angabe des
Gewichtsmales.

Noch unzureichendes Wissen iiber
Gewichtseinheiten.

(Wieder-) Erarbeitung der Gewichts-
mafe und ihrer Struktur (1.1 —1.2) und
Thematisierung von Operationen mit
unterschiedlichen Gewichtseinheiten
(1.3). Evtl. Durchfiihrung von Forder-
baustein S1 C.

Fiir die (Wieder-) Erarbeitung von De-
zimalbriichen empfiehlt sich Baustein
D1-D4.

Diagnoseaufgabe 4: Wissenswertes zum Umrechnen

Typische Fehler

Maogliche Ursache

Forderung

4.1)
0,10 m, 10 m, 100 m

Ergebnis moglicherweise geraten
(aber Wissen um dekadische
Struktur von Léngeneinheiten).

Keine Angabe/nicht nachvoll-
ziehbares Ergebnis

Kein Zugang zur Aufgabe oder
fehlendes Wissen iiber den Zusam-
menhang von Léngeneinheiten.

(Wieder-) Erarbeitung der Langenmalle
und ihrer Struktur (1.1 — 1.2 und S1 A).

4.2) | Angabe von LingenmaBien z.B. | Kein oder unzureichendes Wissen
mm, cm, m, km. iiber Flaichenmaf3e bzw. zur Unter- | (Wieder-) Erarbeitung der Fldchen und
. scheidung zwischen Léngen- und |ihrer Struktur (2.1 und S1 B)
Keine Angabe. Flachenmalen.
4.3) Falsche GroBe gewhlt Versuch, verschiedene Groflen Herausarbeiten der Gemeinsamkeiten
2B. 1000 m ’ miteinander in Beziehung zu set- | und Unterschiede bei der Strukturie-

zen.

rung verschiedener GroBen (3.1).

Falsche Einheit gewéhlt,
1000 g

Noch unzureichendes Wissen iiber
die Struktur von Gewichtseinhei-
ten.

Thematisierung der Struktur von Ge-
wichtseinheiten (3.1 — 3.3 sowie S1 C).

(Unpassenden) Représentanten
gewihlt,
z.B. 1 000 Tiiren

Aufgabe wurde flexibel interpre-
tiert.

Thematisierung von passenden Repré-
sentanten fiir Gewichtseinheiten in
S1C.




Handreichungen — Baustein S1 D
Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmafle
umrechnen, vergleichen und ordnen

1 Léangenmalle umrechnen, vergleichen und messen

11 Erarbeiten und Uben (15 - 25 Minuten)

Ziel: Ankniipfung an vorhandene Léngenvorstellung,
Thematisierung der Strukturierung der Léngeneinheiten

Material: --

Umsetzung: a) EA;b) UG

O ] [tam ]
10 10

Hintergrund: Die Aufgabe greift die in S1 A thema-
tisierte dekadische Strukturierung von Léngenmalien
wieder auf. Durch die Einteilung der Zentimeter und
Millimeter mit dem Lineal bzw. das Bild des Teelof-
fels kann die Herangehensweise des Umrechnens
von Einheiten durch die Vorstellung ,,Wie viele ...
passen in ...“ unterstiitzt werden.

1 Lingenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen
1.1 Grof3e und Kkleine Lingeneinheiten
a)  Diese Linie ist 1 dm lang, etwa wie deine Handbreite.

QQ b)

Teile die Linie in cm ein, benutze dazu ein Lineal. Markiere die mm in 1 cm auf
der Linie. Wie viele mm passen in 1 cm? Wie viele mm passen in 1 dm?
Schreibe auch mit Gleichheitszeichen: 40 mm=1cm; A0O mm=1dm.

Ein Teeloffel ist auch etwa 1 dm lang. Wie viele Teel6ffel muss man aneinander
legen, um 1 m Linge auszumessen? Wie viele Teel6ffel braucht man fiir 1 km?
Schreibe auch mit Gleichheitszeichen: 40 dm =1 m; 400 dm =1 km.

1.2 Erarbeiten (10 — 15 Minuten)
Ziel:

Darstellung einer Lange in einer Stellentafel kennenlernen,

Reflexion von verschiedenen Moglichkeiten, eine Lange anzugeben

Material: -

Umsetzung: a), b), c) UG

Hintergrund: Um die Beziehungen zwischen
einzelnen Langeneinheiten deutlich zu machen,
werden diese in einer Abwandlung der Stellentafel
dargestellt. Diese Veranschaulichung ist den
Lernenden mdglicherweise nicht vertraut und muss
zunichst erarbeitet werden, um die jeweiligen
Langenmale ablesen zu kdnnen.

Hintergrund: Auch ungebiindelte Langenangaben
konnen in der Tafel dargestellt werden. Durch die
Auseinandersetzung damit kann eine vertiefende
Einsicht in die Beziehung der Langenmale
untereinander stattfinden.

Losung:
30 - 100 m+ 6 m = 3 006 m/3,006 km
Tara hat Recht.

Hintergrund: Je nach Biindelung der verschiedenen
Werte in Zentimeter, Meter oder einer Mischform
von Meter und Zentimeter kann die dargestellte
Léange unterschiedlich interpretiert werden.

ben in der fel

1.2 La
QQ a)
L)

<)

Langenangaben kann man auch in einer Stellentafel darstellen.
Beschreibe die unten stehende Tafel. Welche Maf3e stehen in den Spalten?
Welche Lingen sind in den Zeilen angegeben?

10km | 1km | 100m | 10m 1m 1dm 1cm 1 mm
2 8 1 3
3 5 3 8 2 2 9 1
20 4

Welche der Langenangaben in der Stellentafel ist langer?
Wer hat Recht? Begriinde.

Die obere Ldnge.
Kilometer sind ldnger
als Meter.

Die untere Ldnge.
6 m kommen hier
noch dazu.

ara

100m | 10m 1m 1dm 1cm 1 mm

30 6

Erklare an der Stellentafel die unterschiedlichen Angaben.

1m | 1dm | 1cm

(1) 2,15cm (2) 2m15cm (3) 215cm

2 1 5
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Handreichungen — Baustein S1 D

:EI: Ich kann Langen-, Flichen- und Gewichtsmafie
umrechnen, vergleichen und ordnen
1.3 Uben (8 - 10 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Fehler bei der Addition von verschiedenen Langenmalfien reflektieren;
Bezug zur Darstellung einer Lange in einer Stellenwerttafel herstellen
Material: --
Umsetzung: a), b) UG; c) EA; d) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Sollen zwei unterschiedliche Einheiten
in Verbindung gebracht werden, kann es zu einer
fehlerhaften Zusammenfiihrung kommen, wenn z.B.
Kilometer und Meter ohne die Zwischeneinheiten
10 m und 100 m (die den ersten beiden Nachkom-
mastellen entsprechen) in Beziehung gebracht wer-
den.

Leonie formuliert mit ihrer Aussage die Vorstellung,
dass ,,ein Komma immer verschiedene Einheiten
trennt“. Weitere Hintergrundinformationen und For-
dermdglichkeiten dazu sind im Baustein D1 zu fin-
den.

Hintergrund: Anhand der unterschiedlichen
Stellentafeln wird die Vorstellung von Leonie erneut
deutlich. Um die Tafel als Umrechnungshilfe
einsetzen zu kénnen, ist die Aufnahme der Werte

10 m und 100 m unumgénglich.

Methode: Die angegebenen Werte konnen im Kopf
in einheitliche Lingenmalie umgerechnet werden.
Alternativ ist auch die Darstellung der Werte in
einer Stellentafel moglich.

Losung:
Sarah: 9 km; Jonas: 4,003 km; Kenan 4 km,
Tim: 2,8 km; Dilara: 2,3 km; Emily: 2,2 km

Methode: evtl. die Recherche als Hausaufgabe zur
Verfiigung stellen.

Hilfestellung: die Lernenden darauf hinweisen, dass
zur Ermittlung von Teilstrecken auch Online-
Kartendienste hilfreich sind.

1.3 Mit unterschiedlichen Liangen rechnen

a)

b)

<)

BN

Wie lang ist der Schulweg von Maurice?

@ % Ich laufe 90 m bis zur Haltestelle,

dann fahre ich 8 km mit dem Bus.

Maurice
Das sind zusammen 8,9 km, 9
also fast 9 km!
Leonie
@ Das kann nicht sein.
lfl Es sind nur 90 m mehr als 8 km.
Maurice

Welchen Fehler hat Leonie gemacht?

Beide tragen die Wegstrecke in eine Stellentafel ein.
Die Stellentafeln von Maurice und Leonie sehen aber unterschiedlich aus.
Was haben sie sich jeweils vorgestellt?

Maurice: Leonie:

1km |100m| 10m | 1m |1dm  1cm |1mm 1km | 1m | 1dm | 1cm | Imm

8 9 8 | 9

Andere Kinder haben auch ihre Schulwege aufgeschrieben. Rechne die Lange aus
und gib die Losung mit Einheit an. Ordne die Losungen der Lange nach.

Kenan

Sarah

Laufen: 1 km
Fahrrad: 4 km Zug: 8 km
J .
Laufen: 3 o':‘las Emily pilara
Auto: 4 km Laufen: 700 m
Bus: 1,5 km Loufen: 2.3 km

Finde heraus, wie lang die einzelnen Schulwege in deiner Klasse sind. Notiere die
Angaben und ordne sie zusammen mit deinem Partner der Lange nach.
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2  Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

2.1 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten)

Ziel: Ankniipfung an vorhandene Flachenvorstellung,
Thematisierung der Strukturierung der Flacheneinheiten

Material: -
Umsetzung: a), b), c) UG; d) EA

Hintergrund: Die im Baustein S1 B angelegte Recht- = 2 Flichenmafe umrechnen, vergleichen und ordnen
eckdars.tellung.zur Etabherupg einer Flachenvorstel- 21 Grogeund Kleine Flicheneinheiten
lung wird an dieser Stelle wieder aufgegriffen und
. Die Schule hat einen neuen Garten bekommen. Tara kiimmert sich um das Blumenbeet.
Vertleft~ Sie hat die Seitenlidngen gemessen und eine Skizze in ihr Heft gezeichnet.
ES empﬁehlt SiCh trotzdem Zu Beginn ausreichend In der Skizze hat sie eingezeichnet, wo die Blumen stehen und wie viel Platz sie haben.
&
. . . . 1,60
Zeit einzuplanen, um die Darstellung mit allen auf- =
geflihrten Informationen zu besprechen.
/Wildblumen
—
1,20 m
onnenplumen
Rose
'
¢ Tm > 1dm
N ) . . Q a)  Wie viel Fldche hat die Rose?
Losung: Die Rose beansprucht eine Flidche von )’ Wie viel Fliche haben die Sonnenblumen?
1 dm?, die Sonnenblumen eine Fliche von 1 m?.
Methode- Um dle Flache der Wlldblumen Zu QQ b) Ist die Fliche fiir die Sonnenblumen gréfer als die Flache fiir die Wildblumen?
| : X . . _ Begriinde.
ermitteln, empfiehlt es sich, diese sinnvoll in /
Abschnitte einzuteilen (vgl. S1 B).
Losung: Die Fliche der Wildblumen betréigt 92 dm?
und ist somit kleiner als die Flache der
Sonnenblumen (1 m?).
c)  Wieviele Quadratdezimeter hat das ganze Beet?
Impuls: Worin bestehehen dle" Unterschiede / In eine Reihe passen 16 dm? und es gibt insgesamt
zwischen Taras und Leonies Uberlegungen? 12 Reihen. Also sind es 12 - 16 dm*.
Losung: Wihrend Tara die einzelnen Reihen in den Tara
Blick nimmt und mit den dort vorhandenen Ich kann doch gleich die Léngen multiplizieren. ®
Quadratdezimetern multipliziert, rechnet Leonie 160 m - 1,20 m oder 16 dm - 12 dm.
. Leonie
anhand der angegebenen Langenangaben' Je QQ Kommen beide auf das gleiche Ergebnis? Begriinde.
nachdem in welcher Einheit Leonie dabei rechnet,
ist das Ergebnis identisch mit dem von Tara
(192 dm?) oder wird mit einem anderen FlichenmalR
2 d)  Die gleiche Flache kann man unterschiedlich berechnen. Vervollstindige.
angegeben (1,92 m?).
O 1m?= Im-1m
5, 100 dm?= 10 dm - _40dn
el | 16000 cr? - 400 - Acoen
Maurice
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Ich kann Langen-, Flachen- und Gewichtsmalfie

umrechnen, vergleichen und ordnen

2.2 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel:

Darstellung einer Flache in einer Stellenwerttafel kennenlernen,

Herausarbeitung des Unterschieds zur Langen-Stellenwerttafel

Material: --

Umsetzung: a), b) UG; c) EA

Hintergrund: Da die Fliachen-Stellentafel nicht
strukturgleich zur Langen-Stellentafel ist, muss
diese zunichst erarbeitet werden.

Impulse: Welche Flachen-Einheiten stehen in den
Spalten? Wie viele Elemente einer kleineren Einheit
passen jeweils in die néchstgroBere Einheit?

Die eher ungewohnten Fldchenmale (1a und 1ha)
konnen auch um 100 m? bzw. 10 000m? ergénzt
werden.

a)

P

Losung: In den Spalten stehen andere Einheiten
(insbesondere Ar und Hektar), die Umrechnungszahl
zwischen Flacheneinheiten betrdgt immer 100.

b)

Losung:
10,02 km?; 3 km?;
2,347621 km?;

2.2 Flichenangaben in der Stellentafel

Auch Flichenangaben kann man in einer Stellentafel darstellen.

Beschreibe die unten stehende Tafel. Welche Einheiten stehen in den Spalten?
Wie viele Einheiten in einer Spalte passen jeweils in eine grofiere Einheit?
Tipp: Betrachte dazu noch einmal das Bild in Aufgabe 2.1.

1km? 1ha 1la 1m? 1dm?z | 1cm? | 1 mm?
1 5
2 3 4 7 6 2 1
300
10 200

50

Welche Unterschiede gibt es zu der Langen-Stellentafel?

Welche Flichen sind in den Zeilen angegeben?
An welchen Stellen kannst du die Werte in eine grofere Einheit biindeln?
Ordne die Flachen der GrofRe nach.

50 a; 1,5 m?
23 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Subtraktion von verschiedenen Flichenmalen;
Reflexion liber das Umrechnen in kleinere oder grofiere Einheiten
Material: --
Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) EA

Hintergrund: Auch bei der Darstellung von
FlachenmalBien kann es vorkommen, dass diese in
unterschiedlichen Einheiten dargestellt werden und
eine Angabe umgerechnet werden muss. Die
Stellentafel kann hier eine Hilfestellung sein, wenn
die Umrechnungszahl 100 noch einmal daran
deutlich gemacht werden kann.

Losung: Das iibrige Geldnde ist 35 a/3 500 m? grof.

/a)

Losung: Taras Idee macht vor allem dann Sinn,
wenn mehr als zwei Werte in unterschiedlichen
FlachenmafBen angebenen sind und evtl. um einer
Kommaschreibweise mit vielen Nullen zu entgehen.

Beispiel: 3 a+20 m? + 15 dm?=32 015 dm?

b)
/'
)

Q

23 Mit unterschiedlichen Flichenmafien rechnen

Eine Gesamtschule mit mehr als 1 000 Schiilerinnen und Schiilern steht auf einem
Geldnde mit einer Gesamtflidche von 5 500 m2. Das Schulgebaude hat eine Fliche
von20a.

Wie grof ist das iibrige Gelande?

Tipp: Mache eine Skizze von dem Geldnde und dem Gebaude und benutze eine
erweiterte Stellentafel, um die Fliche auszurechnen.

100 ha 100a 100 m? 100 dm?
km?2 1ha 1a 1m?
Schulgelinde 58
Gebaude 20

Ich habe noch eine andere Idee.
Man kann unterschiedliche Flachenmafe erst in die kleinste
ara Einheit umwandeln und dann kann man mit ihnen rechnen.
Wie wiirde die Flache des iibrigen Gelandes mit Taras Idee berechnet werden?

Finde ein anderes Beispiel, bei dem das Umwandeln in die kleinste Einheit ein
guter Tipp ist.




Handreichungen — Baustein S1 D
Ich kann Langen-, Flichen- und Gewichtsmafle [om] _[im ] _[idm] 47
umrechnen, vergleichen und ordnen

3  Gewichtsmalle umrechnen, vergleichen und ordnen

3.1 Erarbeiten und Uben (10 - 12 Minuten)

Ziel: Ankniipfung an vorhandene Gewichtsvorstellung,
Thematisierung der Strukturierung der Gewichtseinheiten

Material: --
Umsetzung: a), b) UG; c) EA

Hintergrund: Die Aufgabe greift die in S1 C thema- 3 Gewichtsmafie umrechnen, vergleichen und ordnen
tisierte dekadische Strukturierung von Gewichtsma- =

Ben wieder auf. Leonie hat T. Geburtstag ei Re Tiite Gummibirch henkt.
. . . . eonie nat ara zum Geburt ag eine grolse lute Gummibarcnen geschenkt.
Auch an dieser Stelle soll die Vorstellung ,,Wie viele Die Tiite wiegt 1 kg.

. pas sen il’l . '“ unterstl'itzt Werden. Weil Tara wissen will, wie viele Gummibarchen in der Tiite sind, zdhlt sie nach.

Grof3e und kleine Gewichtseinheiten

ﬁ Es sind genau 500 Sttick!

Losung: Man muss wissen, dass 1 kg in 1 000 g ara
umgerechnet werden kann. Dann kann man Q a)  Was muss man iiber GewichtsmaRe wissen, um herauszufinden,
ermitteln, dass ein Gummibérchen etwa 2 g wiegt. %’ wie schwer ein Gummibarchen ist?

Hintergrund: Je nach Packungsgréfie und Hersteller
kann das Gewicht eines einzelnen Gummibérchens / h)
variieren. Zudem ist der Gedanke von Leonie, dass ’

100 kleine Tiiten vorteilhafter sein miissen, in Leonte e e S O e e i
gewisser Weise nachvollziehbar. Entscheidend ist an als in einer groBen Tite.

dieser Stelle aber der Einwand von Tara, dass das
wesentliche Kriterium das Gewicht ist.

Ich hitte lieber einen Party-Eimer
mit den kleinen Tiiten kaufen sollen.

Das kann nicht sein.
Der Eimer wiegt doch nur 980 g.
ara

Wer hat Recht? Begriinde.

Losung: Der Lastwagen liefert 1 000 Tiiten mit je o

1 kg Gewicht aus Q
1000 - 1 kg=1000kg/1t _ _ o
Wenn sich in jeder Tiite 500 Gummibéirchen /'" Wi vile grafe Titen hat r geladen? Wie vile Gummibirchen efert e aus
befinden, liefert er insgesamt 500 000 Stiick aus.

1 000 - 500 = 500 000

3.2 Uben (10 - 12 Minuten)
Ziel: Miindliches Rechnen von unterschiedlichen Gewichtsangaben
Material: --

Umsetzung: a) UG

Methode: Je nach Lernaus gangslage kann das 3.2 Mit unterschiedlichen Gewichtsangaben rechnen
Zusammenrechnen auch SChriftliCh unterstiitzt Maurice und Tim haben fiir ihre Familie eingekauft und wollen nun alles so aufteilen,
werden dass beide das gleiche Gewicht nach Hause tragen konnen.

Folgende Sachen sind im Einkaufwagen:
e 5 Packungen Apfelsaft (jede Packung wiegt 1 000 g)

. . e 10 Becher Joghurt (jeder Becher wiegt 200 g)
Losung . e 8Bananen (zusammen 1,2 kg)
5-1000g+10-200g+1,2kg+250g= s Tt

. aket Waschmitte!
8 450 g/8, 450 kg ¢

Q Maurice will nur das Waschmittel nehmen und Tim soll den Rest tragen.
Q Ist das ein fairer Vorschlag? Begriinde.

Tim miisste bei dem Vorschlag von Maurice mehr
Gewicht tragen.
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33 Uben (15 - 20 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Uben der Addition von verschiedenen Gewichtsmafen;

Bezug zur Darstellung von Gewichten in einer Stellenwerttafel herstellen
Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) EA

Methode: Wie bei der vorangegangen Aufgabe 3.2 33  GewichtsmaRe in der Stellentafel

kann die El’mnﬂung des GesamtgeWiChtS der Zuta- )  Kenan und Tara riihren einen Kuchenteig und schiitten die Zutaten nacheinander
ten miindlich oder schriftlich erfolgen. / in die Schiissel.

e 1kgMehl
e 2 Pakete Butter (je 250 g)
Lé’)sung' e 400 g Zucker
: e 5Eier(je50g) 0 Sind d hr als 2 ka?
1kg+2-250g+400g+250g+30g+8g= + 2Packchen Baclgulver (e 15g) oo < QI TRTENAEE W
21 88 /2 188 k e 1 Pickchen Vanillezucker (8 g) “ nicht mihr il =
g/2, g . e 1PriseSalz Maurice )
Das Gesamtgewicht der Zutaten kann von der
. . QQ Wie schwer wird der Teig in der Schiissel sein?
Waage nicht mehr angezeigt werden.

. . . . . b)  Tara schreibt eine Stellentafel fiir Gewichte.
Hlntergrund: Auch Gewichtsmaf3e lassen sich in ei- / Welche Unterschiede gibt es zu einer Langen- und einer Flichen-Stellentafel?

. . Wie viele Einheiten in einer Spalte passen jeweils in eine grofere Einheit?
ner Stellentafel darStellen' Um cme Verblndung zur Wie kannst du unterschiedliche Gewichte in moglichst wenigen Spalten angeben?
Komma-Schreibweise zu unterstiitzen, werden in

den einzelnen Spalten nicht nur die bekannten Ge- It |100ke 10kg 1k | 1008 10 18
wichtsmafle Gramm, Kilogramm und Tonne aufge- Mehl 1
fiihrt, sondern auch Zwischeneinheiten wie 10g, Butter 5
100 g, 10 kg und 100 kg. ke
Die Weiterfiihrung der Gewichts-Stellentafel wére Ces 25
analog auch fiir Milligramm moglich. Rk alies 2

e zoctes X

W9z
Lou.ﬂ\‘\?Fx ES 43

Losung: Das Eintragen der Werte in die Stellentafel ¢ ) Tragedirestlichen Werte ein.
kann zu einer Ordnt ng der ange geben Gewichts- ? Wie kann dir die Stellentafel helfen, das Gesamtgewicht des Teiges zu berechnen?
male beitragen.

v . . . d) Tara und Kenan wollen auch fiir das Schulfest Kuchen backen.
LOSUng: Ausschlaggebend ist die Anzahl der Verfug- / Sie haben 5 kg Mehl, 2 kg Butter, 2 kg Zucker, 20 Eier und jeweils 10 Packchen

baren Eier Backpulver und Vanillezucker gekauft. Fiir wie viele Kuchen reicht das?

Es konnen 4 Kuchen gebacken werden.

Hintergrund: Die Teigmenge, die sich aus den ange-
gebenen Zutaten ergibt, ist iiberdurchschnittlich
groB3.

. " e) Sammle einige Lieblingsrezepte in deiner Klasse.
Methode: evtl. die Recherche als Hausaufgabe zur ﬁ Wie viel wiegen die einzelnen Zutaten? Wieviel wiegt alles zusammen?
Verﬁigung Stellen Wechselt euch beim Zusammentragen und Ausrechnen ab.
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4 Wissenswertes zum Umrechnen

4.1 Erarbeiten und Uben (10 - 15 Minuten)
Ziel: Zusammenfassung und selbststéindige Formulierung der in dem Baustein angesprochenen Inhalte
Material: --

Umsetzung: a) UG; b) EA; c) erst EA, dann UG

Hintergrund: In dieser Aufgabe wird noch einmal 4  Wissenswertes zum Umrechnen
gezielt das Umrechnen von Einheiten thematisiert. 41  Vorgehensweisen beim Umrechnen
Bei der Umwandlung einer kleineren Einheit in eine "
groBere Einheit konnen Dezimalbriiche entstehen. Wenn ich m in dm umrechnen will, dann muss ich.. |
Mehr zur verstehensorientierten Forderung von De- -
zimalbriichen ist im Forderbaustein D1 zu finden. [ Mir hilft folaende Zeichnuna beim Unrechnen: [~
: 10 Leonie
“Ham)
10

Losung: Leonies Zeichnung veranschaulicht die
Umrechnungszahl 10 in der Beziehung zwischen
den Langenmallen Meter und Dezimeter.

,,Wenn ich m in dm umrechnen will, dann muss ich
den Wert der Dezimeter mit 10 multiplizieren.*

Q Wie kann Leonies Zeichnung Tara helfen, ihren Satz zu vervollstindigen?
Q Vervollstindige Taras Satz.

b)  Vervollstindige die weiteren Sitze in deinem Heft und zeichne dazu auch so wie
Leonie:

e _Wenn ich m in km umrechnen will, dann muss
ich den Wert der Meter durch 1 000 dividieren.* / ¢ Wenn ichm in km umrechnen will, dann...
e Wenn ich a in m2 umrechne will, dann...

e Wenn ich a im m? umrechnen will, dann muss o Wenn ich g in kg umrechnen will, dann..
ich den Wert von a mit 100 multiplizieren.*

e _Wenn ich g in kg umrechnen, will, dann muss
ich den Wert durch 1 000 dividieren.*

. . . " . W ich j ils bei d inzel Grof, ken?
selbststéindige Formulierung kénnen Lernende ihren s mussman sich jewels bet den clseen hroRenmerien
individuellen Lernzuwachs oder noch vorhandene
Wissensliicken einschéitzen lernen.

Hintergrund: DuI‘Ch dle in dieser Aufgabe gefordel’te /c] Sammle weitere Tipps zum Umrechnen aller drei Gréf3en.

4.2 Uben (8 - 10 Minuten zzgl. Aufgabengenerator)
Ziel: Zusammenfassung und selbststéindige Formulierung der in dem Baustein angesprochenen Inhalte
Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann ggf. UG; b) PA (Aufgabengenerator)

Ldsun g: 4.2 Wahre und falsche Sitze zum Umrechnen
KOI’Ti giel’te SétZC: a)  Stimmen folgende Sétze? Korrigiere sie, wenn nétig.
e 100 dm?sind so groB wie 1 m2. / o 10 dm sind so lang wie 1 m,
e dm? und m? sind Abkiirzungen fiir Flichen- ¢ 10dm?sind so grof wie 1 m2.
e Das grofite Lingenmaf heifit Kilometer.
male. e dm und m sind Abkiirzungen fiir FichennmaRe.
1 . iel wie 1 000 e Die Umrechnungszahl fiir Gewichte ist immer 1 000.
o t Wlegt SO viel wie g e In1twiegtsoviel wie 1 000 mg.
o GrofRere Mafle kann man immer in kleinere Mafle umrechnen.
e Kleinere MafRe kann man immer in grofere Mafle umrechnen.
e Man kann auch andere Gréfen umrechnen, wie zum Beispiel Geld oder
Zeitldngen.
Methode: Die wahren und falschen Sétze konnen ) ) ) )
. . P . g i) b)  Erfinde einen weiteren Satz zum Umrechnen. Dein Partner sagt, ob er stimmt oder
miundlich oder schriftlich formuliert werden. Korrigiert ihn, wenn notig. Wechselt euch ab.
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Kann ich mir Lingen vorstellen und sie mit geeigneten Messgeriten

messen?
1 Langen kennen, schitzen und messen
a) Miss die Linie und schreibe ihre Lange auf.
Lange:

b) Welches Maf passt besser, um die Langen anzugeben? Kreise ein.

RO

—>

mm oder m? m oder cm? m oder km?
c) Nenne mindestens drei Gegenstiande, die 1 m lang, breit oder hoch sind: @
2 Langen vergleichen und mit Langen rechnen
a) Ein durchschnittlicher Erwachsener ist etwa 1,70 m grofs. Wie grof3 sind die Tiere?

Grofie der Giraffe: Grofie des Lowen:
b) Wie lang sind die beiden Linien zusammen?
(1) (2)

c) Eine Tasse ist etwa 10 cm hoch. Wie hoch sind 11 Tassen iibereinander gestapelt?

OO




Standortbestimmung — Baustein S1 B

Kann ich mir Beziehungen zwischen Lingen- und Flicheneinheiten

vorstellen?
1 Flichen vergleichen und ausmessen
a) Kreuze das Quadrat an, das die grof3te graue Flache hat.

(1) (2) (3) (4

[ O O O

b) Beschreibe, wie du bei der Losung vorgegangen bist. @
2 Flichenmafie kennen und berechnen
a) Trage das richtige Flachenmaf3 ein: cm2 oder m2 oder km?2

2
Ein Tennisplatz hat eine Fliche von etwa 260 __ M

Deutschland hat eine Flache von etwa 358 000
Ein Schultisch hat eine Flache von etwa 1,2

Eine Busfahrkarte hat eine Flache von etwa 46

b) Wie grof} sind die grauen Flachen?
Gib die Anzahl der Késtchen und die cm?an.

(1) (2)
1 ch 1 CmI
—
—
1l cm -
Anzahl der Kastchen: Anzahl der Kastchen:
Flacheninhalt: cm? Flacheninhalt: cm?
c) Leonies Zimmer ist 4 m lang und 3 m breit.

Wie grof} ist die Flache ihres FuRbodens?
Schreibe oder zeichne deinen Losungsweg und dein Ergebnis auf.

DGO




Standortbestimmung — Baustein S1 C

Verfiige ich iiber Vorstellungen zu Gewichten?

b)

b)

Gewichte kennen und schitzen
Welches Maf? passt besser, um das Gewicht anzugeben? Kreise jeweils ein.

A

AN

) v w\ﬂv
7, \“M Ul
b b
& P
mg oder g? t oder kg?

Nenne mindestens drei Dinge, die 1 kg schwer sind.

Kreuze die richtige Antwort an.

(1) Ein Ei wiegt ungefahr: (2) Ein Schulbuch wiegt ungeféhr:
[ ] 600mg [ ] 5000 mg
[] e0g [] sog
[] 600g [ ] s00g

Gewichte vergleichen und mit Gewichten rechnen

(1) Gewicht eines Hamsters: (2) Gewicht einer Ziege:
bei Geburt ausgewachsen bei Geburt ausgewachsen
3g 45¢g 4 kg 40 kg

Welches Tier hat seit seiner Geburt mehr Gewicht zugenommen?
Begriinde deine Antwort.

Eine volle Dose Cola wiegt etwa 340 g. Wie viel wiegt eine Palette mit 24 Dosen?

DGO

OBO




Standortbestimmung — Baustein S1 D

Kann ich Langen-, Flichen- und Gewichtsmaf3e umrechnen,
vergleichen und ordnen?

1

a)

b)

Langenmafde umrechnen, vergleichen und ordnen

Beantworte die folgenden Fragen:

(1) Wie viele cm passenin 1 dm? (2) Wie viele dm passen in 1 km?

Rechne aus und gib die Losung immer mit Einheit an.

(1) 3m+50cm= 350 cm (2) 10cm+ 10 mm

(3) 3km+700m-= (4) 800m+1,5km =

Flichenmafie umrechnen, vergleichen und ordnen

Kreuze die grofite Flache an:

1 km? 1 ha la 1 m? 1dm? | 1cm? | 1 mm?
Flache 1: 2 9 1 4 6 6 9
Flache 2: 4
Flache 3: 40 1

Gewichtsmafde umrechnen, vergleichen und ordnen

Fiir eine grofde Pizza braucht man:

1,2 kg Teig, 700 g Tomatensauce, 400 g geriebenen Kase und 8 g Oregano.

Wie viel wiegen die Zutaten zusammen?
Schreibe deinen Losungsweg und dein Ergebnis auf.

NN
OOO

Wissenswertes zum Umrechnen

Vervollstindige die folgenden Satze:

(1) 10 dmistso lang wie m.

(2) Man kann eine Flache in m2 oder in angeben.

(3) 1twiegtsoviel wie 1000

DBO

BIBI®)

BIBI®)



Zu Baustein S1 B, Aufgabe 1.2: Quadrate




Zu Baustein S1 B, Aufgabe 2.6: Flachen verdndern




	MSK3-SR-HRU_S1_200605
	MSK3-SR-HRU-Titel_U2-U4_Inhalt_S1-200605.docx
	MSK3-SR-HRU_S1_200604
	MSK3-SR-HRU_S1_A_170117
	MSK3-SR-HRU_S1_B_170117
	MSK3-SR-HRU_S1_C_170117
	MSK3-SR-HRU_S1_D_170120


	MSK3_SOB_S1
	MSK3_SR_HRU_Hinterer_Teil_KV_170117 1
	MSK3_SR_HRU_Hinterer_Teil_KV_170117 2
	MSK3_SR_HRU_Hinterer_Teil_KV_170117 3
	MSK3_SR_HRU_Hinterer_Teil_KV_170117 4

	MSK3_ZM_S1


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [4000 4000]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [4000 4000]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [4000 4000]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [4000 4000]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




