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So funktioniert das Diagnose- und Férderkonzept:

In den 14 Diagnose- und Forderbausteinen erarbeiten Sie

mit lhren Schilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.
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1 Idee: ,Pro Portion”

a) 2 Stiick kosten 1,60 Euro.
Wie viel kosten 5 Stiick?
Berechne und kennzeichne deinen
Rechenweg mit Pfeilen in der Tabelle.

o(*C ). Standortbestimmung — Baustein S5 A

Kann ich bei proportionalen Zusammenhingen
in Tabellen und im Kopf hoch- und runterrechnen?

b) 8 kg Apfel kosten 4 Euro.
Wie viel kosten 12 kg Apfel?
Berechne und erklare,

wie du vorgegangen bist.

Stiick | Preis (in Euro)
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1.4 Preise vergleichen mit Hochrechnen in Minitabellen

a) Leonie vergleicht die Preise fiir Waschmittel und mochte das giinstigste
Waschmittel fiir 8 kg finden. Nutze Leonies Rechenweg Hochrechnen und
ergdnze in den Minitabellen jeweils die Preise fiir 8 kg. Beschrifte auch die Pf
Welches ist das giinstigste Waschmittel?

“Daily”| Preis “Clean” Preis “Bravil”| Preis

(in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro) (in kg) | (in Euro)
o 2N 2 ) Ct 6~
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Q b)  Berechne, welches Waschmittel fiir 10 kg und fiir 20 kg das giinstigste ist.
Q Was kannst du beobachten?

Q c¢)  Wie teuer ist jedes Waschmittel pro Portion? Erklare, was hier eine Portion ist.
Q Vergleiche mit deinen Ergebnisse in a) und b).

Die Standortbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.

Die Fordereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erlautert.
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Geleitwort der Deutsche Telekom Stiftung

Mathe sicher kénnen!

Liebe Lehrerinnen und Lehrer,

Séulendiagramme und Prozente — fur zehntausende Schillerinnen und Schiller pro Jahrgang sind das nur Fremdwdrter.
Nach der Pflichtschulzeit fehlt ihnen das grundsétzliche Verstandnis dafur, was sie mit diesem mathematischen Basis-
wissen eigentlich anfangen konnen. Viele andere miissen bei Themen wie Textaufgaben, Uberschlagsrechnen oder pro-
portionalem Denken passen. Damit sich an dieser Situation etwas dndert und kommende Generationen mit besseren Start-
chancen die Schule verlassen konnen, haben die Deutsche Telekom Stiftung und ihre Partner 2010 das Projekt ,,Mathe
sicher konnen“ gestartet. Das Ziel: Schiilerinnen und Schiiler so zu férdern, dass sich ihre Zukunftsaussichten verbessern.
Von 2010 - 2013 wurden an der Technischen Universitat Dortmund Materialien zur Diagnose und Foérderung leistungs-
schwacher Kinder und Jugendlicher im Fach Mathematik Uber drei Jahre hinweg entwickelt und erprobt. 2013 ging das
Projekt in Dortmund in die Verlangerung. Seitdem ist weiteres Material zur Diagnose und Forderung im Bereich Sach-
rechnen entstanden, das hier nun vorliegt.

Die Materialien zur Diagnose unterstiitzen Lehrerinnen und Lehrer, genau zu erkennen, wo die Lernenden stehen und wo
es noch hapert. Die Fordermaterialien schlieBen gezielt an die diagnostizierten Schwierigkeiten an und ermdglichen den
Kindern und Jugendlichen individuell erfolgreiches Lernen. Dadurch haben lernschwache Schiilerinnen und Schiiler die
Maglichkeit, ihre elementaren mathematischen Licken aufzuarbeiten.

Mit der hoffentlich weiten Verbreitung der im Projekt ,,Mathe sicher konnen* entwickelten Materialien verkniipfen wir

die Hoffnung, dass die Kinder und Jugendlichen gern und erfolgreich am Mathematikunterricht teilnehmen und Selbst-
vertrauen in ihre Fahigkeiten gewinnen.

Bonn, im Januar 2017

Dr. Ekkehard Winter
Geschéftsfiihrer Deutsche Telekom Stiftung

(Foto: Deutsche Telekom Stiftung)



Vorwort der Projektleitung

Das Diagnose- und Forderkonzept fir Lernende der Klassen 3 - 7 mit Schwierigkeiten im Fach Mathematik, das in dieser
Handreichung beschrieben wird, wurde im Rahmen des Projekts ,,Mathe sicher konnen* (http://mathe-sicher-koen-
nen.dzlm.de) entwickelt, sorgfaltig erprobt, beforscht und weiterentwickelt. Das Projekt ,Mathe sicher konnen’ wurde
von der Deutsche Telekom Stiftung initiiert und finanziell unterstutzt. Es widmete sich in der ersten Projektphase von
2010 bis 2013 der Entwicklung von Diagnose- und Férderkonzepten fiir die Sicherung mathematischer Basiskompeten-
zen und von im Unterricht direkt einsetzbaren Materialien (Schilerarbeitshefte, Lehrerhandreichungen, Materialkoffer)
zu den Themen ,Natiirliche Zahlen” und ,Briiche, Dezimalzahlen, Prozente’. Sie sind auszugsweise auch online zu finden
unter http://mathe-sicher-koennen.dzlm.de/002 und /003.

Mathe by i

. Sichey Ma.th e e
kénnen .. Sichey
kom,e,,

Diese Konzepte wurden 2013-2017 in mehr als 50 Schulen implementiert, und zwar bislang vor allem in den Bundes-
landern Nordrhein-Westfalen, Berlin und Brandenburg. Die Schulen berichten tber spirbare Lernerfolge ihrer schwachen
Schlerinnen und Schiiler.

In dieser zweiten Projektphase wurden aufierdem fiir den Bereich des ,Sachrechnens’ Diagnose- und Fordermateria-
lien entwickelt, und zwar zu den zentralen Themen des Sachrechnens in Klasse 5-7: GréRen, Uberschlagen, Textaufgaben,
Diagramme, Proportionen und Prozente.

Der Kreis der Personen, die dazu beigetragen haben, dass in kurzer Zeit umfangreiche Materialien fir den Unterricht
und die Fortbildung entstehen konnten, ist vielfaltig und grof3. Ihnen allen ist herzlich zu danken, im Einzelnen

o der Deutsche Telekom Stiftung flr die Initiierung und finanzielle Unterstltzung des Projekts, in besonderer Weise dem
Programmleiter Dr. Gerd Hanekamp und den Projektleitern Dietmar Schnelle und Johannes Schlarb,

o den beteiligten Hochschullehrerinnen bzw. Hochschullehrern und Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern an der TU Dort-
mund fir die Entwicklung und Erprobung der Konzepte und Materialien,

o den studentischen Hilfskréaften, die diese Prozesse unterstitzten: Annica Baiker (auch Redaktion), Tomke Brauwer,
Marie Cramer, Henriette Czinkota, Marie Hagemann, Wiebke Herder, Nina Keinhdrster, Jorn Kirchbriicher, Tobias
Kliick, Daniela Kdchling, Lara-Maria Lipphaus und Karolin Tiemann (auch Redaktion),

o den Mitgliedern des Beraterkreises, die die Weiterentwicklung des Projekts anldsslich mehrerer Tagungen durch ihre
Ruckmeldungen und konstruktiven Hinweise mal3geblich unterstiitzt haben: Prof. Dr. Béarbel Barzel, Prof. Dr. Ludwig
Bauer, Prof. Dr. Martin Bonsen, Paul-Dieter Eschbach, Ute Freibrodt, Dr. Michael Gaidoschik, Marcus Kéchling, Franz
Josef Klingen, Beate Kurzeia-Tegel, Prof. Dr. Elisabeth Moser Opitz, Dorothee Radtke, Johannes Sominka, Dr. Sieg-
linde Waasmeier und Daniela Witt,

e den Studierenden, die in ihren Bachelor- und Masterarbeiten Teilbereiche untersucht haben, sowie last, but not least

o den Schiilerinnen und Schlern, den Lehrpersonen und den Schulleitungen der Erprobungsschulen, die zu zahlreich
sind, um namentlich aufgefihrt werden zu kénnen.

Dortmund, im Januar 2017
Susanne Prediger und Christoph Selter
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Diagnose und Forderung fiir mathematikschwache Schiilerinnen und Schiiler

Wer in den Basiskompetenzen nicht sicher ist, kann in der Sekundarstufe nicht erfolgreich wei-
terlernen.

Mit dem vorliegenden Diagnose- und Férderkonzept werden Verstehensgrundlagen differenziert
und kommunikationsférdernd erarbeitet.

Das Konzept ist fachdidaktisch fundiert und vielfach erprobt.

Mit den Forderbausteinen konnen folgende Grundlagen noch einmal erarbeitet und gelibt wer-
den:

Mit GroRen umgehen

In Sachsituationen Uberschlagen und schatzen

Mit Textaufgaben umgehen

Mit Sdulendiagrammen umgehen

Proportionales Denken und Rechnen
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Handreichungen — Baustein S6 A
Ich kann Prozentwert und Prozentsatz abschétzen

S6 A Prozentwert und Prozentsatz abschéitzen und bestimmen —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Prozente im Alltag

Prozente begegnen Lernenden iiberall — etwa in der
Werbung, beim Einkaufen oder in den Medien — und be-
gleiten ihren Alltag. Trotz der hohen Alltagsrelevanz
und der konzeptuellen Nihe zur Bruchrechnung bereitet
das Thema Prozentrechnung vielen Lernenden Schwie-
rigkeiten. Oft wird es als vollig neuer Lernstoff empfun-
den. Daher ist es von besonderer Bedeutung, Vorstellun-
gen zu Prozenten verstidndnisorientiert zu (wieder-)erar-
beiten, an die Vorstellungen zu Briichen konsequent an-
zukniipfen und die Lernenden mit geeigneten Sprach-
mitteln zu unterstiitzen, um tiber Prozente kommunizie-
ren zu kdnnen.

Verkniipfung von Briichen und Prozenten

Prozente sollten keinesfalls als ein isolierter neuer Lern-
inhalt verstanden werden, sondern auf natiirliche Art
und Weise an eine bereits inhaltlich aufgebaute Anteils-
vorstellung fiir Briiche ankniipfen (siehe Bausteine B1
A bis B1 C des zweiten Heftes). Aufgrund dessen wer-
den die Lernenden in diesem Baustein immer wieder
dazu aufgefordert, abgeschitzte Prozente beziehungs-
weise zu bestimmende Prozentsitze auch als Briiche an-
zugeben. Unterstiitzt wird die enge Verkniipfung zwi-
schen Briichen und Prozenten durch die graphische Dar-
stellung am Streifen.

Grundvorstellung von Prozenten als Teil eines Ganzen

Zentral fiir das konzeptuelle Verstdndnis von Prozenten
ist die Grundvorstellung von Prozenten als Teil eines
Ganzen, die gut an die Grundvorstellung von Briichen
als Teil eines Ganzen ankniipft. Dazu miissen Lernende
die Konzepte Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz
geeignet in Beziehung setzen kdnnen, also beschreiben
konnen, dass der Prozentsatz den Anteil darstellt, wenn
der Grundwert das Ganze und der Prozentwert der rele-
vante Teil ist. Erarbeitet wird die Vorstellung zunichst
im Kontext des Downloadbalkens im Computer,
wodurch auf Alltagserfahrungen der Lernenden zuriick-
gegriffen wird. Eine Vertiefung erfolgt anschlieBend im
ebenfalls alltagsnahen Einkaufskontext.

Grundaufgabentypen: Prozentwert gesucht und
Prozentsatz gesucht

In Bezug auf die Prozentrechnung lassen sich drei
Grundaufgabentypen unterscheiden. Entweder wird
nach dem Prozentwert, dem Prozentsatz oder dem
Grundwert gefragt. Wéhrend die ersten beiden Grund-
aufgabentypen in diesem Baustein behandelt werden,
erfolgt die Auseinandersetzung mit Letzterem in S6 B.
Der Aufgabentyp Prozentwert gesucht zeichnet sich
dadurch aus, dass der Grundwert und der Prozentsatz ge-
geben sind. In den fiir diesen Baustein ausgewihlten
Kontexten Download und Einkauf entspricht dies der

Gesamtgrofe der herunterzuladenden Datei (Film oder
App) oder dem alten Preis eines Produktes beziehungs-
weise dem prozentualen Ladezustand der Datei oder
dem prozentualen Anteil des neuen (reduzierten) Preises
am alten Preis. Typische Fragen lauten etwa: ,,Wie viel
GB hat der Computer ungefahr schon geladen? oder
,»Wie hoch ist der neue Preis der Schuhe?*.

Beim Aufgabentyp Prozentsatz gesucht sind hinge-
gen der Grundwert (Interpretation in den Kontexten
s. 0.) und der Prozentwert, also zum Beispiel der abso-
lute Ladezustand der Datei oder der neue Preis eines
Produktes (nach einer Preissenkung) gegeben. Gefragt
wird dann etwa ,,Wie viel Prozent hat der Computer
schon geladen?* oder ,,Wie viel Prozent des alten Prei-
ses kosten die Schuhe noch?*.

Im Forderbaustein wird zum Zwecke der Verste-
hensorientierung auf Formeln fiir die Grundaufgabenty-
pen vollstindig verzichtet, stattdessen werden die Auf-
gaben auf graphischer Ebene am Prozentstreifen bear-
beitet und auch in der TexterschlieBung unterschieden.
Die Textaufgaben-Verstehensstrategien Gegeben-Ge-
sucht und Fokus auf Beziehungen (vgl. Baustein S3)
werden durch das strukturierte Eintragen der gegebenen
und gesuchten Informationen am Streifen unterstiitzt.

0% 100 %
I |
0€ ?

0% ? 100 %
e |
0€

Graphische Unterscheidung der Grundaufgabentypen ,,Prozent-
wert gesucht“ (oben) und ,,Prozentsatz gesucht* (unten): Verste-
hensstrategien Gegeben-gesucht und Fokus auf Beziehungen

Veranschaulichung und Material

Downloadbalken und Prozentstreifen

Als zentrales Darstellungsmittel wird in diesen Forder-
bausteinen der Prozentstreifen genutzt. Da der Bruch-
streifen aus der Bruchrechnung bereits bekannt ist, stellt
er eine wichtige Briicke zwischen Briichen und Prozen-
ten dar. Eingefiihrt wird der Prozentstreifen mit Down-
loadbalken am Computer, die vielen Jugendlichen aus
ihrer Alltagswelt vertraut sind. Wahrend der gesamte
Streifen dabei das Ganze (Gesamtdatenmenge) darstellt,
gibt der fortlaufende Balken an, wie weit (prozentual be-
ziehungsweise spiter absolut) der Computer mit seiner
Aufgabe (Download eines Films/einer App) bereits vo-
rangeschritten ist.

Die intuitive Zugénglichkeit des Downloadkontex-
tes wird dazu genutzt, dass die Lernenden Anteile (Dar-
stellung als Prozente und Briiche) abschéatzen.
Nach Einfiilhrung der Doppelskala auf dem Streifen,



werden auch Prozentwerte abgeschétzt. Die Doppels-
kala fordert intuitives proportionales Denken durch gra-
phisch gestiitztes Hoch- und Runterrechnen.

Handreichungen — Baustein S6 A [
Ich kann Prozentwert und Prozentsatz abschétzen 0% > 100%
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Wie viel GB wurden ungefahr schon heruntergeladen? Trage den Wert im Bild ein.
0% 25% SO% );% 100 %
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Downloadbalkendarstellung mit Doppelskala zum Abschétzen
von Prozentwerten und -sitzen

Die alltagsnahe Darstellung der Downloadbalken wird
anschliefend von abstrakteren Prozentstreifen abgelost,
die Angebote im Einkaufskontext symbolisieren. Diese
weisen zundchst unterschiedliche Einteilungen auf, um
Lernende bei der (flexiblen) Entwicklung informeller
Strategien zur Bestimmung von Prozentwerten und Pro-
zentsdtzen zu unterstiitzen. Spétere Arbeitsauftrige, die
das eigenstéindige Finden sinnvoller Einteilungen ent-
halten, sollen die sukzessive Abldsung von Prozentstrei-
fen mit vorgegebenen Einteilungen unterstiitzen und den
flexiblen Umgang mit leeren Streifen fordern.

Notations- und Sprechweise

Innerhalb dieses Materials wird Wert darauf gelegt, die
formalen Begriffe ,,Prozentwert®, ,Prozentsatz und
auch ,,Grundwert® zunédchst inhaltlich in ihren Bedeu-
tungen (Teil, Anteil, Ganzes) zu erarbeiten und danach
auch formal zu benennen. Der Downloadkontext ermog-
licht zuerst die Aktivierung individueller alltagssprach-
licher Ressourcen und wird durch die explizite Einfiih-
rung bedeutungsbezogener Sprachmittel zum Einkaufs-
kontext angereichert (wie beispielsweise ,,alter Preis®
fiir den Grundwert, ,,neuer Preis“ fiir den Prozentwert
und ,,Anteil, den man zahlen muss* fiir den Prozentsatz).
Beim Konsolidieren des bedeutungsbezogenen Vokabu-
lars dient der Prozentstreifen als strukturelle Basis.

[ Alter s ] { ] S
Anteil, den man Anteil, den man
spart zahlen muss
0% 75 % 100 %

0€ ge=S=soesEsS=Es \
Geld, das man | LA - N
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Prozentstreifen als Basis zur Strukturierung bedeutungsbezogener
Sprachmittel

Erst im Anschluss daran wird die verstdndige Verwen-
dung des formalen Vokabulars systematisch erarbeitet.

Aufbau der Forderung

Der Baustein besteht aus drei Fordereinheiten. In For-
dereinheit 1 (Prozente und Briiche abschiitzen und

0% 100 %
I

darstellen) werden die Lernenden zunichst mit ver-
schiedenen Beispielen konfrontiert, in denen sie Lade-
zustdnde von abgebildeten Downloadbalken abschitzen
miissen. Zur Ankniipfung an die Bruchrechnung soll
dies sowohl in Form von Prozenten als auch von Brii-
chen erfolgen. Die Ladezustinde wurden so ausgewéhlt,
dass unterschiedliche Strategien zu ihrer abschitzenden
Ermittlung verwendet werden kénnen (zum Beispiel
Weg iiber 50 %, Abschéitzung anhand vorheriger Bei-
spiele, Vornehmen unterschiedlicher Einteilungen).
Zum Abschluss der Fordereinheit sollen die Lernenden
in Prozent angegebene Ladezustéinde selbst als Down-
loadbalken darstellen, wobei sie auf die erarbeiteten
Strategien zuriickgreifen konnen.

Die Fordereinheit 2 (Prozentwerte und Prozents-
dtze am Streifen finden) nutzt ebenfalls den Down-
loadbalken. Er wird allerdings durch eine Doppelskala
erginzt, sodass neben Prozenten nun auch Anzahlen von
Gigabyte abgelesen/abgetragen werden konnen. Je nach
vorgegebenen Angaben (Gesamtgrole der Datei und
prozentualer beziechungsweise absoluter Fortschritt)
miissen die Lernenden einen Prozentwert oder Prozent-
satz finden. Wie in der ersten Fordereinheit soll hier
noch ein abschitzendes Vorgehen anhand verschiedener
Strategien ermoglicht werden. Dabei wird durch opera-
tive Variation auch ermoglicht, dass die Lernenden ein
Gefiihl fiir die Auswirkungen von Verdnderungen ent-
wickeln (etwa: Wie verhilt sich bei gleichem prozentu-
alen Ladezustand und groBerer Gesamtgrofle der Datei
der absolute Ladezustand?)

Die Fordereinheit 3 (Prozentwerte und Prozent-
sitze beim Einkauf bestimmen) ist durch den Wechsel
vom Download- zum Einkaufskontext geprigt. Beglei-
tet wird dieser Kontextwechsel davon, dass Prozent-
werte und -sdtze nicht mehr abgeschitzt, sondern exakt
bestimmt werden sollen. Zur Anregung vielfaltiger Stra-
tegien erfolgt das Angebot unterschiedlich eingeteilter
Prozentstreifen. Innerhalb dieser Fordereinheit werden
auflerdem die angesprochenen bedeutungsbezogenen
Sprachmittel bereitgestellt und am Streifen systemati-
siert. Erst zum Ende dieser Fordereinheit werden die for-
malen Begriffe anhand einer operativen und kontextge-
16sten Aufgabe eingefiihrt.
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die zur Verschrankung konzeptueller und lexikalischer
Lernpfade. Dissertation in Vorbereitung, TU Dortmund.
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| und bestimmen

S6 A — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 15 - 20 Minuten
Kann ich Prozentwert und Prozentsatz abschitzen und bestimmen?
Hinweise zur Durchfﬁhrung: 1 Prozente und Briiche abschitzen und darstellen
H : : a) Wie viel Prozent des Films hat der Computer schon geladen? -
Elventuel.l kann es S'll’anOH sein, die Lernenden darauf Sthitee tapstihe: Schreiine surh als Boach, prozent: [0 %
hinzuweisen, dass in den Aufgaben 1 und 2 abge- | o
schitzte Ergebnisse wirklich erwiinscht sind, ein I pact:
Nachmessen also iiberfliissig ist. Wichtig ist, dass die g
GroBenverhiltnisse ungefihr eingehalten werden B)  Wiesieht der Downloadbalken aus o) sus, wenn der Computer 75 % des Films (@)
(z.B. sollte das Ergebnis bei 1a) zumindest kleiner als geladen bhar? Zeickme ein 157 @
50 % sein). L N @
2 Prozentwerte und Prozentsatze am Streifen finden
a) Wie viel GB wurden ungefahr schon heruntergeladen? Trage den Wert im Bild ein.
0% 25 % 100 %
[ | |
° ek :
b) Erklire, wie du die GE in a) gefunden hast. ("o ‘o Hell 1€ v
2R genowmen u, Ao vech waol clie
(S~ e o ) O 2K O e
Bei 2¢) sollte eventuell noch einmal darauf hingewie- | ©  Wie viel Prozent hat der Computer ungefahr schon geladen, wenn & GE von 20 GB
. . laden wurden? Zeichne i wnloadbalken ei
sen werden, dass sowohl das Einzeichnen des Lade- Eeladen mrden] e im Downlo = ew
zustands als auch die Angabe des prozentualen An- = prozent (5, 0) % ()
teils, den der Computer schon geladen hat, gefordert vee (OB a8 @
ist. Der Prozentsatz wird haufig nicht notiert.
3 Prozentwerte und Prozentsatze bestimmen
a) Fiille die Liicken aus!
. . ind ind
Sofern das Darstellungsmittel des Prozentstreifens (1208 von 50 £ sin [/I D] = @) [:4 O] sevon20€sind 2
dF:n Lernenden nlf:ht bekapnt 1§t, kann bei 3b) auch (2603 von 30 €0 [A]B) € @ [T0) %ovonsoesnase o
eine Rechnung, die Notation einer Formel oder auch _ __ : _ &
die Angabe einer alternativen Strategic als Erklarung =~ | = denstomnamy) f2) Tow: 250 dam snen Prozenssmefen &
dienen. ] [ Tzoc
LE /47%;\&
3

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Prozente und Briiche abschiitzen und darstellen

Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung

Zusammenhang von Antei-
len als Briiche oder Pro-
zente ist unklar; Geschitzte

Falsche Umwand-
lung des addquat
abgeschétzten Pro-

Grundvorstellung von Briichen und Prozenten als Teil eines
Ganzen thematisieren 1.1. (auch 2.2), dazu evtl. auf Forder-

. o i
2) zentsatzes in einen Proze_nte wie z.B. 45 /0 las bausteine aus dem Forderheft ,,Briiche, Prozente, Dezimal-
~ |sen sich nicht durch einfa- . . .
Bruch (z.B. 45 % = .. zahlen® zuriickgreifen (z.B. B2 C).
4/5; 40 % = 40/60) che (Stamm-)Briiche aus-
’ " | driicken.
Bedeutungen zu Prozenten

Es wird bei a) als Anteil von einem Gan-

deutlich zu viel ab- | zen sind noch nicht konstru-
a). b) geschitzt (60 %) o- | iert; Probleme, die bildliche | Konstruktion von Bedeutungen zu Prozenten anhand des

der bei b) deutlich |Darstellung von Anteilen ei- | Downloadkontextes 1.1, 1.2.
Zu wenig einge- nes Ganzen zu interpretie-
farbt. ren.




und bestimmen

Diagnoseaufgabe 2: Prozentwerte und Prozentsitze am Streifen finden

Handreichungen — Baustein S6 A
Ich kann Prozentwert und Prozentsatz abschétzen 0% 2 100%
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Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
Der gegebene Prozentsatz wird durch den ge-
gebenen Grundwert dividiert, das Ergebnis
3 GB/3,5 GB wird abgerundet oder fehlerhaft aufgerundet.
Es ist keine addquate Strategie zur Bestim- . . .
mung des Prozentwertes vorhanden. Erarbeitung von Strategien zur Bestim-
. . - . mung von Prozentwerten bei wechseln-
Der markierte Teil wird abgemessen; es wird N i )
2), b) 2,5 GB von einem festen Grundwert von 10 GB ausge- den Ganzen. Zunichst abschétzend im
’ Downloadkontext (2.1) und anschlieend
gangen. exakt im Einkaufskontext (3.1, 3.4).
Ubertragung des Vorgehens auf der oberen
0.5GB Skala (100 % - 75 % = 25 %) auf die untere
’ Skala (8 GB — 7,5 GB = 0,5 GB) bei Anpas-
sung der GroBenverhéltnisse.
Erarbeitung von Strategien zur Bestim-
Es wird deutlich zu | Es wird von einem festen Grundwert von 10 | mung von Prozentsétzen bei wechseln-
c) viel angemalt GB ausgegangen, sodass 6 GB 60 % entspre- |den Ganzen. Zunéchst abschétzend im
(etwa 60 %). chen. Downloadkontext (2.2) und anschlieBend
exakt im Einkaufskontext (3.1).

Diagnoseaufgabe 3: Prozentwerte und Prozentséitze bestimmen

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
Direkte Umwandlung des Prozentsatzes in den
20 € Prozentwert lediglich durch die Verdnderung
der Einheit.
a.l) 30€ Subtraktion der gegebenen Werte unter Nicht- . . .
beachtung des Prozentzeichens. Erarbeitung von Strategien zur"Bestlm—
Division der gegebenen Zahlenwerte, teilweise | - e VO! Prozentwerten. Zundchst ab-
25€;40 € mit voreeno n%mge ner GroBenan assut,l schitzend im Downloadkontext (2.1),
g - - - P g dann exakt im Einkaufskontext (3.1, 3.4)
20€: 17 €: Angabe eines adiaquaten Schatzwertes; Be- und abschlieBend kontextgeldst (3.5).
’ ’ rechnung des Prozentwertes ist unklar bzw.
a2), [17,50€;16¢€ o .
b) wird nicht erinnert.
Division der gegebenen Zahlenwerte, teilweise
2€,5€ . .
mit vorgenommener Groflenanpassung.
Direkte Umwandlung des Grundwertes in den
20 % Prozentsatz lediglich durch die Verédnderung
der Einheit.
: o i
a3) 190% Angabe der Differenz aus 100 % und dem ge
suchten Prozentsatz.
Durchfiihrung einer (willkiirlichen) Operation | Erarbeitung von Strategien zur Bestim-
40 %, 18 % (Multiplikation, Subtraktion) mit den gegebe- | mung von Prozentsétzen. Zunéichst ab-
nen Zahlenwerten. schitzend im Downloadkontext (2.2),
Division des gegebenen Prozentwertes durch | dann exakt im Einkaufskontext (3.1) und
5%, 50 % den gegebenen Grundwert (mit Grolenanpas- | abschlieBend kontextgeldst (3.5).
sung).
a.4) o Angabe der Differenz aus 100 % und dem ge-
80 %
suchten Prozentsatz.
25% Angabe eines Schitzwertes
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1 Prozente und Briiche abschitzen und darstellen

1.1 Erarbeiten (10 - 20 Minuten)

Ziel: Alltagsressourcen (sprachlich und konzeptuell) am Downloadstreifen aktivieren; zwischen Darstellung
in Prozent und als Bruch wechseln

Material: --
Umsetzung: a) UG; b) erst EA, dann UG

Hinter grund: Zum abschitzenden Ablesen des be- 1 Prozente und Briiche abschitzen und darstellen
reits geladenen Anteils nutzen die Lernenden ganz
unterschiedliche Strategien:

e intuitives Abschétzen

o erst die Hilfte abschétzen und dann weiter anndhern QQ a) . wie v?‘e:lfrozerét des F,i)]":;:lat zatr;glfngif‘dhr schon geladen?
. le slentman das 1m Do’ oadstrelren:

1.1 Ladezustinde im Downloadstreifen ablesen

Die Freunde Tara, Jonas, Kenan und Sarah wollen verschiedene Filme herunterladen.

[ ] Einteilung einzeichnen e Wie kénnte man denselben Anteil in einem Bruch ausdriicken?
° Ruckglrlff auf Vorher1ge Strelfgn . Downlond von Mangampé nach Fiime
e Vergleich des Rests eines Streifens mit dem gelade- . sey=4 )
nen Anteil eines anderen Streifens. Tara

: Y : : : b) e Wieviel Prozent haben die anderen Freunde ungefihr schon geladen?
Hlntergrund. Dle Frage’ was man im Strelfen Sleht’ DQ Teile die Downloadstreifen so ein, dass du es ablesen kannst.

hat diagnostisches Potential und hilft, festzustellen, * Wie viel Prozent miissen sie noch laden? Driicke den Anteil auch im Bruch aus.
ob ein erstes Verstindnis fiir Prozente im Download- *  Erkare firalle drel Beispiele dein Vorgehen.

kontext vorhanden ist (zumeist intuitiv gegeben). -
Aoy = Download von Sturm.mp4 nach Filme @
=1 | Ao
i 907 == i Jonas

Zu beachten: Die Thematisierung der Frage ,,Wie
viel Prozent miissen sie noch laden?* hat diagnosti- Download von Birthday.mpd nach Filme

sches Potential beziiglich des Verstindnisses, dass
der gesamte Streifen (100 %) sich aus geladenem

und noch zu ladendem Anteil zusammensetzt. Download ven Pferdelicbe.mpd4 nach Filme @T“

EaEm s -= )

Kenan

Sara

Impuls: Gegebenenfalls iiber mogliche Strategien
austauschen und die Beziehungen zwischen den
Streifen besprechen.

1.2 Uben (3 - 5 Minuten)
Ziel: Vorgegebene prozentuale Anteile im Streifen darstellen
Material: --

Umsetzung: erst EA, dann UG

Zu beachten: Hier kénnen dle Streifen aus 1.1 als 1.2 Ladezustinde im Downloadstreifen darstellen

Hilfe herangezogen und dort entwickelte Strategien Q Wie sieht der Downloadstreifen ungefihr aus, wenn der Computer 40 %, 60 % und
wieder verwendet werden. 85 % geladen hat? Markiere mit drei verschiedenen Farben! Erklare dein Vorgehen.

Impuls: Gegebenenfalls betonen, dass die Darstellun- Download
gen durch Abschétzen und nicht durch Abmessen '
entstehen sollen; Auf Beziehungen der vorgegebenen
Anteile untereinander hinweisen (z.B.: ,,Wie viel ist
60 % mehr als 40 %?7°).

Eerrepo%ny:& nach Fll%/
E e = 1
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Prozentwerte und Prozentsatze am Streifen finden

2.1 Erarbeiten (5 - 15 Minuten)

Ziel: Prozentwerte am Downloadstreifen abschitzend bestimmen
Material: --

Umsetzung: a) UG; b), c) jeweils erst EA dann UG

Zu beachten: Der Downloadstreifen von Kenan
tauchte schon in 1.1 auf, sodass der Prozentsatz in a)
und c) nicht mehr bestimmt werden muss, sondern
iibernommen werden kann.

=

Hintergrund: Zum abschitzenden Finden der Pro-
zentwerte nutzen die Lernenden dhnlich wie in 1.1
ganz unterschiedliche Strategien (intuitives Abscht-
zen des Prozentwerts ohne konkrete Strategie; erst
die Hilfte der GroBe des Films abschétzen und dann
weiter anndhern; Einteilung einzeichnen).

b)

5 )

Zu beachten: Beim Auftrag ,,Erklére dein Vorgehen®
konnen unterschiedliche Strategien der Lernenden
gesammelt und thematisiert werden.

Typische Schwierigkeit: Teilaufgabe b) kann bei
rechnerischer Strategie zu Problemen fiihren, da
dann Dezimalzahlen auftreten. Gegebenenfalls auf
die Moglichkeit des Abschétzens hinweisen.

Methode: Gemeinsamkeit (Prozentsatz) und Unter-
schiede (Grundwert und Prozentwert) der Streifen in
a) und ¢) unbedingt gemeinsam besprechen.

Wie viel GB hat der Computer schon geladen?

Kenan ladt einen Film herunter, der 12 GB grof8 ist.

Wie viel GB hat er ungefihr schon geladen?

Trage diesen Wert und die Prozentangabe am Streifen ein.
Erklire dein Vorgehen.

e o o o

Download von Manga.mp4 nacEl‘FiIme

0% AO7 207 30~ 100 %

2

Kenan

0GB 1,2GR :7:“@33'6@3 aGR»

12GB

Finde am Downloadstreifen aus a) heraus, wie viel GB der Computer von Kenan
ungefihr schon geladen hat, wenn er bei 10 %, 20 %, 30 % ist.
Erginze mit einer anderen Farbe im Streifen von a).

Kenan will nun einen 16 GB groféen Film herunterladen.
o Erganze die sechs fehlenden Angaben im Downloadstreifen wie in a).
e Vergleiche mit a). Was ist gleich? Was ist anders?

Download von Manga.mp4 nach Filme
o 35/ 7=
- ]
02 (43

2.2 Erarbeiten (5 - 15 Minuten)
Ziel:

Material: --

Umsetzung: a) UG; b) erst EA, dann UG

Prozentsitze am Downloadstreifen abschitzend bestimmen und darstellen

Hintergrund: Da hier der Aufgabentyp ,,Prozentsatz
gesucht” zum ersten Mal vorkommt, sind eventuell
Impulse in Richtung moglicher Strategien notig.

2.2

ok

Impuls: Wie viel GB sind geladen, wenn die Halfte
des Films geladen ist?

Zu beachten: Bei b) kann ein Verweis auf das Vorge-
hen bei a) helfen, um genauer abschitzen zu kdnnen.
Es ist aber eine andere Unterteilungsstrategie als bei
a) sinnvoller.

\h)

Wie viel Prozent hat der Computer schon geladen?

Jonas Computer hat 5 GB von 20 GB geladen.
e Schreibe den Anteil als Bruch und als Prozent.
¢ Finde beides am Streifen heraus und zeichne die Prozente ein.

4 257 Q

4 Y

Jonas
e Erkldre dein Vorgehen.
Download von Manga.mp4 nach Filme .
7. 257. 4007
ch»t SGR 2067

Taras Computer hat 8 GB von 20 GB geladen.

Eed
e Schreibe den Anteil als Bruch und als Prozent. °=$'5 = 3'/ '+O/
¢ Finde beides am Streifen heraus und zeichne die Prozente ein.

e Erkldre dein Vorgehen. Tara
Download von Manga.mp4 nach Filme
(&) 4O/ 1007.
D62 Lazg 206
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3 Prozentwerte und Prozentsitze bestimmen
3.1 Erarbeiten (15 - 30 Minuten)
Ziel: Informelle Strategien zur exakten Berechnung von Prozentwerten und Prozentsétzen mithilfe von Pro-
zentstreifen mit wechselnden Einteilungen entwickeln
Material: --
Umsetzung: a) UG; b), ¢) erst EA, dann UG; d) erst PA, dann UG

3 Prozentwerte und Prozentsitze beim Einkauf bestimmen

3.1 Verschiedene Angebote fir die ,Traumschuhe" I

Sommerschlussverkauf

Zu beachten: Die Frage ,,Was kannst du an dem
Streifen erkennen?* ist diagnostisch wertvoll, um et-
was iiber die Vorstellungen und Sprachmittel zu Pro-
zenten im Einkaufskontext zu erfahren.

Hintergrund: Bei der Frage ,,Wie kommt Maurice
auf 60 € als neuen Preis?* kdnnen verschiedene Stra-
tegien auftreten, die unbedingt thematisiert werden
sollten. Diese beziehen sich meist auf die vorgege-
bene Einteilung in vier Stiicke, unterscheiden sich
aber durch die verwendeten Rechenoperationen.

Hintergrund: Fiir den Vergleich des Streifens mit
dem Downloadstreifen von Kenan in 2.1 werden Ar-
gumente auf verschiedenen Ebenen genannt:

e Kontexte, Einheiten,

o Darstellung eingeteilt/nicht eingeteilt,

o gleiche/verschiedene Angaben.

A/

Typische Schwierigkeit: Teils sind beim Finden ver-
schiedener Wege Hilfestellungen notig.

b)

00/

Alle Sneakers kosten nur

Maurice hat in der Stadt ein Angebot fiir seine
noch 73 % vom alten

»Traumschuhe” entdeckt. Das Angebot wird
an einem Prozentstreifen dargestellt.

Preis!

0% 257. Sor
- I
o€ 20E kog 60 € 80 €

*  Was kannst du an dem Streifen erkennen?

*  Wie kommt Maurice auf 60 € als neuen Preis?

* Vergleiche den Streifen von Maurice mit dem Dewnloadstreifen von Kenan in
2.1.Was fallt dir auf?

* Vergleiche den Streifen von Maurice mit dem Downloadstreifen von Kenan in
2.1. Was fallt dir auf?

In anderen Liden sind die Schuhe auch
* Wie hoch sind die neuen Preise der Schuhe?
* Trage am Prozentstreifen ein.

*  Wie ermittelst du die fehlenden Werte?

MNur noch 40 %
von 80 €1

. . inde verschiedene Wege.
Impuls: Ansto3 der Kalkiilbildung bei Besprechung 0 .:n Jar v "4 % 100 %
moglicher Wege: Was wird zur Ermittlung des Wer- | |
tes gerechnet? Wie hilft die vorgegebene Einteilung? e ke 7=g %0 €
Nur noch 60 '!:J
von 80 €1
Hintergrund: Da. der Wert eines Kéi§tche1}s aus b) be- 0% 10 60 % 100 %
kannt ist, wird die Aufgabe oft ziigig geldst, z.B.
durch Subtraktion des Wertes vom Grundwert. \ 0€ g€ 2=4gg 80 €
A X )  Ineinem anderen Laden betrdgt der neue Preis der Schuhe 72 £, Mur roch 72 €
Hintergrund: Es soll vor allem deutlich werden, dass Wie viel Prozent des alten Preises kosten die Schube noch? =
hier unterschiedliche Aufgabentypen (Prozentwert Frage am Frozencsireifen cin
gesucht in a) und b), Prozentsatz gesucht in c)) vor- 0% 2 =904100 %
liegen. CTrrr— 1111
0€ 72€ 80€
QQ d)  Wie unterscheiden sich die Aufgaben zu den Bng’eboten b) und €)? .
el b coind dor nevePreis esucht, bei &) woie
VJILQ 7 vom Q_H-gv; ‘PPE’,.:,S 0[:& Schihe hoCL &Q_Sr'l'e,w .




3.2 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel:
men
Material: --
Umsetzung: erst EA, dann UG

Handreichungen — Baustein S6 A [
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0% 100 %
I

Verminderten Grundwert unter Angabe des Grundwerts und der prozentualen Verminderung bestim-

Hintergrund: Hier nehmen die Lernenden die Ver-
minderung eines Grundwertes (Berechnung des
neuen Preises bei gegebenem Rabatt) vor, bevor dies
systematischer thematisiert wird.

Zu beachten: Eventuell muss die mathematische Be-
deutung des Begriffs Rabatt (in %) geklart und dis-
kutiert werden, wo dieser am Streifen zu finden ist.

3.2

Rabattaktion

Jonas kauft in einem Geschift eine Jeans.

Der alte Preis der Jeans betragt 120 €.

Das Geschift wirbt mit dem folgenden Plakat.

e Zeichne dazu einen Prozentstreifen.

o Wiehoch ist der neue Preis der Jeans? Q4 £

Sommerschlussverkauf
Auf alle Jeans gibt es
einen Rabatt von 30 %.

| A
AR TS
e 10

33 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel:
tisieren
Material:
(ggf. laminiert)
Umsetzung: erst EA oder PA, dann UG

Bedeutungsbezogenes Vokabular zum Einkaufskontext durch Anordnung am Prozentstreifen systema-

KV: Streifen als Sprachspeicher fiir Prozentaufgaben (ggf. laminiert) mit ausgeschnittenen Kértchen

Zu beachten: Die Sprachmittel sind den Lernenden
teilweise schon in den vorherigen Aufgabenstellun-
gen begegnet und werden hier systematisiert.

Zu beachten: Da es sinnvoll ist, die Ubersicht spéter
noch aufzugreifen, ist die Einfiihrung eines Namens
(z.B. Streifen als Sprachspeicher) hilfreich.

Methode: Die Lernenden sollten sich an der Anord-
nung zunéchst alleine versuchen, dazu kdnnen sie
gegebenenfalls einen Blick in die vorherigen Aufga-
ben werfen. Anschliefend sollten die Anordnungen
aber verglichen und Begriindungen fiir diese einge-
fordert werden.

Zu beachten: Drei der Késtchen am Streifen bleiben
leer und werden erst bei der Bearbeitung von Auf-
gabe 3.5b) mit den Fachbegriffen Prozentwert, Pro-
zentsatz und Grundwert gefiillt.

Magliche Impulse:

o Wo steht das Geld/wo stehen die Preise am Strei-
fen?

e Wo findest du die Prozente/Anteile am Streifen?

e Wo steht das, was man spart/zahlt?

33

Streifen als Sprachspeicher fiir Prozentaufgaben

Um Angebote und Rechnungen wie in 3.1 a) genauer beschreiben zu kénnen,
helfen die Begriffe auf den Kartchen. Doch was gehort wozu?
Ordne dem grofien Streifen die passenden Kirtchen zu. Manchmal passen mehrere.

o€ e S0
rie

n

Alter Preis

;Gefot,ob{‘ C

Anteil, den man man @ﬂm e"‘ls '

spart | el

Anteil, den man
zahlen muss

Geld, das man Rabatt (%) Neuer Preis
zahlen muss

Geld, das man
spart

Y
—
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o a— und bestimmen
34 Uben (20 - 30 Minuten)
Ziel:

iiben
Material: --
Umsetzung: erst EA, dann UG

Handreichungen — Baustein S6 A
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Prozentwerte und Prozentsétze bestimmen; Bedeutungsbezogenes Vokabular im Einkaufskontext ein-

Zu beachten: Fiir die Beschreibungen in b) kann der
Streifen als Sprachspeicher aus 3.3 unterstiitzend
herangezogen werden. Als Rabatt kann sowohl das
Geld als auch der Anteil, der gespart wird, angege-
ben werden.

Hintergrund: In dieser operativen Variation soll er-
kannt werden, dass die Prozentsétze (Angebote)
gleich bleiben, sich durch den anderen Grundwert
(den alten Preis), aber jeweils die Prozentwerte (die
neuen Preise) verdndern.

3.4 Verschiedene Angebote fiir die , Traumschuhe“ II

a) Taras , Traumschuhe” kosteten friiher 120 €.
Wie viel miisste sie in den Geschaften fiir die Schuhe zahlen?
Erginze immer alle sechs Angaben an leeren Streifen.

a

Tara

ISv.
O 7. Angebot in Geschift 1: Alle Sneakers kosten nur noch 75 % vom alten Preis! 100,
—
)
o€ o o€ 20€
(&~ Angebotin Geschift 2: Alle Schuﬁe kosten noch 40 % vom alten Preis! 100/
o BRSSE “ebell G0/ 726 |

uRe AA0E
Q. Angebot in Geschift 3: Alle Schuhe kosten noé;%ﬂ'% vom alten Preis! 200/
-
oe E5T3 T20€
(oY Aniebot in Geschift 4: Alle Schuhe kosten noch 90 % vom alten Preis!S07. AOG 7.
6¢ 1e%€ 120 E

Tobal- 107, 12€

Q b)  Beschreibe, was man an den Prozentstreifen sehen kann.
Ordne dazu die Begriffe aus 3.3 zu. Wie hoch ist jeweils der Rabatt?

QQ c)  Was verindert sich im Vergleich zu 3.1 a)? Erklire.

35 Erarbeiten (30 - 45 Minuten)
Ziel:

Material: --

Umsetzung: erst EA, dann UG

Prozentwerte, Prozentsitze und intuitiv auch Grundwerte rechnerisch bestimmen

Impuls: Bei Problemen gezielt auf die Darstellung
am Prozentstreifen hinweisen. Bei welchen Aufga-
ben kann ich immer den gleichen Streifen nehmen?
Bei welchen geht das nicht?

Hintergrund: In (1) und (3) wird der Prozentwert ge-
sucht, in (2) der Prozentsatz und in (4) der Grund-
wert. Letzterer Aufgabentyp wird hier eingefiihrt
und in S6 B weiter thematisiert. Die Strukturklarheit
ermoglicht hier das Verstindnis fiir die Umkehrauf-
gabe, wobei auf den Streifen als Hilfe zuriickgegrif-
fen werden kann.

Zu beachten: Teils fillt die Ubereinstimmung der
Aufgaben 2 in (3) und 1 in (4) auf. Dies hilft beim
Umgang mit dem unbekannten Grundaufgabentyp.

Zu beachten: Hier auf die KV aus 3.3 zuriickgreifen
und Begriffe zuordnen lassen. Bei Problemen, auf
die markierten Streifen der Lernenden verweisen o-
der gemeinsam Streifen anfertigen, an denen die Un-
terschiede der Aufgaben gut sichtbar werden.

35 Liicken fiillen

Q a)  Fille die Liicken aus! Du kannst die Aufgaben dazu am Prozentstreifen darstellen.
Q Was fillt dir auf? Erklire dein Vorgehen zu jedem Pickchen.
(1) 5% von 40 € sind 9_ € (2) 1GBvon20GBsind i %.
15 % von 40 € sind 6 €. 2 GBvon 20 GB sind /!70 %.
25 % von 40 € sind /,ﬁ 2 €. 8 GB von 20 GB sind i& %.
60 % von 40 € sind ; S& €. 16 GB von 20 GB sind QQ %.
(3)30 % von 20 € sind 6 € (4) 30%von 3_@ € sind9€
30 % von 30 € sind i €. 30 % von é O € sind18€
30 % von 40 €sind Zpl €. 30 % von io € sind27 €.
30 % von 50 € sind {i 5 £ 30 % von m€ sind 45 €.

b)  Erklare, was in (1) - (4) gegeben und was gesucht ist. Verwende die Begriffe
Grundwert, Prozentwert, Prozentsatz und ordne sie dem Prozentstreifen von 3.3
zu.
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S6 B Flexibel Grundwerte abschitzen und bestimmen — Didaktischer Hinter-

grund

Lerninhalt

Grundaufgabentyp.: Grundwert gesucht

In Bezug auf die Prozentrechnung lassen sich drei
Grundaufgabentypen unterscheiden: Es wird nach dem
Prozentwert, dem Prozentsatz oder dem Grundwert ge-
fragt. Wéhrend die ersten beiden Grundaufgabentypen
im Baustein S6 A behandelt werden, erfolgt die Ausei-
nandersetzung mit Letzterem in diesem Baustein.
Haufig wird der Aufgabentyp Grundwert gesucht als
schwierigster Grundaufgabentyp wahrgenommen; em-
pirische Studien kommen diesbeziiglich aber zu unein-
heitlichen Ergebnissen. Charakterisiert werden kann der
Aufgabentyp dadurch, dass der Prozentwert und der
Prozentsatz gegeben sind. In den fiir diesen Baustein
ausgewdhlten Kontexten Download und Einkauf ent-
spricht dies dem absoluten beziehungsweise prozentua-
len Ladezustand der Datei oder dem absoluten bezie-
hungsweise prozentualen Anteil des neuen (reduzierten)
Preises am alten Preis. Typische Fragen lauten dann fol-
gendermallen: ,,Wie viel MB hat die ganze App?“ bezie-
hungsweise ,,Wie teuer war die Jeans vorher?*.

Flexibles Umgehen mit Grundaufgabentypen

Mit dem Ziel, die Flexibilitit der Lernenden hinsichtlich
des Umgangs mit den Grundaufgabentypen zu fordern
und ihre Einsicht in die Beziehungen zwischen diesen
zu schulen, sind in diesen Baustein neben Aufgaben des
Typs ,,Grundwert gesucht™ auch solche der anderen bei-
den Grundaufgabentypen integriert. Auerdem miissen
die Lernenden selbstidndig Prozentaufgaben im Ein-
kaufskontext zu einem gegebenen Aufgabentypen er-
stellen und anschlieend so umformulieren, dass ein an-
derer Aufgabentyp entsteht.

Umgang mit komplexeren Aufgabentypen

Neben den drei erwédhnten Grundaufgabentypen erge-
ben sich bei Verdnderungssituationen ferner erweiterte
Aufgaben, die traditionell als Aufgaben mit verminder-
tem beziehungsweise vermehrtem Grundwert bezeich-
net werden. Gemeint ist damit zumeist die Grundwert-
bestimmung nach Angabe der prozentualen Verminde-
rung beziehungsweise Erhéhung und des verminderten
beziehungsweise erhohten Prozentwerts. Zuweilen sind
auch der Prozentwert (verminderter Grundwert) sowie
die absolute Verminderung gegeben, und nach einem
Zwischenschritt muss der Grundwert oder der Prozent-
satz (prozentuale Verminderung) gefunden werden.

In diesem Baustein werden begleitend zur Auseinander-
setzung mit dem mathematischen Kern solcher Aufga-
ben auch sprachliche Aspekte thematisiert (z.B. der Un-
terschied zwischen ,,reduzieren um“ und ,reduzieren
auf*).

Tara hat in einem Geschift folgende Angebote gefunden:

Sommerschlussverkauf
Alle kurzen Hosen sind auf 70 % herabgesetzt.

Auf alle T-Shirts gibt es einen Rabatt von 25 %.
Alle Sommerkleider sind um 40 % reduziert.

Tara

a)  Tarakauft sich eine kurze Hose fiir 28 €. Trage am Prozentstreifen ein.
+ Wie teuer war die Hose vorher?

0% 100 %

0€

Aufgabenbeispiel zur Suche nach dem Grundwert bei gegebener
Verminderung

Veranschaulichung und Material

Downloadbalken und Prozentstreifen

Als zentrales Darstellungsmittel dient auch in diesem
Baustein der Prozentstreifen. Zu Beginn wird ebenso
wie in S6 A mit den alltagsbasierten bildlichen Darstel-
lungen in Form von Downloadstreifen am Computer ge-
arbeitet. Anhand der Doppelskala des Downloadstrei-
fens sollen Grundwerte (Gesamtgréf3en von Apps) ab-
geschitzt werden, um vor dem exakten Rechnen die In-
tuitionen zu stérken.

b)  Tarahat schon 18 MB einer App heruntergeladen. Das sind 90 % der ganzen App.
e Wie viel MB hat die ganze App?
e Wie viel MB miissen noch geladen werden?

Download von ,,Pferdeliebe* nach ,,Apps*

Tara

Aufgabe zum Abschitzen von Gesamtgroflen von Apps

Wie in S6 A wird die Darstellung der Downloadbalken
anschlieBend von abstrakteren Prozentstreifen abgelost,
die Angebote im Einkaufskontext symbolisieren. Diese
weisen zundchst noch unterschiedliche Einteilungen
auf, um Lernende bei der (flexiblen) Entwicklung infor-
meller Strategien zur Bestimmung von Grundwerten zu
unterstiitzen. Im Folgenden werden sie dann aber durch
leere Prozentstreifen ersetzt, an denen die Lernenden ge-
gebene Situationen selbsténdig strukturieren miissen.
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Z1 Verschiedene Angebote fiir Jeans
Sommerschlussverkauf
a) Maurice hat in der Stadt ein Angebot entdeckt. Alle Jeans kosten nur noch

Er bezahlt fiir seine Jeans daher jetzt 88 €.
e Ergidnze am Prozentstreifen, was gegeben ist.

80 % vom alten Preis!

0% 100 %
QQ 0€

e Wie teuer war die Jeans vorher? Wie hast du den fehlenden Wert ermittelt?
e Finde verschiedene Wege.

Aufgabe zur Bestimmung des Grundwerts mit eingeteiltem Pro-
zentstreifen

Notations- und Sprechweise

In diesem Baustein wird eine Verwendung des formal-
bezogenen Vokabulars nicht explizit initiiert. Stattdes-
sen konnen die Lernenden in Bezug auf den Download-
kontext auf ihre alltagssprachlichen Ressourcen und
hinsichtlich des Einkaufskontexts auf das eingefiihrte
bedeutungsbezogene Vokabular aus Baustein S5 A zu-
riickgreifen. Dieses wird weiterhin eingeiibt, von den
Lernenden zur Formulierung eigener Prozentaufgaben
verwendet und zum Ende des Bausteins um verschie-
dene synonyme Ausdriicke fiir die Differenz zwischen
Grundwert und Prozentsatz beziehungsweise Prozent-
wert (,,Rabatt von %/€“, ,herabsetzen um %/€", ,,redu-
zieren um %/€%, ,,sparen von %/€", ,,Verminderung von
%/€") erginzt. Dabei wird auf die Thematisierung der
Unterschiede zwischen diesen Sprachmitteln und Aus-
driicken wie ,,herabsetzen auf* oder ,,reduzieren auf* so-
wie deren Auswirkungen (Bearbeitung verschiedener
Aufgabentypen) besonderen Wert gelegt.

Aufbau der Forderung

Der Baustein besteht aus drei Fordereinheiten. In For-
dereinheit 1 (Grundwerte am Downloadstreifen fin-
den) wird die alltagsbasierte Darstellung der Download-
balken mit Doppelskala verwendet. Anhand dieser miis-
sen die Lernenden Grundwerte, also Gesamtgrofen von
Apps, intuitiv abschdtzen sowie jeweils die Differenz
zwischen Grundwert und Prozentwert, also die Grofle
des noch zu ladenden Teils der App, angeben. Wéhrend
die Abbildungen der Downloadbalken zunéchst noch
die Ladezustinde als Unterstiitzung fiir die Lernenden
enthalten, miissen diese zum Abschluss der Forderein-
heit selbst eingezeichnet werden.

Die Fordereinheit 2 (Grundwerte bestimmen) ist
durch den Wechsel vom Download- zum Einkaufskon-
text gepragt. Die Grundwerte miissen nun nicht mehr ab-
geschitzt, sondern exakt bestimmt werden. Damit die
Lernenden dazu informelle Strategien (insbesondere des
flexiblen Hoch- und Runterrechnens) entwickeln kon-
nen, werden ihnen zunéchst Prozentstreifen mit vorge-
gebenen Einteilungen présentiert. Die Férdereinheit en-
det damit, dass die Lernenden selbst Prozentaufgaben
zum Einkaufskontext zu einem Grundaufgabentyp er-
stellen und diese so umformulieren miissen, dass andere
Grundaufgabentypen angesprochen werden.

In Fordereinheit 3 (Umgang mit Verminderungen)
wird das Repertoire der drei bekannten Grundaufgaben-
typen um einen weiteren Aufgabentyp erweitert. Der
Unterschied zum Grundaufgabentyp ,,Grundwert ge-
sucht besteht in einem weiteren auszufithrenden
Schritt, der Berechnung des Prozentsatzes durch Sub-
traktion der gegebenen Verminderung vom Grundwert.
Die Lernenden miissen bei verschieden formulierten
Angeboten mit und ohne Verminderungen Grundwerte
(alte Preise) bestimmen. Anhand der Angebote werden
verschiedene Synonyme fiir Verminderungen eingefiihrt
und es wird iiber ihre verschiedenen Bedeutungen re-
flektiert. Auch hier dient das Prinzip der Formulierungs-
variation (wie in Baustein S3) dazu, fiir das genaue Le-
sen konsequent zu sensibilisieren.

Weiterfithrende Literatur

Baireuther, P. (1983): Die Grundvorstellungen der Prozent-
rechnung. In: Mathematische Unterrichtspraxis 4(2), 25 -
34.

Hafner, T. (2012): Proportionalitidt und Prozentrechnung in
der Sekundarstufe I. Empirische Untersuchung und di-
daktische Analysen. Berlin: Vieweg + Teubner, 37 - 42.

Pohler, B. & Prediger, S. (2016, im Druck): Verstehensforde-
rung erfordert auch Sprachférderung — Hintergriinde und
Ansitze einer Unterrichtseinheit zum Prozente verstehen,
erkldren und berechnen. In Fritz, A.; Ricken, Gabriele;
Schmidt, Siegbert (Hrsg.): Handbuch Rechenschwéche.
Weinheim: Beltz

Pohler, B. (2017, i. V.): Fach- und sprachintegrierte Forde-
rung zur Prozentrechnung — Entwicklungsforschungsstu-
die zur Verschriankung konzeptueller und lexikalischer
Lernpfade. Dissertation in Vorbereitung, TU Dortmund.
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S6 B — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 15 - 20 Minuten

Kann ich Grundwerte flexibel abschitzen und bestimmen?

Hinweise zur Durchfﬁhrung: 1 Grundwert abschatzen und darstellen
: : : Das Handy hat schon 8 MB einer App heruntergeladen, Das sind 20 % der gesamten App.
E.Ventuel.l kann s S.lnnVOH sein, dle Lemenden dﬁ}.rauf ‘Wie viel ME ist die ganze App grofi? Schitze ungefihr. Stelle die Situation am Streifen dar. @
hinzuweisen, dass in der ersten Aufgabe abgeschétzte : | e 40|
. . . . . . Grd er App: MB g3
Ergebnisse wirklich erwiinscht sind, also nicht ge- ME 40" &
messen werden muss.

2 Grundwert bestimmen

a) Eine Jeans kostet jetzt 48 £, Das sind 80 9 vom alten Preis.
Wie teuer war die Jeans vorher? Finde den fehlenden Wert.

0% AOF 80%  100%

0t 6 48€ [@

b) Erklare, Ex:lum a) dEnd]ren P‘rms zefyn e'n st d e+ Ja
Bei 2¢) (2) konnen eventuell Schwierigkeiten auftre- 5«5 EG‘LN_‘ fCGJ “q 40 wol. E c" nn

ten, wenn in Zwischenschritten (beispielsweise beim
Runterrechnen auf 10 %) Dezimalzahlen vorkommen. €  Fille die Lcken aus.

Dies ist jedoch diagnostisch interessant. (1) 75 % von QO sind o€, (2) 40 %6 von (S €] sma 2 €
Sofern das Darste‘:llungsmittel.des ProzenFstreifens 4 Erklare deine Losuge sy ) (1) Zeichne am S sin 002 g
den Lernenden nicht bekannt ist, kann bei 2d) auch @
eine Rechnung, die Notation einer Formel oder auch wE toe o€
die Angabe einer alternativen Strategie als Erklarung s Umgang mit verminderungen
dienen (auf der Riickseite des Blattes).
a) In einem Geschift sind alle Pullover um 30 3% herabgesetzt. Ein Pullover kostet
nun 42 £, Wie teuer war der Pullover vorher? Zeichn Streifen ein
0% 39}%«@
SRR AR R TN |
o€ L€ (1.7
b) Erginze die Aussagen zu der Situation aus a)). @
[1) Der Preis ist au.f[ 20‘% reduziert. ('i:}
[2) Auf die Pullover gibt es einen Rabatt von 48 @
Hinweise zur Auswertung:
Diagnoseaufgabe 1: Grundwerte am Streifen finden
Typische Fehler Mogliche Ursache Forderung
Bei Angabe der
passenden Grof3e
der App erfolgt Darstellungsmittel des Prozentstrei- | Explizite Klarung der Bedeutung der Elemente
eine fehlerhafte fens ist unbekannt; fehlende Vorstel- |des Streifens anhand von 1.1, evtl. Riickgriff auf
Darstellung am lungen zur inhaltlichen Bedeutung S6 A (1.1) zur Konstruktion von Bedeutungen zu
Streifen (etwa von Konzepten zur Prozentrechnung. |Prozenten.
Markierung von
a) 40 %).
Angabe des Prozentwertes zu 80 % | Erarbeitung der Bedeutung des Konzepts des
32 MB (Differenz von 100 % und dem gege- | Grundwertes anhand des Downloadkontextes
benen Prozentsatz 20 %). (1.1).

Forderung des Textverstidndnisses durch explizite
Nutzung der Strategie Gegeben-Gesucht am Pro-
zentstreifen. Diskussion, woran dies zu erkennen
ist, anhand von 1.1.

Fehlerhafte Mathematisierung; An-
10 MB nahme, dass eine Verminderung gege-
ben ist (8 MB entspricht 80 %).
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Diagnoseaufgabe 2: Grundwerte bestimmen

Typische Fehler |Mégliche Ursache Forderung
ey o A, e i
(Annahme: 48 € : 8 =8 €). ge- -berprutung cig &
anzuregen (etwa in 2.1).
Ubertragung des Vorgehens von der oberen
68 € Skala (80 % + 20 % = 100 %) auf die untere
2). b) Skala (48 € +20 € = 68 €).
’ Direkte Ubertragung der Anzahl fehlender
50€ Stiicke auf den Wert dieser (2 Stiicke entspre- . ) )
chen 2 €). Erarbeitung von Strategien zur Bestimmung von
Angabe mehr oder weniger addquater Schitz- Grundwerten. Zunéchst abschatzend im Down-
52€,55€, ) loadkontext (1.1) und anschlieBend exakt im Ein-
werte; exakte Berechnung des Grundwertes . .
58€ C e g kaufskontext (2.1). Ggf. Wiedererarbeitung der
wird hier nicht aktiviert. Bedeutung von Prozenten als Anteile in S6 A
Fehlerhafte Mathematisierung; Behandlung £ ’
45 € der Aufgabe als Aufgabe des Typs ,,Prozent-
wert gesucht*.
3')1)_ 100 % Vorstellung vom konkreten Grundwert fehlt.
Fehlerhafte Mathematisierung; Annahme, Forderung des Textverstidndnisses durch explizite
240 € dass Verminderung gegeben ist (60 € ent- Nachfrage, was jeweils gegeben und gesucht ist
spricht 25 %). bzw. woran dies zu erkennen ist anhand von 2.1.
Durchfiihrung einer (willkiirlichen) Operation
20€,8€ |(Division, Multiplikation) mit den gegebenen | Erarbeitung von Strategien zur Bestimmung von
Zahlenwerten (teils mit GroBBenanpassung). Grundwerten. Zunéchst abschitzend im Down-
c.2) - R
20 Fehlerhafte Mathematisierung; Behandlung  |loadkontext (1.1), dann exakt im Einkaufskontext
der Aufgabe als Aufgabe des Typs ,,Prozent- |(2.1).
Cent/0,8 € “
wert gesucht*.

Diagnoseaufgabe 3: Umgang mit Verminderungen

Typische Fehler |Maégliche Ursache Forderung
7€ Addition der gegebenen Zahlwerte. Rﬁckgriff auf Vorhe.rgehende Agfgaben zur Erar-
beitung von Strategien zur Bestimmung von
70€ Differenz der gegebenen Verminderung zu Grundwerten. Ggf. sogar Wiedererarbeitung der
2) 100 % wird als Grundwert umgedeutet. Bedeutung von Prozenten als Anteile in S6 A.
Fehlerhafte Mathematisierung; Behandlung
der gegebenen Information als Prozentwert o o . .
140€ und Suche nach Grundwert (Annahme: 30 % Sen51b11.1s.1erung ﬁlr dle.n.lathematmche APSWH-
kung minimaler prépositionaler Unterschiede an-
entsprechen 42 €).
. . X hand von 3.1 a) und b).
b1) 30% Pripositionaler Unterschied zwischen ,,herab-
’ setzen um‘ und ,,auf* wird nicht erkannt.
30€ Gleichsetzung von absoluter und prozentualer | Riickgriff auf vorhergehende Aufgaben zur Erar-
Verminderung. beitung von Strategien zur Bestimmung von
Resultat aus fehlerhafter Mathematisierung Grundwerten. Ggf. sogar Wiedererarbeitung der
28 € o
(s.0. 70 € als Grundwert). Bedeutung von Prozenten als Anteile in S6 A.
b.2) Resultat aus fehlerhafter Mathematisierung Sensibilisierung fiir dic mathematische Auswir-
98 € (s.0. 30 % entsprechen 42 €) kung minimaler prépositionaler Unterschiede an-
0. 20 Vo entsp : hand von 3.1 a) und b).
60 €; Fehlendes Verstindnis fiir den Begriff Rabatt; | Thematisierung der Bedeutung bestimmter Aus-
(140 €);  |Gleichsetzung mit (falsch berechnetem) driicke durch Anbindung an den Streifen mit
42 € Grundwert bzw. Prozentwert (neuer Preis). Sprachmitteln aus S6 A (3.3).
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1 Grundwerte am Streifen finden

1.1 Erarbeiten (10 - 30 Minuten)
Ziel: Grundwerte am Downloadstreifen abschéitzend bestimmen und darstellen
Material: -

Umsetzung: a), b), c), d) jeweils erst EA, dann UG

Hintergrund: Die Aufgabe startet beim intuitiven Ab- 1 Grundwerte am Streifen finden
schétzen. Einige Lernende wollen dennoch fiir die 11 Wie grof ist die App?

Zwischenschritte und den Grundwert exakte Ergeb-
nisse bestimmen. Dann sollte gepriift werden, ob sie

Die Freunde Kenan, Tara, Jonas und Leonie wollen v hied Apps her lad

: : : 5 : : _ a)  Kenan hat schon 2 MB der App heruntergeladen. Das sind 10 % der ganzen App.
dies inhaltlich verstindig oder nur nach einem unver B Ly
standenen Rechenschema tun. % +  Schitze ab, wie viel MB die ganze App grof it, Erklire dein Vorgehen.
* Wie viel MB muss der Computer noch laden? 48 HE
Zu beachten: Wenn den Lernenden nicht klar ist, was 4Dy, Download ven ,Comic*nach ,Apps* 400 /.
sie in dieser Aufgabe machen miissen, muss gegebe- - 2 Lz =
nenfalls der Unterschied zum vorangegangenen Bau-
stein S6 A erarbeitet werden. b)  Tarahatschon 18 MB einer App heruntergeladen. Das sind 90 % der ganzen App.
» Wie viel MB hat die ganze App? ROM
* Wie viel MB miissen noch geladen werden? a Hg
Zu beachten: Teilweise erkennen die Lernenden den Download von ,Plerdelicbe” nach ,APPS" Q0. go0y A
direkten Zusammenhang zwischen a) und b), sonst B o

darauf gemeinsam fokussieren.
c)  Jonashat schon 9 MB einer App heruntergeladen. Das sind 75 % der ganzen App.
®  Wie viel MB hat die ganze App? #fag M

Hintergrund: Zum abschitzenden Ablesen der Ge- * Wi viel MB miissen noch geladen werden? A4 &
samtgroBe der App nutzen die Lernenden ganz unter-

schiedliche Strategien: Download von ,Fullball“nech ipps" 400y, ﬂ:
e intuitives Abschétzen ohne konkrete Strategie Jonas

e immer weiteres Anndhern (ggf. mit dem Ein-

d}  Leonie hat schon 6 MB einer App heruntergeladen. Das sind 40 % der ganzen App.

zeichnen einer Einteilung) anhand des gegebenen o Zeichne den Downloadbalken ein.
» Wie viel MBE hat die ganze App?
Ladezustands o Wie viel MB mﬁsseng:nchgep]];def\égrg qQME
e Riickgriff auf vorherige/n Streifen
e Vergleich des Rests eines Streifens mit dem gela- | Downloadygp -Kosmetik' nach APPS* Mooy, ﬂ
denen Anteil eines anderen Streifens. MR a5 ‘Leonie

Zu beachten: Bei d) kommt die Schwierigkeit hinzu,
dass die Lernenden den Downloadbalken selbst ein-
zeichnen miissen.
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2 Grundwerte bestimmen

Ich kann flexibel Grundwerte abschétzen

S6 B

Informelle Strategien zur exakten Berechnung von Grundwerten mithilfe von Prozentstreifen mit

2.1 Erarbeiten (15 - 20 Minuten)
Ziel:
wechselnden Einteilungen entwickeln
Material: --
Umsetzung: a) UG; b), c) jeweils erst EA, dann UG

Hintergrund: Bei a) ist es wichtig, mit den Lernen-
den verschiedene moglichen Wege zur Bestimmung
des Grundwertes zu thematisieren, wie etwa:

e Bestimmung des Prozentwertes zu 20 % (angeregt
durch die Streifeneinteilung), dann Multiplikation
mit 5 oder fiinffache fortgesetzte Addition oder
Addition zum gegebenen Prozentwert zu 80 %.

¢ Bestimmung des Prozentwertes zu einem anderen
Prozentsatz wie etwa 10 %, dann Multiplikation
mit 10 oder zehnfache fortgesetzte Addition oder
Addition zum gegebenen Prozentwert zu 80 %.

Impulse: Kann man den alten Preis noch anders
ermitteln? Kann der Prozentstreifen noch anders
eingeteilt werden, um den alten Preis zu bestimmen?

2 Grundwerte bestimmen
2.1 Verschiedene Angebote fiir Jeans
Sommerschlussverkauf
a)  Maurice hat in der Stadt ein Angebot entdeckt. Alle Jeans kosten nur noch
Er bezahlt fiir seine Jeans daher jetzt 88 €. 80 % vom alten Preis!
# Erginze am Prozentstreifen, was gegeben ist.
0% RO/ Loy, 100%
QQ 0€ olRE g8 140&

* Wie teuer war die Jeans vorher? Wie hast du den fehlenden Wert ermittelt?

# Finde verschiedene Wege.
b) Maurice Mutter sucht sich in dem Geschift auch eine Jeans aus, die nur noch 80 %
vom alten Preis kostet, ndmlich 96 €.

+* Wie war der alte Preis der Jeans? Nutze den Streifen.
# Gib den Rabatt in Prozent und in Euro an.

o"/.,qii, Q07 Que Q07 100%

0€42E€ qeE 10€

Zu beachten: Bei c) ist bewusst ein anderer Grund-
aufgabentyp (,,Prozentwert gesucht™) integriert, um
die Flexibilitat der Lernenden beim Wechsel zwi-
schen den Grundaufgabentypen zu fordern.

Maurice Mutter kauft in dem Geschift noch eine Jeans fiir Maurice Vater, auch fiir

80 % des alten Preises. Die Jeans hat vorher 140 € gekostet.
* Nutze den Streifen. Wie teuer ist die Jeans jetzt?
+ Wie viel Rabatt in Euro erhilt sie?

0% R0V, RO»x 100%
ABE A12€ 190&

Bedeutungsbezogenes Vokabular aus dem Einkaufskontext einiiben; Prozentaufgaben umformulieren

2.2 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel:
und selbst erstellen
Material: Leere Kirtchen fiir den Streifen als Sprachspeicher
Umsetzung: a) UG; b) erst EA, dann PA

Methode: Die Erstellung der Aufgaben sollte in EA
erfolgen. Die Umformulierung kann dann in PA
vorgenommen werden, sodass die Lernenden die
Aufgaben ihrer Partnerin/ihres Partners geeignet
umformulieren oder die Umformulierung gegensei-
tig kontrollieren.

Losung: Tara kauft sich Ohrringe, die noch 60 %
vom alten Preis kosten. Vorher haben sie 20 € ge-
kostet. Wie hoch ist der neue Preis? Mdgliche Um-
formulierungen: Tara kauft Ohrringe fiir 12 €, die
vorher 20 € gekostet haben. Wie hoch war der Ra-
batt in %? Wie viel € hat sie gespart?; Tara kauft
sich Ohrringe fiir 12 €. Die Ohrringe waren auf

60 % herabgesetzt. Wie teuer waren sie vorher?

2.2

QQ a)

Prozentaufgaben selbst formulieren

Sucht alle wichtigen Begriffe aus Aufgabe 2.1 heraus und ordnet sie mit den
Kirtchen aus 3.3 in $6 A an.
e Was verindert sich bei den An%)oten fiir dle ]eans von Maurice Eltern?
Bei dar Hofler istolar alte Pre.s beim Verder der nwe?Miges%u.
b)  Formuliere nun eigene Aufgaben mit Fragen nach dem neuen Preis.
e Formuliert die Aufgaben dann um in eine Frage nach dem Rabatt oder dem
alten Preis. Tipp: Kontrolliert genau, ob ihr nach dem Richtigen fragt.

5
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und bestimmen

3 Umgang mit Verminderungen
3.1 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)
Ziel:

mit umgehen
Material: --

Umsetzung:

Handreichungen — Baustein S6 B
Ich kann flexibel Grundwerte abschétzen

0% 100 %
[

Grundwerte flexibel bestimmen; Erweitertes bedeutungsbezogenes Vokabular systematisieren und da-

a) UG; b) UG, c) erst EA, dann UG; d) erst PA, dann UG

Hintergrund: Durch Formulierungsvariation wird fiir
die feinen sprachlichen Unterschiede sensibilisiert, 31
die mathematische Auswirkungen haben. Eventuell
miissen die Bedeutungen einzelner Ausdriicke ge-
klart werden.

Zu beachten: Einige Lernende kennen die Begriffe
zwar, sie wiirden sie allerdings zumeist selbst nicht a)
aktiv verwenden. Daher eventuell bei den drei ver-
schiedenen Angeboten unterschiedliche Begriffe

auswihlen, die von den Lernenden verwendet wer-
den sollen. )

Losung: Bei der Hose, die Tara sich gekauft hat, gab
es eine Verminderung des Preises von 30 % bezie- b)
hungsweise 12 €.

Typische Schwierigkeit: Die unterschiedlichen Pra-
positionen stellen einige Lernende vor besondere
Herausforderungen und miissen gegebenenfalls er-
klart werden.

3 Umgang mit veridnderten Grundwerten

Rabattaktionen I

Tara hat in einem Geschift folgende Angebote gefunden:

Sommerschlussverkauf
Alle kurzen Hosen sind auf 70 % herabgesetzt.
Auf alle T-Shirts gibt es einen Rabatt von 25 %.

Alle Sommerkleider sind um 40 % reduziert. Tara

Tara kauft sich eine kurze Hose fiir 28 €. Trage am Prozentstreifen ein.
* Wie teuer war die Hose vorher? Lf O

0% 207 100 %
o€ ~3€ Yo€
Erganze die folgenden Sitze und erklire, wo man das am Streifen sieht.

e Der Preis der Hose istum
e Tarahat

% herabgesetzt.
€ gespart.

Tara kauft sich in dem Geschift auflerdem noch ein T-Shirt fiir 15 € und
ein Sommerkleid fiir 30 €. Erginze an dem Prozentstreifen,

* Wie teuer waren die Sachen vurher?—T:-S h.rl - 2 O él’ h ‘&J 15 0 é.

® Beschreibe die Angebote mit den Begriffen aus 3.3 in 56 A.
Verwende auch die folgenden Begriffskirtchen.

reduziert um ... % | verminderung von ... €
[ Verminderung von ... % | reduziert auf ... %

3.2 Uben (5 - 10 Minuten)

Ziel: Mit verminderten Grundwerten umgehen

Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) erst PA, dann UG

Hintergrund: Hier ist eine neue Situation gegeben, 32 Rabattaktionenll

die eine andere Herangehensweise erfordert. a)  Leonie hat in einem Schuhladen folgendes Superangebot an ihren Traumsandalen

Zu beachten: In Teilaufgabe a) geht es erstmal nur
um die Strukturierung/Darstellung der neuen Situa-
tion am Streifen. R

Losung: ,,Wie teuer waren die Sandalen vorher?*;
»Wie hoch war der Rabatt (in %)?*; ,,Wie viel %
vom alten Preis kosten die Sandalen noch?*

Impulse: Wonach kdnnte noch gefragt werden?
Welche Angabe fehlt noch am Streifen?

entdeckt. Nur noch 30 €.

Sie sparen 90 €. &&

oFf _RSZ

1007

e Stelle die Aufgabe am Prozentstreifen dar!

o0&

‘Welche Fragen konnte sich Leonie zu dem Superangebot st .
Stellt euch die Fragen gegenseitig und beantwortet sie mit dem szents?reltﬁ
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Prozentrechnung umgehen

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

S6 C Mit verschiedenen Textaufgaben zur Prozentrechnung umgehen —

Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Prozente begleiten den Alltag, in der Werbung, beim
Einkaufen oder in den Medien, dennoch bereiten sie vie-
len Jugendlichen und Erwachsenen Schwierigkeiten,
insbesondere dann, wenn die Situationen einen flexible-
ren Umgang mit Prozenten jenseits der Grundaufgaben
erfordern.

Schon in der Schule trauen sich viele Lernende daher
selbst in Klasse 10 den Umgang mit Textaufgaben zur
Prozentrechnung nicht zu. Das fehlende Zutrauen ist oft
verkniipft mit einem Klammern an Formeln, die jedoch
jenseits der Grundaufgaben nicht funktionieren. In den
Bausteinen S6 A und S6 B wurden daher auch fiir die
Grundaufgaben nicht Formeln, sondern der Prozent-
streifen als Darstellungs- und Rechenmittel thematisiert,
der auch fiir komplexere Aufgabentypen hilfreich ist.

AuBerdem muss fiir komplexere Situationen auch
die Sprache der Aufgabentexte oder Zeitungsartikel ent-
schliisselt werden. Dieser Baustein S6 C soll, beispiels-
weise durch die Thematisierung adidquater Strategien,
einen Beitrag dazu leisten, dass Lernende auch komple-
xere Situationen mit Prozenten in verschiedenen Kon-
texten identifizieren und erfolgreich 16sen kdnnen.

Identifikation von Aufgabentypen in Textaufgaben

Im Bereich der Prozentrechnung gibt es die folgenden
drei Grundaufgabentypen: ,,Grundwert gesucht®, ,,Pro-
zentwert gesucht™ und ,,Prozentsatz gesucht“. Sie un-
terscheiden sich, wie ihre Benennungen erahnen lassen,
hinsichtlich der gesuchten und folglich auch der gege-
benen Angaben. Zur Identifikation der Grundaufgaben-
typen sind demnach die Strategien Gegeben-Gesucht
und Fokus auf Relationen (um zu erfassen, was gegeben
ist) erforderlich, die in Baustein S3 eingefiihrt wurden.
Dabei wird in diesem Baustein nicht mehr mit dem In-
formationsnetz des Bausteins S3 gearbeitet, weil der
Prozentstreifen diese Strategien hinreichend unterstiitzt.
Die Vertiefung der Sprachbewusstheit durch Formulie-
rungsvariationen und Vergleiche am Prozentstreifen
wird zur Entlastung im vertrauten Einkaufskontext an-
gebahnt. AnschlieBend erfolgt eine Steigerung der
Komplexitidt durch die Ausweitung auf andere Kon-
texte. Eine zusitzliche Erweiterung der Komplexitit
ergibt sich dadurch, dass spéter auch Textaufgaben der
in S6 B thematisierten komplexeren Aufgabentypen
vorkommen (zum Beispiel wenn der Prozentwert als
verminderter Grundwert sowie die Differenz zwischen
100 % und dem Prozentsatz gegeben sind und der
Grundwert gesucht wird).

Verdnderung gegebener und Formulierung eigener
Textaufgaben

Die Fahigkeit, passende Textaufgaben zu symbolisch o-
der graphisch vorgegebenen Aufgaben zu formulieren,
wird haufig als Indikator fiir das Vorhandensein der not-

wendigen Konzepte beziehungsweise Grundvorstellun-
gen bei den Lernenden angesehen. Da diese Aktivitit
zudem auch den Umgang mit vorgegebenen Textaufga-
ben schult, wird ihr — gemeinsam mit ihrer Vorlduferfa-
higkeit, der Verdnderung von Textaufgaben zur Prozen-
trechnung — innerhalb dieses Forderbausteins eine ei-
gene Fordereinheit gewidmet.

Flexibler Gebrauch der Konzepte und Strategien

Die Lernenden kdnnen zukiinftig, beispielsweise in Prii-
fungssituationen oder beim Lesen von Zeitungstexten,
auch mit komplexeren Texten zur Prozentrechnung kon-
frontiert werden, die weniger alltagsnahen Kontexten
entstammen. Fiir den Umgang mit solchen Situationen
ist es notwendig, dass die Lernenden in der Lage sind,
die erarbeiteten Konzepte zur Prozentrechnung flexibel
und situationsgerecht anzuwenden. Zur Forderung die-
ser Kompetenz wird innerhalb des Bausteins exempla-
risch der Kontext der Mehrwertsteuer aufgegriffen.
Diese Thematik gehort zwar zum Einkaufskontext, ist
allerdings fiir die Lernenden weniger alltiglich und be-
sitzt — sowohl sprachlich als auch konzeptuell — eine er-
weiterte Komplexitét.

Veranschaulichung und Material
Prozentstreifen

Der Baustein greift als zentrales Darstellungsmittel er-
neut auf den Prozentstreifen zuriick, und zwar mit der
Funktion als strategisches Geriist (,,Scaffold”): Er soll
die Lernenden bei der Aktivierung der Strategien Gege-
ben-Gesucht und Fokus auf Beziehungen unterstiitzen.
Dies findet statt, indem er eine strukturierende Orientie-
rung gibt, wenn die Lernenden die in der Textaufgabe
gegebenen Informationen am Prozentstreifen lokalisie-
ren und die gesuchte/n Angabe/n durch (ein) Fragezei-
chen markieren.

0% 100 %
?
0% ? 100 %

0% 100 %

Prozentstreifen mit Fragezeichen an verschiedenen Positionen —
Strategie-Geriist fiir Gegeben-Gesucht und Fokus auf Beziehun-
gen



Da der Streifen zudem die Moglichkeit der Unterschei-
dung der Aufgabentypen durch die an unterschiedlichen
Positionen fehlende/n Angabe/n (Veranschaulichung
durch Fragezeichen) bietet, stellt er gleichzeitig ein
Hilfsmittel fiir die Identifikation und Unterscheidung
der verschiedenen Aufgabentypen dar.

Zum Ende der Fordereinheit kommt dem Prozent-
streifen noch eine weitere Funktion zu. So wird er als
Unterstiitzung zur ErschlieBung der Thematik der Mehr-
wertsteuer durch die Lernenden eingesetzt.

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur
Prozentrechnung umgehen

i,

Erweiterter Prozentstreifen zur Darstellung von Situationen im
Kontext der Mehrwertsteuer

Die dazu notwendige Erweiterung des Prozentstreifens
iber 100 % hinaus, unterstreicht seine Eignung als
durchgéngig zu verwendendes Darstellungsmittel fiir
die Prozentrechnung sowie seine Vorteile gegeniiber an-
deren moglichen Veranschaulichungen, wie beispiels-
weise dem Kreis.

Notations- und Sprechweise

Auf sprachlicher Ebene steht in diesem Baustein die
Einiibung der formalen Begriffe ,,Grundwert®, ,,Pro-
zentwert* und ,,Prozentsatz* im Vordergrund. Die Ver-
wendung dieser Ausdriicke wurde in den Bausteinen
S6 A und S6 B bereits angebahnt, indem ihre Bedeutun-
gen durch die Verkniipfung mit den etablierten bedeu-
tungsbezogenen Ausdriicken aus dem Einkaufskontext
wie ,,alter Preis, ,,neuer Preis® oder ,,Anteil, den man
zahlen muss* konstruiert wurden. Sobald die Lernenden
in diesem Baustein bei der Konfrontation mit Textauf-
gaben aus neuen Kontexten die Verwendung der Be-
griffe aus dem Einkaufskontext als unpassend wahrneh-
men, kann ihnen die Sinnhaftigkeit der formalen Aus-
driicke deutlich werden. Dennoch sollte immer noch
Wert darauf gelegt werden, dass die Lernenden die Be-
deutungen der mit den formalen Begriffen beschriebe-
nen Konzepte immer wieder erkldren. Daher ist in die
Materialien immer wieder der Arbeitsauftrag integriert,
mit eigenen Worten und mit den Begriffen Grundwert,
Prozentwert und Prozentsatz zu erkldren, was in der je-
weiligen Aufgabe gegeben und gesucht ist.

Fiir die Thematik Mehrwertsteuer, die exemplarisch
am Ende des Bausteins thematisiert wird, werden zu-
sitzliche Satzbausteine wie ,,Preis mit/ohne Mehrwert-
steuer Dbezichungsweise ,,Brutto-/Nettopreis und
»~Mehrwertsteuer in %/in € explizit eingefiihrt. Damit
die Lernenden auch diese Begriffe mit Bedeutung fiillen

konnen, erfolgt ihre Anbindung an eine konkrete Ein-
kaufssituation sowie deren Veranschaulichung anhand
eines erweiterten Prozentstreifens.

Aufbau der Forderung

Der Forderbaustein besteht aus drei Fordereinheiten. In
der Fordereinheit 1 (Verschiedene Textaufgaben un-
terscheiden) steht die Identifikation der Aufgabentypen
in Textaufgaben und deren anschlieBende Bearbeitung
im Vordergrund. Dies erfolgt zunichst in dem aus den
Bausteinen S6 A und S6 B bekannten Einkaufskontext.
Die anschliefende Auseinandersetzung mit Textaufga-
ben aus anderen Kontexten soll fiir die Lernenden die
Sinnhaftigkeit der formalen Begriffe ,,Grundwert,
,,Prozentwert und ,,Prozentsatz* verdeutlichen. Inner-
halb der Fordereinheit wird neben der Ausweitung der
Kontexte ferner eine Steigerung der Komplexitét der zu
identifizierenden Aufgabentypen vorgenommen. Wih-
rend sich die Identifikation zunéchst nur auf die Grund-
aufgabentypen bezieht, miissen zum Ende hin auch Auf-
gaben mit anderer Fragerichtung erkannt werden, in de-
nen etwa zum Weiterrechnen erst die Differenz zwi-
schen 100 % und dem gegebenen Prozentsatz ermittelt
werden muss.

Ziel der Fordereinheit 2 (Textaufgaben selbst erstel-
len) ist es, dass die Lernenden zu den, anhand von Pro-
zentstreifen dargestellten Aufgaben zur Prozentrech-
nung, eigenstiandig passende Textaufgaben formulieren
konnen. Angebahnt wird dies durch Aktivitéiten, in de-
nen die Lernenden vorgegebene Prozentaufgaben so
verdndern miissen, dass ein jeweils anderer Aufgaben-
typ entsteht, also das Prinzip der Formulierungsvaria-
tion aktiv nutzen.

Die Herausforderung der Fordereinheit 3 (Schwieri-
gere Textaufgaben bearbeiten) besteht in einer weite-
ren Steigerung der Komplexitét. So erfolgt einerseits die
Auseinandersetzung mit der Thematik der Mehrwert-
steuer mit ihren Prozentsdtzen liber 100 %. Andererseits
werden im Rahmen von weiteren Textaufgaben prozen-
tuale Verdnderungen thematisiert.

Weiterfithrende Literatur

Hafner, T. (2012): Proportionalitdt und Prozentrechnung in
der Sekundarstufe I. Empirische Untersuchung und di-
daktische Analysen. Berlin: Vieweg + Teubner, 37 - 42.

Pohler, B. & Prediger, S. (2016, im Druck): Verstehensforde-
rung erfordert auch Sprachférderung — Hintergriinde und
Ansétze einer Unterrichtseinheit zum Prozente verstehen,
erkldren und berechnen. In Fritz, A.; Ricken, Gabriele;
Schmidt, Siegbert (Hrsg.): Handbuch Rechenschwéche.
Weinheim: Beltz.

Pohler, B. (2017, 1. V.): Fach- und sprachintegrierte Forde-
rung zur Prozentrechnung — Entwicklungsforschungsstu-
die zur Verschriankung konzeptueller und lexikalischer
Lernpfade. Dissertation in Vorbereitung, TU Dortmund.
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Prozentrechnung umgehen

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

S6 C — Durchfithrung und Auswertung der Standortbestimmung

Dauer: 20 - 30 Minuten

Hinweise zur Durchfiihrung:

Fiir diese Standortbestimmung (Aufgaben 1b), 3a)
und b)) bendtigen die Lernenden Extra-Bléatter
(Blanko oder kariert).

Sofern das Darstellungsmittel des Prozentstreifens
den Lernenden nicht bekannt ist, kann die Aufgabe
1b) auch auf andere Weise (beispielsweise mit einer
Formel oder einem Dreisatz) geldst werden.

Kann ich mit Textaufgaben zur Prozentrechnung umgehen?

1

a)

b)

a)

a)

b)

Verschiedene Textaufgaben unterscheiden

‘Was ist in den Textaufzaben jeweils gesuche? Verbinde.

Eine 150 g-Tafel Schoko- || Die Elasse 8 a einer Realschule Bei einer Umfrage haben
lade enthalt 27 g Hasel- besuchen 15 [ungen. Das ent- 15 % der 200 Befragten
niisse. Wie hoch ist der spricht 60 % der Klasse, Wie angegehen, gerne
Haselnuszanteil der viele Schiilerinnen und Schiiler || Fantasy-Biicher zu lesen.
Schokolade? gehen insgesamtin die 8 a? Wie viele sind das?

e

Lise die folgende Textaufgabe. Zeichne dazu einen Prozentstreifen auf einem
Extra-Elatt.

Die Klasse § a einer Realschule besuchen 15 Jungen. Das entspricht 60 % der Klasse. g
Wieviele Schiilerinnen und Schiiler gehen insgesamt in die 8 a7 ‘3
i

[ I [

Tuga.ufgabelﬁselhsterstﬁﬁ-n 25

Schreibe zu der Aufgabe ,70 % von 200 sind 140." sine eigene Textaufgabe. @
Eine blh!' &(o.s%cj- noch 207 vow alt-én | ©

Frove dec 2006 lebeid (O e ehld®

Schwierigere Textanfgaben bearbeiten

Fiille die Liicken aus und schreibe die Rechnung auf die Riickseite.
Gehe von einer Mehrwertsteuer von 19 % aus.

(1) Preis chne Mehrwertsteuer: 20 £ (2] Preis chne Mehrwertsteuer: @
Hihe der Mehrwertsteuer: 38 €

Preis mit Mehrwertsteuer: @
Preis mit Mehrwertsteuer: @

Zeichne auf einem Extra-Blatt einen Prozentstreifen zu der Aufgabe.
Berechne und fille die Liicken aus.

Im Jahr 2013 besuchten 1020 Schilerinnen und Schiiler die Gesamtschule,
2014 waren es nur noch 918,

Die Schiilerzahl der Schule ist um O 9% gesunken.
(7 07 1007

I

O 913 1010

BIBl@

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Verschiedene Textaufgaben unterscheiden

Typische Fehler Maogliche Ursache Forderung
Missinterpretation der j ewet fi- Sofern die Lernenden lediglich ihren vorhandenen Kon-
Hiufigste falsche Zu- | gen Aufgabe als Aufgabe ei-

ordnungen: Umfrage
— Prozentsatz ge-
sucht (7,5 %); Scho-

nes anderen Typs aufgrund
fehlender Kenntnis der Be-
deutung der formalen Be-

zepten die formalen Begriffe nicht zuordnen kénnen be-
ziehungsweise sie vertauschen (etwa wenn die Losungen
von b) korrekt sind), kann deren Reaktivierung anhand
der Aufgabe 3.3 aus S6 A erfolgen.

a), | kolade — Prozent- |griffe.

b) |wert (40,5) oder Missinterpretation der jewei-
Grundwert (555,5)  |ligen Aufgabe als Aufgabe ei- | Sofern die fehlerhaften Zuordnungen nicht (nur) aufgrund
gesucht; Klasse > | nes anderen Typs aufgrund | der Schwierigkeiten mit dem formalen Vokabular erfol-
Prozentwert gesucht | fehlerhafter Extrahierung oder | gen, sollten die Aufgaben 1.1, 1.2 und 1.3 bearbeitet wer-
) Interpretation der Angaben den.

aus den Textaufgaben.

123 g (Schokolade) Subtraktion der gegebenen Hier sollte mit den Aufgaben 1.1, 1.2 und 1.3 gestartet

b) Werte. werden. Ggf. ist es sinnvoll, die Bedeutungen der Kon-

20/22 Schiiler
(Klasse)

Angabe eines Schitzwerts.

zepte zu (re-)aktivieren und dazu Teile der Bausteine
S6 A und S6 B zu bearbeiten.




Prozentrechnung umgehen

Diagnoseaufgabe 2: Textaufgaben selbst erstellen

Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

Typische Fehler

Maogliche
Ursache

Forderung

Umformulierung der Aufgabe (sprachlich oder durch Austausch
von Zahlen) unter Beibehaltung des Aufgabentyps.

Die Differenzie-

Nv',:\cl\\xfgz)\t_ Levden Deufscharbeld hoten $% o rung zwischen Bearbeitung der Aufgaben
der A% \enadn dec Bd @ne Agschiicken lpie UlEls | |den verschiede- |2.1 und 2.2 zur Themati-
a) &t oab &7 | nen Grundaufga- |sierung des Verdnderns
bentypen scheint |und der eigenstindigen
Formulierung einer in sich stimmigen Aufgabe, die allerdings (ggf. aus sprachli- | Formulierung von Pro-
nicht dem vorgegebenen Aufgabentypen Zugeordnet werden kann. | chen Griinden) | zentaufgaben.
ng‘i apboarbpit-aub es 9 Peien. 30 % otew v unklar zu sein.
k (ae PATN Qw,e . i@ viele Jebho e a4k e ,.,{a& k(ap?
Formuherung einer in sich stimmigen Aufgabe, deren Fragestel-
lung allerdings mc}}t_ zu der symbolisch notierten Aufgabe passt. Schwierickeit
e 7oTo e VO A 100 (Cute, ;/haio/qp)’ﬂa chwierigkeiten, .
‘ das Gegebene Bearbeitung der Aufgabe
e (e te - i ky 7 ] und insbesondere |2.2 zur aufgabenad%iqua-
!\V e vie(e “eec _frod Preanal das Gesuchte adi- | ten Formulierung eigener
Formulierung einer passenden Aufgabe, deren Frage sich nicht quat fiir die For- | Aufgaben. Ggf. auch Auf-
auf die gesuchte, sondern eine in der Aufgabe gegebene Angabe mulierung einer | gabe 2.1 zur Vorbereitung
bezieht. Textaufgabe zu | behandeln.
_Schreibe zu der Aufgabe 70 % von 200 sind 140 eine ubuu Textaufgabe. bt e tzen
b) |[Von 2ov Shglern 70%0@ _eine L geschichd, |TUCm-
1\))\@ \)\" pr')?‘r\rL Sond d’,t' 24 ;

Die Beziehungen der Angaben der Aufgabe untereinander werden
im Text unpassend verkniipft.
Cs svodl I yon 200 /{(, oy el ‘&*‘v\\\l’:& cocl Aq o
AJos MTssen packy oeten \,\ \ cvexden

Bedeutung von
Prozenten als An-
teil ist nicht kon-
struiert.

Hier sollte mit den Aufga-
ben 1.1, 1.2 und 1.3 ge-
startet werden. Ggf. ist es
sinnvoll, die Bedeutungen
der Konzepte zu (re-)akti-
vieren und dazu Teile der
Bausteine S6 A und S6 B
zu bearbeiten.

Diagnoseaufgabe 3: Schwierigere Textaufgaben bearbeiten

Typische Fehler Mogliche Ursa- Forderung
che
Angabe eines Schitzwertes (23 €, 25 €, 24 €) Die komplexeren
(krummen) Werte
bereiten Schwie-
Rechenfehler (21,80 €) eretien Seawie Bearbeitung der Aufgaben
a) rigkeiten.
Unkl Y 3.1und 3.2.
Addition der gegebenen Werte (teils) unter Gro3enanpassung freiar, wie el
Preis mit MwSt.
(21,90 €,39€) .
berechnet wird.
Ausgang vom falschen Grundwert (11 %) Adiquate Heran-
gehensweise an | Bearbeitung der Aufgabe
b) prozentuale Ver- |3.2 und gegebenenfalls

Angabe eines Schitzwertes (12 %)

anderungen feh-
len.

auch 3.1.
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Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur
Prozentrechnung umgehen

152

1 Verschiedene Textaufgaben unterscheiden

11 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)

Ziel: Verschiedene Grundaufgabentypen in Textaufgaben im Einkaufskontext identifizieren; Nutzung von
bedeutungsbezogenem und formalem Vokabular zur Beschreibung von Textaufgaben einiiben

Material: -
Umsetzung: a) EA; D), c) jeweils erst EA, dann UG; d) EA

Hintergrund: Die Unterscheidung der Text- 1  Verschiedene Textaufgaben unterscheiden
aufgaben zu den drei Grundaufgabentypen be-

. . . 1.1  Was gehirt zusammen?
ginnt mit dem vertrauten Einkaufskontext. Als

: . : : : a)  Welcher Prozentstreifen passt zu welcher Textaufgabe? Beschrifte den Prozent-
strateglsches Gerlst zur leferenzllerung ZwW1- streifen mit dem passenden Buchstaben und trage die gegebenen Werte ein.
schen dgn Grupdaufgabgntypen dient der Pro- Testaufgabe Prozentstreifen
zentstreifen mit Fragezeichen an unterschied- [a], Nel
li .. Ein Fufball kostet nun 30 € W

ichen Positionen. ansta SO, 0% 100%
Wie viel 3 vom alten Preis I 0000 ]
\kostet er noch? J oe @ 7
Zu beachten: Bei a) miissen an den Bildern je- > T T\ A
. er es FII'K]JE.“S
weils sowohl der zu der Textaufgabe passende betragr 50, u
. . Der Fufiball kostet noch
Buchstabe in das graue Feld eingetragen als 60 96 vom alten Preis. 0e 358 508
auch die beiden fehlenden Werte am Streifen el
erginzt werden. <] e\ [.B -
wurde auf 60 % reduziert. 0% m 100 %
Erkostetjeczt 30, e
. . Wie der Fuftball
Zu beachten: Bei b) sollte Wert auf die Ver- voherr o€ ’ Sog
—
wendung der angegebenen bedeutungsbezoge-
i 1 - b)  Vergleicht eure Entscheidungen:
nen Ausdriicke gelegt Werden, da die Ausei QQ * Wasistin den Textaufgaben A, B und C aus a) gegeben? Was ist gesucht?

nandersetzung mit den formalbezogenen Be- ——— . wo siehst du das in den passenden Prozentstreifen?
griffen fiir C) VOI‘gCSGhCH ist. Tipp: Verwende die Begriffe alter Preis, nener Preis, Anteil, den man zahlen

muss.

. . . . €} Kenanund Tara haben zwei der Bilder mit den Begriffen Grundwert,
Losung: Bei A sind der neue und der alte Preis Prozentwert und Prozentsatz beschrieben.

gegeben und der Anteil, den man zahlen muss ;Zﬁ“ﬁ;;:;ﬁ?ﬁ;ﬂ::ﬁ;;m{fﬁxmf@m Eild?
gesucht; bei B sind der alte Preis und der An- L 3
teil, den man zahlen muss gegeben und der

neue Preis gesucht; bei C sind der Anteil, den Tara | wert olso die Grofie. die | Grofe des gesuchien Teils

man zahlen muss und der neue Preis gegeben 20100 % gehdrt. || || vom Ganzen wird gesucht. [ ]

und der alte Preis gesucht.

Der Prozemtwert und der Hier sind der Grundwert und
A Prozentsatz sind gegeben. || der Prozentsatz gegeben
Gesucht wird der &rund- ber Prozentwert, also die Kenan

Typische Schwierigkeit: Den Lernenden ge-
lingt es meist gut, mit den formalbezogenen
Begriffen zu beschreiben, was gegeben und
gesucht ist. Der letzte Teil, die Beschreibung
der Bedeutung der gesuchten GroBe wird al-
lerdings oft vergessen. Hier sollte auf die Not-
wendigkeit noch einmal hingewiesen werden,
da die wiederholte Thematisierung von Be-
deutungen fiir die Konzepte wichtig ist.

Zu beachten: Teilweise verwenden die Ler-
nenden fiir die Beschreibung Alltagssprache.
In dem Fall gegebenenfalls eine ,,Uberset-
zung* in kontextfreie Fachsprache einfordern.

Impuls: Versuche das, was gegeben und ge-
sucht ist, nicht nur mit eigenen Worten, son-
dern auch mit den Ausdriicken ,,Grundwert*,
“Prozentwert” und ,,-satz*“ zu beschreiben.




Handreichungen — Baustein S6 C
Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur
Prozentrechnung umgehen

Verschiedene Grundaufgabentypen in Textaufgaben unterschiedlicher Kontexte identifizieren; Be-

schreibung von Textaufgaben mit bedeutungsbezogenem und formalem Vokabular einiiben

1.2 Erarbeiten (15 - 30 Minuten)

Ziel:

Material: --

Umsetzung: a) erst EA, dann UG; b) erst PA, dann UG; ¢) EA

Zu beachten: Gegebenenfalls muss darauf hingewie-
sen werden, dass zundchst in a) nur die Streifen zu
den Aufgaben erstellt werden sollen und die Bestim-
mung der Losungen erst in ¢), nach deren Beschrei-
bung auf unterschiedliche Weise in b), erfolgt.

1.2 Prozentaufgaben sortieren

— a)  Erstelle fiir jede Textaufgabe einen o o
Prozentstreifen, ohne die Textaufgaben auszurechnen: ———— R
o Wasist gegeben? ox , o0
C J _‘. o Wasist gesucht? —
CONORCT . yorin unterscheiden sich die drei Strefen? 0% 0
&es-.:c rozentesect =S
Textaufgaben SQS«J« L Pro 2en I-.sa‘l' 2
a @ | @) ecnchi

# Bei einer Tombola sollen ) ('salami hat einen 195 der 300 Schiller und

Typische Schwierigkeit: Den Lernenden fallt die re-
levante Erkldrung mit eigenen Worten — im gegebe-
nen Kontext — oft schwerer als die mit den formalen
Begriffen. Dennoch sollte dies nicht iibersprungen,
sondern eventuell nur in vertauschter Reihenfolge
(erst formal, dann bedeutungsbezogen) erfolgen.

Impuls: z.B.: Was entspricht dem Ganzen/dem
Grundwert in der Aufgabe inhaltlich?

45 % aller Lose Schiilerinnen einer

Fettanteil von 40 %.
Grundschule fahren mit

Wie viel g Fett sind in 200

gewinnen.

Das entspricht 90 3 dem Bus.
o 9o Gewinnen. st el Wie viel Prozent sind
O C| Wieviele Lose wurden das?
verkauft? Lo”
4 Aoo
¢ b)  Vergleicht eure Entscheidfhgen aus&). 200 y
Q o Erklart mit eigenen Worten. 80 o 195 30¢

* Erkldrt mit den Begriffen Grundwert, Prozentwert und Prozentsatz.

¢)  Berechne nun die drei Textaufgaben aus a).
Nutze dazu die Prozentstreifen.
Schreibe die Lésung immer unter das Fragezeichen im Prozentstreifen.

1.3 Uben (35 - 50 Minuten)
Ziel:

Verschiedene Grundaufgabentypen und komplexere Situationen mit anderer Fragerichtung in Textauf-

gaben verschiedener Kontexte identifizieren

KV: Kartensatz
a) EA, b) erst PA, dann UG, c¢) EA

Material:

Umsetzung:

Hintergrund: Unter den 13 Aufgaben des Kartensat-
zes befinden sich je drei Aufgaben jedes Grundauf-
gabentyps sowie vier Aufgaben, bei denen etwas an-
deres gegeben oder gesucht ist.

Impuls: Karten, bei deren Zuordnung ihr euch nicht
sicher seid, konnt ihr erst zur Seite legen.

Zu beachten: Teilweise miissen Ausdriicke (z.B.
Neupreis in Abgrenzung zum neuen Preis) geklart
werden.

1.3 Prozentaufgaben zuordnen

a)  Ordne die Aufgaben des Kartensatzes
den Aufgabentypen Prozentwert gesucht,
Prozentsatz gesucht und Grundwert gesucht zu.
Trage dazu die gegebenen Angaben in Prozentstreifen ein.

Au‘l’dl'cm k ( [4 Oe)
Vergleicht eure Zuordnungen.

e Was weifd man in den einzelnen Aufgaben? Was ist gesucht? LO”‘eI‘ e (gg /
o Gibt es Kartchen, die ihr nicht zuordnen kénnt? Woran liegt das? ’P 'Z-c_ { Loo

* Wasistin diesen Aufgaben gegeben und gesucht? Fgr e o |, k
nsehbco (250

Tipp: Zeichnet dazu Prozentstreifen.

Om

Zu beachten: Die Textaufgaben, die zur Kategorie
»Anderes gegeben oder gesucht™ gehoren, sollten
unbedingt separat besprochen und es sollte dazu ge-
gebenenfalls gemeinsam ein Prozentstreifen ge-
zeichnet werden, damit die Losungsbestimmung in
¢) auch zu diesem anderen Aufgabentyp selbstindig
erfolgen kann.

) Berechne nun mindestens eine Textaufgabe aus ) von jedem Aufgabentyp.
Nutze dazu deine beschrifteten Prozentstreifen.

Zu beachten: Bei erheblichen Schwierigkeiten bei
der Berechnung von Textaufgaben einzelner Aufga-
bentypen, sollte die Lésung mehrerer Aufgaben
stattfinden.

Pr€rentcoert 8&.«:1\4- J)(;MH(SQ @f’axhwvsll%)

Prosentsate cesucht Uwﬁ:sT Zalm. GO/) Sa-m.wml(iS/)
Gromdesert acSQcH- chif%‘ ;,7 300! M. :in&w&m)
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Prozentrechnung umgehen

Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur

S6 C

Textaufgaben selbst erstellen

2.1 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)
Ziel: Gegebene Textaufgaben umformulieren, sodass andere Grundaufgabentypen entstehen
Material: --
Umsetzung: a) PA;b), ¢), d) jeweils erst EA, dann UG
Typische Schwierigkeit: Den Lernenden ist teilweise
nicht klar, was bei ¢) mit dem Umformulieren der 2 Textaufgaben selbst erstellen
Aufgabe gemeint ist. Gegebenenfalls durch passende .;  prosentauszaben verandern
Impulse unterstiitzen. ) T, -
Emily, Sarah und Maurice sind sich nicht einig, welchem Aufgabentyp sie die Aufgabe
zuordnen sollen. Alle haben dazu Prozentstreifen gemalt.
Zu beachten: Die Umformulierung soll anhand der Eine Schokeladenfabrik e
- : . produziert tiglich 50 }
von Sarah und Maurice angefertigten Prozentstreifen LR Ht ?\ F
1 1 1 1 Davon sind 22 % weifie aral
beziehungsweise mit den von ihnen verwendeten Davon sind YR S ————
Werten erfolgen_ Wie viel Tonnen weie 0% 2% 100 %
Schokolade werden tiglich n
EriE Emily 0t 7= A4+ 50t
Impulse: Was ist bei Sarahs/Maurice Streifen gege- L Ry — A%
. . . 0% ? 100 % L
ben/gesucht? Wie kann man das mit den Begriffen I o
. E \ o aurice
aus der Aufgabe ausdriicken? 4 ot 2% ot
a ‘Wer hat Recht? Welcher Prozentstreifen passt zu der Aul e? Begriinde.
QQ ) hat Recht? Welch fen p der Aufgabe? Begriind
Losung: Sarah: Eine Schokoladenfabrik produziert ~——b) Losedie Aufgabe. Dukannst dazu den Prozentstreifen nutzen.
taghch 50 t weille Schokolade. Das entspricht 22 % c)  Formuliere die Aufgabe so um, dass die anderen Prozentstreifen passen.
der gesamten téglichen Schokoladenproduktion. Wie
viel t Schokolade werden insgesamt jeden Tag her-
gestellt?; Maurice: Eine Schokoladenfabrik produ-
ziert tiglich 50 t Schokolade. Davon sind 22 t weife
Schokolade. Wie viel % der gesamten Schokoladen-
. . . . o
prOduktlon fallt an dle WelBe SChOkOlade ° d)  Zuwelchen Aufgabentypen gehéren die Aufgaben? Begriinde.
Formuliere beide Aufgaben so um, dass sie zu einem anderen Aufgabentypen
. . . gehbren. £ rina hatin einer Mathe- Wenn man etwas im Fundbiiro abgibt,
Zu beachten: Die Teilaufgabe d) dient vor allem der arbeit 44 von 55 Punkten erhalt man einen Finderlohn von § %.
- — erreicht. Oskar hat eine Uhr gefunden.
Ubung . Wie viel Prozent der Erbekommt dafiir 12 €.
\ Gesamtpunktzahl sind das? Wie viel ist die Uhr wert?
?‘“oéch"'jn}é‘qe."wd& Grondeert cesuc ht
2.2 Uben (15 - 20 Minuten)
Ziel: Eigene Prozentaufgaben formulieren
Material: --
Umsetzung: erst EA, dann PA
2.2 Prozentaufgaben selbst formulieren
ﬂ 7y Schreibt zu jedem Prozentstreifen eine eigene Aufgabe mit beliebigem Thema auf.
» @& o Tauschtsie aus.

Typische Schwierigkeit: Beim dritten Streifen ver-
stehen einige Lernende nicht auf Anhieb, was die
markierten 75 % bedeuten. Evtl. konnte der Hinweis
darauf, dass es sich um eine Verminderung von

75 % beziehungsweise einen Rabatt von 75 % han-
deln konnte, hier helfen.

e Lostdie Aufgaben gegenseitig und tiberpriift, ob sie zu den Streifen passen.
0% 30 % 100 %

? 400
0% ? 100 %
[ Il
140 200
0% ? 100 %
—
7 ?
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Ich kann mit verschiedenen Textaufgaben zur
Prozentrechnung umgehen
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3 Schwierigere Textaufgaben bearbeiten
3.1 Erarbeiten (20 - 30 Minuten)
Ziel: Flexibel mit komplexeren Situationen in unvertrauteren Kontexten umgehen; mit kontextbezogenem
Lesewortschatz auseinandersetzen
Material: --
Umsetzung: a) UG; b), c), d) jeweils erst EA, dann UG
Methode: Da es sich bei der Mehrwertsteuer um ei- 3 Schwierigere Textaufgaben bearbeiten
nen neuen Kontext handelt, bei dem aullerdem eine 21 relsemt
A . . 0/ h 5 reise mit und ohne Mehrwertsteuer
Erwelterung auf Prozentsa.tze uber 100 0 (Was auc i ' Alle Sachen, die wir kaufen, haben einen Nettopreis, zu dem
am Prozentstreifen gut ersichtlich wird) stattfindet, dann noch die Mehrwertsteuer (abgekiirzt MwSt) hinzu
. . . gerechnet wird. In Deutschland betrigt die Mehrwertsteuer
sollte das Lesen und die Auseinandersetzung mit 199 vom Nettopreis.
. . . Auf Kassenbons findest du die 19 % und die
dem Einfithrungstext gemeinsam erfolgen. Mehrwertsteuer in Euro.
Q a)  Tarahatzu dem abgebildeten Kassenbon einen Prozentstreifen gemalt.
e - (@) e Was kannst du an dem Prozentstreifen wo erkennen?
Zu beachten: Damit die Mehrwertsteuer (in €) am » Verwende die Begriffe Preis ohne Mehrwertsteuer (Nettopreis),
. . . . . Preis mit Mehrwertsteuer (Bruttopreis), ara
Streifen besser sichtbar wird, konnen die Lernenden Mehrwertsteuer in Prozent, Mehrwertsteuer in Euro. " > 'l'
. . . A Yy — c ;Sl.. 1
eventuell geschweifte Klammern zeichnen oder mit o — {-Lam m frogen
anderen Farben arbeiten. . >
V///////////////M ] _Preis wil M S
) . ) . . g (P"QCS hhlle HI.IH &z-sr‘;aoe [%ru u-nprw ’
Zu beachten: Bei b), ¢) und d) ist es wichtig, die Nelopress - ia€oro ]
. ! b) Im Gr.of&handel s{nd dl.e Preise darWar:an ohne Mehrwertsteuer ausgezeichnet. A9
Strategien zur Ermittlung der fehlenden Werte zu Maurices Vater sicht einen Fernseher fir 350 €. o7 £ Joar ™
.. ‘Wie teuer ist der Fernseher einschliefilich 19 %5 Mehrwertsteuer?
thematisieren. | Berechne mit Prozentstreifen. aeua;—__—:uq
¢)  Die Rechnung flir eine Autoreparatur betrigt einschlieflich 19 % Mehrwertsteuer “‘;sif
. . . . 952 €. Wie hoch der Rechi betrag ohne Mehrwertsteuer?
Typische Schwierigkeit: Durch den krummen Pro- ehoardereinngbeasgoine e 200 €
. . d Sarahs Mutter kauft sich e Lapt Brutt i 476 €
zentsatz der Mehrwertsteuer stellen sich die durch- et oo don Loptom ey e st e 100 24w, b O €
zufiihrenden Rechnungen fiir die Lernenden im Ge- e Eabe: bel ey der Nettopreis Gegeben und der
gensatz zu den bisher ndtigen Rechnungen als recht * Erstelle Prozentstreifen und vergleiche sie.
kompliziert dar.
3.2 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)
Ziel: Prozentuale Verdnderungen bestimmen
Material: --
Umsetzung: erst EA, dann PA
Typische Schwierigkeit: Die Lernenden miissen bei | #2  Frozentuale Verinderungen
diesen ﬁir Sie neuen Situationen erst einmal ﬁberle_ Fn der}(lasse von Ken.an und En*‘lilymessen‘dlie Schiilerinnen und Schiiler einfnal im Jahr
. . . . . ihre Kérpergrofen. Sie stellen sich gegenseitig Aufgaben zu den Messergebnissen.
gen, WIi¢e S1¢ dleSC Strukturleren, DaZu gehort ZUu- o Beantworte die folgenden Fragen. Nutze dazu zwei Prozentstreifen.
. . . o Vergleicht eure Bilder und Rechenwege. Du warst vor einem Jahr
naChSt elnmal zu beStlmm.en’ was als Grundwert an- Du warst beim letzten Messen||160 cm groB. Jetzt sind es
genommen werden kann (im Fall von Emily 150 cm, 150 em grof. Im letzten Jahr bist du| | 168 cm.
. . % |um 11 % gewachsen. Um wie viel Prozent bist du
und im Fall von Kenan 160 cm). AnschlieBend muss Emily | Wie grof bist du jetzt? gewachsen? Kenan
im Fall von Emily anhand der angegebenen prozen- o1z z M7, O1S7 Joos A0S 7.
tualen Erh6hung (prozentuales Wachstum) der ver- OcuiSem 1S0eu 6r50cm oy Toer 18crn
mehrte Grundwert (die aktuelle KdrpergroBe) bezie- Bcun
hungsweise im Fall von Kenan anhand der angege-
benen aktuellen Kdrpergrofie die prozentuale Erho-
hung berechnet werden.
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Standortbestimmung — Baustein S6 A

Kann ich Prozentwert und Prozentsatz abschitzen und bestimmen?

b)

b)

b)

Prozente und Briiche abschitzen und darstellen

Wie viel Prozent des Films hat der Computer schon geladen?
Schatze ungefahr! Schreibe auch als Bruch. Prozent: C] %

Bruch: % @
Wie sieht der Downloadbalken aus a) aus, wenn der Computer 75 % des Films @
geladen hat? Zeichne oben ein. ®

Prozentwerte und Prozentsitze am Streifen finden

Wie viel GB wurden ungefahr schon heruntergeladen? Trage den Wert im Bild ein.

0% 25% 100 %

[ ]
0 [:] 8

Erklare, wie du die GB in a) gefunden hast.

Wie viel Prozent hat der Computer ungefahr schon geladen, wenn 6 GB von 20 GB
geladen wurden? Zeichne im Downloadbalken ein. @

0 % 100 % @)
‘ Prozent: [j % @

0GB 20GB

Prozentwerte und Prozentsiatze bestimmen
Fiille die Liicken aus!
(1) 20 % von 50 € sind D €. (2) [j % von 20 € sind 2 €.

(3) 60 % von 30 € sind D €. 4) D % von 40 € sind 8 €.

Erklare deine Losung zu a) (3). Tipp: Zeichne dazu einen Prozentstreifen.

OGO



Standortbestimmung — Baustein S6 B

Kann ich flexibel Grundwerte abschatzen und bestimmen?

1 Grundwerte am Streifen finden

Das Handy hat schon 8 MB einer App heruntergeladen. Das sind 20 % der gesamten App. @
Wie viel MB ist die ganze App grof3? Schitze ungefahr. Stelle die Situation am Streifen dar.

__ ©
Grofie der App: [j MB ®

2 Grundwerte bestimmen

a) Eine Jeans kostet jetzt 48 €. Das sind 80 % vom alten Preis.
Wie teuer war die Jeans vorher? Finde den fehlenden Wert.

0 % 80 % 100 %

0€ 48 € [:]

b) Erkladre, wie du in a) den alten Preis gefunden hast:
c) Fiille die Liicken aus.
(1) 75 % von D sind 60 €. (2) 40 % von [j sind 2 €.
d) Erklare deine Lésung zu c) (1). Zeichne am Streifen ein. %
3 Umgang mit Verminderungen
a) In einem Geschaft sind alle Pullover um 30 % herabgesetzt. Ein Pullover kostet
nun 42 €. Wie teuer war der Pullover vorher? Zeichne am Streifen ein.
0% 100 %
0€
b) Erganze die Aussagen zu der Situation aus a).

DGO

(1) Der Preis ist auf D% reduziert. D
€.

(2) Auf die Pullover gibt es einen Rabatt von



Standortbestimmung — Baustein S6 C

Kann ich mit Textaufgaben zur Prozentrechnung umgehen?

1 Verschiedene Textaufgaben unterscheiden
a) Was ist in den Textaufgaben jeweils gesucht? Verbinde.
Prozentwert gesucht Prozentsatz gesucht Prozentwert gesucht

Eine 150 g-Tafel Schoko- || Die Klasse 8a einer Realschule || Bei einer Umfrage haben
lade enthalt 27 g Hasel- || besuchen 15 Jungen. Das ent- 15 % der 200 Befragten
niisse. Wie hoch ist der spricht 60 % der Klasse. Wie angegeben, gerne
Haselnussanteil der viele Schiilerinnen und Schiiler || Fantasy-Biicher zu lesen.
Schokolade? gehen insgesamt in die 8a? Wie viele sind das?

b) Lose die folgende Textaufgabe. Zeichne dazu einen Prozentstreifen auf einem

Extra-Blatt.

Die Klasse 8a einer Realschule besuchen 15 Jungen. Das entspricht 60 % der Klasse.
Wie viele Schiilerinnen und Schiiler gehen insgesamt in die 8a?

DBO

2 Textaufgaben selbst erstellen

Schreibe zu der Aufgabe , 70 % von 200 sind 140“ eine eigene Textaufgabe.

DBO

3 Schwierigere Textaufgaben bearbeiten

a) Fiille die Liicken aus und schreibe die Rechnung auf die Riickseite.
Gehe von einer Mehrwertsteuer von 19 % aus.

(1) Preis ohne Mehrwertsteuer: 20 € (2) Preis ohne Mehrwertsteuer: [j

Preis mit Mehrwertsteuer: D Hohe der Mehrwertsteuer: 38 €
Preis mit Mehrwertsteuer: C]
b) Zeichne auf einem Extra-Blatt einen Prozentstreifen zu der Aufgabe.

Berechne und fiille die Licken aus.

Im Jahr 2013 besuchten 1020 Schiilerinnen und Schiiler die Gesamtschule.
2014 waren es nur noch 918.

Die Schiilerzahl der Schule ist um [j % gesunken.

DGO
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Prozentwert
gesucht
0% 100 %
T I
Fleischwurst

Eine Fleischwurst hat einen
Fettanteil von 25 %.
Wie viel g Fett enthélt eine Scheibe,
die 20 g wiegt?

Grundwert gesucht

0% 100 %

D 20 ]

?

Zu Baustein S6 C, Aufgabe 1.3: Kartensatz

Wassergehalt
Der Mensch besteht zu 65 % aus
Wasser.
Wie viel kg sind das bei einem
80 kg schweren Mann?

Hausaufgabenzeit
Jana hat am Freitag 90 Minuten fiir
ihre Hausaufgaben gebraucht.
Mehmet hat nur 80 % dieser Zeit
bendtigt. Wie lange hat Mehmet fiir
die Hausaufgaben gebraucht?

Reitverein
Ein Reitverein hat im letzten Jahr 45
neue Mitglieder aufgenommen. ,Das ist
eine Steigerung um 15 %", sagt die
Vorsitzende.
Wie viele Mitglieder hat der Verein
jetzt?

Eisbdrbaby
Ein Eisbarbaby wiegt mit 2 Monaten
etwa 12 kg. Damit hat es erst etwa
6 % des Gewichtes einer erwachsenen
Eisbarin.
Wie viel kg wiegt eine erwachsene
Eisbérin etwa?

Buch
Linnea hat schon 35 % ihres neuen
Buches geschaftt.
Das entspricht 175 Seiten.
Wie viele Seiten hat das Buch?




Prozentsatz gesucht

0% ? 100 %
N
Zahnarzt

Laut Aussagen von Zahnarzten
leiden drei von fiinf Patienten unter
Zahnstein.

Wie viel Prozent der Patienten
haben Zahnstein?

Umfrage
Eine Umfrage in der Klasse 7c zum
Thema Fufsball ergab, dass sich 12 von
25 Schiilerinnen und Schiilern fiir
Fufdball interessieren.
Wie viel Prozent sind das?

Swimmingpool
Ein Swimmingpool fasst 50000 1
Wasser.
Zurzeit sind 425001 in dem Pool.
Zu wie viel Prozent ist der Pool
gefiillt?

Anderes gegeben
oder gesucht

Autotank
Der Tank von Herrn Schulz Auto ist
noch zu 25 % gefiillt. Herr Schulz
tankt 45 1 bis der Tank voll ist.
Wie viel 1 passen in den Tank?

Lotterie
Bei einer Lotterie haben nur 51 von
425 Lottospielern einen Gewinn
erzielt.
Wie viel Prozent der Lottospieler
haben verloren?

Fernsehkauf
Familie Friedrich verkauft ihren
alten Fernseher fiir 300 €.
Damit hat sie einen Verlust von
60 % gegeniiber dem Neupreis.
Wie hoch war der Neupreis?

Pilze
Pilze verlieren beim Trocknen 80 %
ihrer Masse.
Wie viel Gramm getrocknete Pilze
erhalt man aus 2 000 g frischen
Pilzen?
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